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ÇÀÕÈÑÒ ÐÎÑËÈÍ

Âñòóï. Ïðîãíîç ðîçâèòêó òà ðîçìíî-
æåííÿ øê³äíèê³â – öå îñíîâà äëÿ ïðîâå-
äåííÿ êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ øê³äëèâèõ
îðãàí³çì³â â óìîâàõ ïåâíî¿ ïðèðîäíî-
êë³ìàòè÷íî¿ çîíè, îáëàñò³, ðàéîíó, ãîñïî-
äàðñòâà. Â³í º ï³äñòàâîþ äëÿ ïëàíóâàí-
íÿ é ðîçðîáêè ñó÷àñíèõ ñèñòåì ³íòåãðî-
âàíîãî çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
êóëüòóð â³ä êîìïëåêñó øê³äíèê³â òà õâî-
ðîá, îñíîâîþ äëÿ ðîçðàõóíêó ïîòðåáè â
õ³ì³÷íèõ, á³îëîã³÷íèõ òà ³íøèõ çàñîáàõ
çàõèñòó ðîñëèí. Ïðîãíîç äîçâîëÿº îïòè-
ìàëüíî ³ â íåîáõ³äí³ òåðì³íè ðîçðàõóâà-
òè ïî÷àòîê çàõèñíèõ ðîá³ò, ê³ëüê³ñòü òðó-
äîâèõ çàòðàò, òåõí³÷íîãî îáëàäíàííÿ äëÿ
çä³éñíåííÿ çàõîä³â çàõèñòó ðîñëèí â³ä
øê³äíèê³â òà õâîðîá, à òàêîæ ô³íàíñîâ³
ðåñóðñè.

Ñèñòåìí³ ñïîñòåðåæåííÿ ïðîòÿãîì
1968-2008 ðîê³â äîçâîëèëè ðîçðîáèòè
ìîäåë³ ïðîãíîçó ðîçìíîæåííÿ øê³äëèâèõ
îðãàí³çì³â â Óêðà¿í³.

Äëÿ ðîçðîáêè ìîäåëåé âèêîðèñòîâó-
âàëèñü ï’ÿòü àãðîåêîëîã³÷íèõ ïðåäèê-
òîð³â, ÷îòèðè ç ÿêèõ º àãðîìåòåîðîëîã³÷-
íèìè ÷èííèêàìè. Öå – ð³÷íà ñóìà îïàä³â,
ñåðåäíÿ ð³÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ,
ê³ëüê³ñòü äí³â ñîíÿ÷íîãî ñÿéâà â ãîäèíàõ,
òà â³äíîñíà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ.

Âñ³ ôàêòîðè, ùî âïëèâàþòü íà äàíèé
ïðîöåñ, ìîæíà ðîçä³ëèòè íà äâ³ ãðóïè:
ãîëîâí³ (ò³, ùî âèçíà÷àþòü ð³âåíü ïðîöå-
ñó, ÿêèé âèâ÷àºòüñÿ) ³ äðóãîðÿäí³ (ò³, ùî
ìàþòü ÷àñòî âèïàäêîâèé õàðàêòåð, âèç-
íà÷àþ÷è ñïåöèô³÷í³ òà ³íäèâ³äóàëüí³
îñîáëèâîñò³ êîæíîãî îá’ºêòà).

Âçàºìîä³ÿ ãîëîâíèõ òà äðóãîðÿäíèõ
ôàêòîð³â ³ âèçíà÷àº êîëèâàííÿ äîñë³ä-
æóâàíîãî ïðîöåñó.

Äëÿ äîñòîâ³ðíîãî â³äîáðàæåííÿ
îá’ºêòèâíî ³ñíóþ÷èõ ó ïðèðîä³ ïðîöåñ³â
íåîáõ³äíî íå ò³ëüêè âèÿâèòè ñóòòºâ³
âçàºìîçâ’ÿçêè òà ïðè÷èíí³ çàëåæíîñò³,
àëå é çä³éñíèòè ê³ëüê³ñí³ îö³íêè.

Îñíîâíèìè çàâäàííÿìè êîðåëÿö³é-
íîãî àíàë³çó º îö³íêà ñèëè çâ’ÿçêó òà ïå-
ðåâ³ðêà ñòàòèñòè÷íèõ ã³ïîòåç ïðî íà-
ÿâí³ñòü ³ ñèëó êîðåëÿö³éíîãî çâ’ÿçêó.

Íå âñ³ ôàêòîðè, ÿê³ âïëèâàþòü íà
ïðèðîäí³ ïðîöåñè, º âèïàäêîâèìè âåëè-
÷èíàìè. Òîìó ïðè àíàë³ç³ ïðèðîäíèõ
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Â ÓÊÐÀ¯Í²
ÿâèù, ÿê ïðàâèëî, ðîçãëÿäàþòüñÿ çâ’ÿç-
êè ì³æ âèïàäêîâèìè ³ íå âèïàäêîâèìè
âåëè÷èíàìè. Òàê³ çâ’ÿçêè íàçèâàþòüñÿ
ðåãðåñ³éíèìè, à ìåòîä ìàòåìàòè÷íî¿ ñòà-
òèñòèêè, ùî ¿õ âèâ÷àº, - ðåãðåñ³éíèì àíà-
ë³çîì.

Ðåãðåñ³éíà ìîäåëü îïèñóº îá’ºêòèâ-
íî ³ñíóþ÷³ ì³æ ÿâèùàìè êîðåëÿö³éí³
çâ’ÿçêè. Çà ñâî¿ì õàðàêòåðîì ö³ çâ’ÿçêè
íàäçâè÷àéíî ñêëàäí³ òà ð³çíîìàí³òí³.
Ïðîñòåæèòè ¿õ ³ âñòàíîâèòè òî÷íèé ôóí-
êö³îíàëüíèé âèãëÿä ïðàêòè÷íî íåìîæëè-
âî. Âàæëèâèìè º àïðîêñèìàö³¿ â³äíîñíî
ïðîñòèìè ôóíêö³ÿìè, òàêèìè, ÿê ë³í³éíà,
ñòåïåíåâà òîùî.

Ë³í³éíå ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ çàïèñóºòü-
ñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì:

äå b0 – â³ëüíèé ÷ëåí ð³âíÿííÿ, ÿê ïðà-
âèëî, åêîíîì³÷íîãî çì³ñòó íå ìàº;

b³ – êîåô³ö³ºíò ðåãðåñ³¿, ïîêàçóº, ÿê â
ñåðåäíüîìó çì³íþºòüñÿ ôàêòîð ó ç³
çì³ííîþ õ³ íà îäèíèöþ ñâîº¿ ðîçì³ðíîñò³;

å – çàëèøêîâà âåëè÷èíà.
Ìåòîäèêà âèÿâëåííÿ òà îáë³êó

´ðóíòîâèõ ô³òîôàã³â.
Äðîòÿíèêè òà íåñïðàâæí³ äðîòÿíèêè -

âåëèêà ãðóïà øê³äíèê³â, ùî ïîøêîäæóþòü
âèñ³ÿíå íàñ³ííÿ, ñõîäè, êîðåí³ òà áóëüáè
ð³çíèõ êóëüòóð ó ãðóíò³. Öå ëè÷èíêè æóê³â
êîâàëèê³â (Elateridae), ÷îðíèø³â
(Tenebrionidae) òà ïèëêî¿ä³â (Alleculidae).
Íà îðíèõ çåìëÿõ Óêðà¿íè çóñòð³÷àºòüñÿ
áëèçüêî 40 âèä³â êîâàëèê³â, 12 -
÷îðíèø³â òà 7 âèä³â ïèëêî¿ä³â, ñåðåä ÿêèõ
îñîáëèâî øêîäî÷èíí³ òà ïîøèðåí³
ëè÷èíêè 10 âèä³â êîâàëèê³â (äðîòÿíèêè).
¯õ ÷èñåëüí³ñòü âèçíà÷àëè ìåòîäîì
îñ³íí³õ òà âåñíÿíèõ ́ ðóíòîâèõ ðîçêîïîê.
Îñ³íí³ îáë³êè âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ
ïðîãíîçó ïîøèðåííÿ øê³äíèê³â ó íàñòóï-
íîìó ðîö³, à âåñíÿí³ – äëÿ âèçíà÷åííÿ ¿õ
÷èñåëüíîñò³ ï³ñëÿ ïåðåçèì³âë³ òà
äîö³ëüíîñò³ ïðîâåäåííÿ çàõîä³â áîðîòü-
áè. Íà êîæíîìó îáñòåæóâàíîìó ïîë³ ïî
äâîõ ä³àãîíàëÿõ àáî ó øàõîâîìó ïîðÿä-
êó êîïàëè îáë³êîâ³ ÿìè 50õ50 ñì ³ ãëèáè-
íîþ äî 50 ñì. Ãðóíò ³ç êîæíî¿ ÿìè ïåðå-
áèðàëè ðóêàìè ³ ï³äðàõîâóâàëè âèÿâëåí³
â íüîìó äðîòÿíèêè. Ê³ëüê³ñòü ÿì âñòàíîâ-
ëþâàëè çàëåæíî â³ä ðîçì³ðó ïîëÿ: äî 50
ãà - 12, â³ä 51 äî 100 ãà - 16 ÿì, íà ïîëÿõ
á³ëüøî¿ ïëîù³ íà êîæíèõ íàñòóïíèõ 50 ãà
äîäàòêîâî êîïàëè 4 ÿìè. Íà ïîñ³âàõ áà-
ãàòîð³÷íèõ òðàâ (ëþöåðíà, êîíþøèíà),
íåçàëåæíî â³ä ¿õ ïëîù³, êîïàëè 12 ÿì.
Ï³ñëÿ ðîçáèðàííÿ ïðîá ï³äðàõîâóâàëè
çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü äðîòÿíèê³â ³ íå-
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ÀÍÎÒÀÖ²ß
Â³ä³áðàíà ñò³éêà äî öåðêîñïîðîçó ë³í³ÿ öóê-

ðîâèõ áóðÿê³â ³ç õàðàêòåðíèì ò³ëüêè äëÿ íå¿ êî-
ëüîðîì ³ âîñêîâèì ïîêðèòòÿì. Âèâ÷åíà ¿¿ ñò³éê³ñòü
³ ïåðåäà÷à îçíàêè ñò³éêîñò³ ïðè ã³áðèäèçàö³¿. Ïî-
êàçàíà åôåêòèâí³ñòü ¿¿ âèêîðèñòàííÿ ïðè ñòâî-
ðåíí³ íîâèõ ñåëåêö³éíèõ ìàòåð³àë³â.

ÀÍÍÎÒÀÖÈß
Âûäåëåíà óñòîé÷èâàÿ ê öåðêîñïîðîçó ëè-

íèÿ ñàõàðíîé ñâåêëû ñ õàðàêòåðíûìè òîëüêî
äëÿ íåå îêðàñêîé ëèñòüåâ è âîñêîâûì íàëåòîì.
Èçó÷åíà åå óñòîé÷èâîñòü è ïåðåäà÷à ïðèçíàêà
óñòîé÷èâîñòè ïðè ãèáðèäèçàöèè. Ïîêàçàíà ýô-
ôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ëèíèè ïðè ñîçäà-
íèè íîâûõ ñåëåêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

ANNOTATION
A sugar beet line whith resistance to

Cercospora beticola Sacc, whith its own specific
leaf colour and wax coverage was selected. The
resistance and its transmission by hubridization
were studied. The efficiency of the use of this
line for development of new breeding material
was shown

ã³áðèäàõ îòðèìàíèõ â³ä ñõðåùóâàííÿ ³ç
×Ñ çðàçêàìè (òàáë. 2). Ó ðåçóëüòàò³ ïðî-
âåäåíèõ àíàë³ç³â óñòàíîâèëè, ùî ìàðêåð-
íó îçíàêó ïðîÿâèëî 71,6 % äîñë³äæóâà-
íèõ ðîñëèí.

Ó ã³áðèäíèõ ðîñëèí, ùî ÷³òêî ïðîÿâè-
ëè ìàðêåðíó îçíàêó, âèâ÷àëè ðåàêö³þ íà
ñò³éê³ñòü äî öåðêîñïîðîçó (òàáë. 3).

Â³äïîâ³äíî äî òåîðåòè÷íèõ ðîçðà-
õóíê³â, ìè çìîãëè âèä³ëèòè ò³ëüêè 45%
ñò³éêèõ ðîñëèí ³ç ð³âíåì ñò³éêîñò³ äîíîðà
îçíàêè (ë³í³ÿ 3337/3204). Âèïðîáóâàííÿ
ã³áðèä³â F2ÂÑ1 íà æîðñòêîìó ³íôåêö³éíî-
ìó ôîí³ öåðêîñïîðîçó äàº ìîæëèâ³ñòü óñ-
òàíîâèòè ê³ëüê³ñíèé ñêëàä ðîñëèí ³ç ð³çíèì
ñòóïåíåì ñò³éêîñò³ äî ô³òîïàòîãåíó. Âèÿâ-
ëåíî, ùî ó âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ã³áðèä³â áóëè
á³îòèïè, ÿê³ íå ïðîÿâèëè îçíàêó ñò³éêîñò³,
àáî áóëè ñèëüíî ñïðèÿòëèâèìè äî óðàæåí-
íÿ öåðêîñïîðîçîì. Ó ñåðåäíüîìó òàêèõ
á³îòèï³â âèÿâèëîñü 55% â³ä óñ³õ äîñë³äæó-
âàíèõ ðîñëèí (òàáë. 3).

Âèñíîâêè. Àíàë³çóþ÷è îòðèìàí³ ðå-
çóëüòàòè, ìîæíà äîïóñòèòè, ùî ë³í³ÿ 3337/
3204 - óí³âåðñàëüíèé äîíîð ñò³éêîñò³ äî
öåðêîñïîðîçó, ÿêà ìîæå óñï³øíî âèêîðè-
ñòîâóâàòèñü â ñåëåêö³¿ íà ñò³éê³ñòü äî
ïàòîãåíó. Ìàðêåðíà îçíàêà, ÿêà ïåðå-
äàºòüñÿ ðàçîì ç îçíàêîþ ñò³éêîñò³, ìîæå
ñëóãóâàòè ÿê ïîêàçíèê ñò³éêèõ ðîñëèí öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â.
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).LailposinA(èêóæ³íá³ëÕ.1 2,1.…2,0 5,2…5,0 7,0...3,0

).ffihcSmutegessitorgA(àêâîñàìèçÎ.2 3,1.…3,0 3,1…3,0 1,1...4,0
éèíéà÷èâçîáàéèëàìíóðóòéèíá³ëÕ.3
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ñïðàâæí³õ äðîòÿíèê³â, çíàéäåíèõ ó âñ³õ
ÿìàõ ³ âèðàõîâóâàëè ¿õ ñåðåäíþ ÷è-
ñåëüí³ñòü íà 1 ì2.

Êð³ì îáë³êó ÷èñåëüíîñò³, âñòàíîâëþ-
âàëè òàêîæ ïîøêîäæåí³ñòü âèñ³ÿíîãî íà-
ñ³ííÿ òà ñõîä³â ÿðèõ êóëüòóð (îñîáëèâî
êóêóðóäçè, ñîíÿøíèêó, áóðÿê³â) ó ïåð³îä
ïîâíèõ ñõîä³â, à íà êóëüòóðàõ, ùî âèñàä-
æóþòü ðîçñàäîþ (îâî÷åâ³, òþòþí), ï³ñëÿ
ïðèæèâëåííÿ. Äëÿ öüîãî íà ïðîñàïíèõ
êóëüòóðàõ ó 20 ì³ñöÿõ ïîëÿ â³äêîïóâàëè
ïî 5 ñõîä³â, ùîá âèçíà÷èòè ê³ëüê³ñòü ïî-
øêîäæåíèõ ³ çàãèáëèõ ñõîä³â òà íàñ³ííÿ.
Íà ðÿäêîâèõ ïîñ³âàõ (çåðíîâ³ êîëîñîâ³)
âèêîïóâàëè ³ àíàë³çóâàëè ñõîäè íà
ï³âìåòðîâèõ â³äð³çêàõ ðÿäêà ó 10-15
ì³ñöÿõ ïîëÿ.

Îçèìà òà ³íø³ ï³äãðèçàþ÷³ ñîâêè. Íà
Óêðà¿í³ â³äîìî áëèçüêî 600 âèä³â ñîâîê
(Noctuidae), ç íèõ 145 øêîäÿòü ó
ñ³ëüñüêîìó ³ ë³ñîâîìó ãîñïîäàðñòâàõ. ̄ õ
ìîæíà ïîä³ëèòè íà äâ³ ãðóïè, ùî ð³çíÿòü-
ñÿ ì³æ ñîáîþ ñïîñîáîì æèòòÿ, îñîáëè-
âîñòÿìè æèâëåííÿ òà øêîäî÷èííîñò³:
ï³äãðèçàþ÷³, ãóñåíèö³ ÿêèõ æèâóòü ó ïî-
âåðõíåâîìó øàð³ ´ðóíòó ³, æèâëÿ÷èñü,
ï³äãðèçàþòü ï³äçåìí³ ÷àñòèíè ðîñëèíè
àáî ñòåáëà íà ð³âí³ ç ïîâåðõíåþ ́ ðóíòó;
ëèñòîãðèçó÷³ (àáî íàäçåìí³), ãóñåíèö³
ÿêèõ æèâóòü íà ðîñëèíàõ, ïîøêîäæóþ÷è
ëèñòêè, ñòåáëà, ãåíåðàòèâí³ îðãàíè.

²ç ï³äãðèçàþ÷èõ íàéá³ëüø ïîøèðåíà
³ øêîäî÷èííà îçèìà ñîâêà (Scotia
segetum Schiff), à òàêîæ áëèçüê³ äî íå¿
âèäè – îêëè÷íà ñîâêà (S. exlamations L.)
ñîâêà-³ïñèëîí – (S. ipsilon Hfn) òà ³íø³.
Ãóñåíèö³ ïîøêîäæóþòü áàãàòî êóëüòóðíèõ
ðîñëèí, îñîáëèâî îçèì³ çëàêè, êóêóðóä-
çó, áóðÿêè, îâî÷åâ³ òà áàøòàíí³ êóëüòó-
ðè, ñîíÿøíèê, êîíîïë³, òþòþí, áàâîâíèê
òîùî. Â³äïîâ³äíî äî öèêëó ðîçâèòêó ñî-
âîê ³ ìåòè îáë³êó, ïîëÿ îáñòåæóâàëè âî-
ñåíè, íàâåñí³ òà âë³òêó. Âîñåíè îáñòåæåí-
íÿ ïðîâîäèëè äâ³÷³: ïåðøèé ðàç çà 5-6
äí³â äî ñ³âáè îçèìèõ êóëüòóð ç ìåòîþ
âñòàíîâëåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ãóñåíèöü ³
çàñòîñóâàííÿ â³äïîâ³äíèõ çàõîä³â áî-
ðîòüáè ç íèìè íà ïëîùàõ, â³äâåäåíèõ ï³ä
îçèì³; äðóãèé - ó ïåð³îä ïðèïèíåííÿ âå-
ãåòàö³¿ îçèìèõ (ïåðåõ³ä òåìïåðàòóðè ïî-
â³òðÿ ÷åðåç 5°) íà âñ³õ ïîëÿõ ñ³âîçì³íè
äëÿ âèçíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³, â³êîâîãî
ñêëàäó òà ðîçì³ùåííÿ ãóñåíèöü, ùî éäóòü
â çèìó. Îáë³êîâóâàëè çà ìåòîäèêîþ
´ðóíòîâèõ îáñòåæåíü ç â³äïîâ³äíèì
ðîçì³ðîì ³ ê³ëüê³ñòþ ÿì ãëèáèíîþ 15-20
ñì, âèçíà÷àþ÷è çàñåëåí³ñòü ïîë³â
çèìóþ÷èìè ãóñåíèöÿìè òà ¿õ ñåðåäíþ
÷èñåëüí³ñòü íà 1 ì2.

Íàâåñí³ êîíòðîëüíèìè îáñòåæåííÿ-
ìè ïîë³â, íà ÿêèõ âîñåíè ðîçêîïêàìè
áóëà âñòàíîâëåíà çíà÷íà ê³ëüê³ñòü çèìó-
þ÷èõ ãóñåíèöü, ìåòîäîì ´ðóíòîâèõ îá-
ñòåæåíü âèçíà÷àëè ôàêòè÷íó ÷è-
ñåëüí³ñòü ãóñåíèöü ï³ñëÿ ïåðåçèì³âë³ òà
ïðîöåíò ¿õ çàãèáåë³ ç ð³çíèõ ïðè÷èí (óðà-
æåííÿ õâîðîáàìè, ïàðàçèòàìè, âïëèâ
íèçüêèõ òåìïåðàòóð òîùî).

Òàáëèöÿ 1. ×èñåëüí³ñòü îñíîâíèõ ´ðóíòîâèõ øê³äíèê³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñü-
êèõ êóëüòóð (1968-2007 ðð.)

Ïî÷àòîê â³äêëàäàííÿ ÿºöü ³ âèïóñê
òðèõîãðàìè ó áîðîòüá³ ç øê³äíèêîì âèç-
íà÷àëè çà ñòðîêàìè òà ³íòåíñèâí³ñòþ
ëüîòó ìåòåëèê³â çà äîïîìîãîþ ñâ³òëîïà-
ñòîê òà êîðèòåöü ç ïàòîêîþ. Ñâ³òëîïàñ-
òêè âèâ³øóâàëè ó ïîë³ ÷è íà îêîëèö³ íà-
ñåëåíîãî ïóíêòó ³ âìèêàëè ñâ³òëî ïåðåä
çàõîäîì, à âèìèêàëè ï³ñëÿ ñõîäó ñîíöÿ.
Â öåé ÷àñ âèáèðàëè óñ³õ êîìàõ ³ç êîìà-
õîçá³ðíèêà ³ ï³äðàõîâóâàëè ñîâîê. Ïðè
â³äëîâëþâàíí³ ïðîòÿãîì òèæíÿ â ñåðåä-
íüîìó çà í³÷ ïîíàä 10 ìåòåëèê³â, îáë³êî-
âóâàëè ¿õ ïëîäþ÷³ñòü. Ó ÷àøö³ Ïåòð³ àáî
áëþäö³ ç âîäîþ âèä³ëÿëè ÿº÷íèêè ³ ï³äðà-
õîâóâàëè çð³ë³ ÿéöÿ â îäí³é ÿéöåòðóáö³.
Ìíîæåííÿì îäåðæàíèõ äàíèõ íà 8
(ê³ëüê³ñòü ÿéöåòðóáîê) îòðèìàëè
ê³ëüê³ñòü çð³ëèõ ÿºöü íà îäíó ñàìêó.

Íà êîæíîìó ïîë³ ïðîñàïíèõ, îâî÷å-
âèõ êóëüòóð ³ êàðòîïë³ âèñòàâëÿëè ïî äâà
êîðèòöÿ (70õ40õ7 ñì íà âèñîò³ 0,5–0,75
ì), íàïîâíåíèõ ïàòîêîþ, ùî áðîäèòü.

Âë³òêó, ç ìåòîþ âñòàíîâëåííÿ ÷è-
ñåëüíîñò³ òà øê³äëèâîñò³ ãóñåíèöü, îá-
ñòåæóâàëè ïðîñàïí³ é îâî÷åâ³ êóëüòóðè
ìåòîäîì ́ ðóíòîâèõ ðîçêîïîê. Ê³ëüê³ñòü ³
ðîçì³ð ÿì ãëèáèíîþ 5–10 ñì âñòàíîâëþ-
âàëè çã³äíî ç çàãàëüíîþ ìåòîäèêîþ. Âñ³õ
âèÿâëåíèõ ãóñåíèöü ï³äðàõîâóâàëè ³ âèç-
íà÷àëè ñåðåäíþ ÷èñåëüí³ñòü ¿õ íà 1 ì2.
Ïðè öüîìó îáë³êó ó 10 ïðîáàõ îá÷èñëþ-
âàëè âñ³ ðîñëèíè ³ ê³ëüê³ñòü ¿õ çà ñòóïå-
íåì ïîøêîäæåííÿ, âñòàíîâëþâàíèì çà
÷îòèðèáàëüíîþ øêàëîþ: 0 – íåïîøêîä-
æåí³ ðîñëèíè; 1 – ñëàáî ïîøêîäæåí³, –
ïåðåãðèçåí³ îêðåì³ ÷åðåøêè ëèñòê³â, íà
êîðåíåâ³é øèéö³ âèãðèçåí³ íåâåëèê³ ÿìêè;
2 – ñèëüíî ïîøêîäæåí³, – êîðåíåâà øèé-
êà é ëèñòêè äóæå îáãðèçåí³; 3 – çàãèáë³
ðîñëèíè, – êîðåíåâà øèéêà ÷è âóçîë êó-
ù³ííÿ ïåðåãðèçåí³, ðîñëèíà çàâ’ÿëà.

Õë³áí³ æóæåëèö³. Çëàêîâèì, à íà
Ïðàâîáåðåæí³é Óêðà¿í³ é äåÿêèì ïðîñàï-
íèì êóëüòóðàì, çíà÷íèõ çáèòê³â çàâäà-
þòü õë³áíà æóæåëèöÿ ìàëà (Zabrus
tenebrioides Goeze.) ³ õë³áíà æóæåëèöÿ
âåëèêà (Z. spinipes Fabr.). Ï³äâèùåíîþ
øêîäî÷èíí³ñòþ æóæåëèö³ â³äçíà÷àþòüñÿ
ó Ñòåïó. Øêîäÿòü ëè÷èíêè é æóêè, àëå
íàéá³ëüøå – ëè÷èíêè âîñåíè, îñîáëèâî
çà òåïëî¿ ïîãîäè. Ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ
÷èñåëüíîñò³ õë³áíî¿ æóæåëèö³ òà íåîáõ³-
äíîñò³ õ³ì³÷íèõ îáðîáîê ïîñ³âè çåðíîâèõ
çëàêîâèõ êóëüòóð îáñòåæóâàëè äåê³ëüêà
ðàç³â. Ïåðøèé – ïåðåä ñ³âáîþ îçèìèõ.

Îáñòåæóâàëè âñ³ ïîëÿ, â³äâåäåí³ ï³ä
îçèì³ çåðíîâ³ òà ä³ëÿíêè, ùî äî íèõ
ïðèëÿãàþòü. ×èñåëüí³ñòü øê³äíèê³â (ëè-
÷èíîê é ³ìàãî) îáë³êîâóâàëè çà ìåòîäîì
ðîçêîïîê ́ ðóíòó íà îáë³êîâ³é ä³ëÿíö³ ïëî-
ùåþ 0,25 ì2 ³ ãëèáèíîþ 30 ñì. Ïðîáè
â³äáèðàëè ó øàõîâîìó ïîðÿäêó (16 íà 100
ãà). Çà óìîâ äîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ
îáñòåæóâàëè ç ïåðøî¿ äåêàäè ñåðïíÿ, à
â ïîñóõó – ï³çí³øå. Ï³ñëÿ âèïàäàííÿ
äîù³â ïåðåä ñ³âáîþ âèðàõîâóâàëè ïîòåí-
ö³àëüíî ìîæëèâó ÷èñåëüí³ñòü øê³äíèê³â
íà 1 ì2 ïîëÿ.

Äðóãèé ðàç îáñòåæóâàëè ïîëÿ ï³ñëÿ
ïîÿâè ñõîä³â. Âèçíà÷àëè ñòàí ðîçâèòêó
äîðîñëèõ æóê³â (çàê³í÷èëîñÿ ÷è òðèâàº
â³äêëàäàííÿ ÿºöü) ³ ëè÷èíîê. Â³çóàëüíî
îãëÿäàëè âñ³ ñõîäè, àëå ðîçêîïêè ́ ðóíòó
ïðîâîäèëè íà òèõ ïîëÿõ, äå áóëè ïîì³òí³
ïîøêîäæåííÿ ñõîä³â. Ñõåìà îáë³ê³â ³ ðîç-
ðàõóíêè ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèêà òàê³ ñàì³,
ÿê ³ ïðè ïåðøîìó îáñòåæåíí³.

Ñõîäè ³íñåêòèöèäàìè îáðîáëÿëè ï³ä
÷àñ àêòèâíîãî æèâëåííÿ ëè÷èíîê. Çàê³í-
÷åííÿ æèâëåííÿ ëè÷èíîê âñòàíîâëþâà-
ëè ïî äîáðå ïîì³òí³é ñâ³òë³é ïåðåòÿæö³,
ùî óòâîðþºòüñÿ ì³æ ïåðåäíüîñïèíêîþ ³
ãîëîâíîþ êàïñóëîþ.

Íàâåñí³, îäðàçó æ ï³ñëÿ â³äíîâëåí-
íÿ âåãåòàö³¿, îáñòåæóâàëè âñ³ ïîëÿ, çà-
ñåëåí³ ç îñåí³ õë³áíîþ æóæåëèöåþ. Ñõå-
ìà îáë³ê³â ³ ï³äðàõóíê³â òàêà ñàìà ÿê ïðè
îñ³íí³õ îáñòåæåííÿõ. Êîë³ð ëè÷èíîê, ÿê³
íå çàê³í÷èëè æèâëåííÿ â îñ³ííüî-çèìî-
âèé ïåð³îä, çåëåíêóâàòî–ñ³ðèé, à òèõ, ùî
çàâåðøèëè, – êðåìîâî-á³ëèé.

Ó ïåð³îä ìîëî÷íî¿ – íà ïî÷àòêó âîñ-
êîâî¿ ñòèãëîñò³ îçèìèõ â³çóàëüíî îáñòå-
æóâàëè êðàéîâ³ ñìóãè ïîë³â íà âèÿâëåí-
íÿ äîðîñëèõ æóê³â. Â ïåðøó ÷åðãó îãëÿ-
äàëè çàñåëåí³ æóæåëèöÿìè ä³ëÿíêè é
ïîëÿ.

Õë³áí³ æóêè. Öå çá³ðíà íàçâà ê³ëüêîõ
âèä³â æóê³â–êóçüîê ç ðîäèíè ïëàñòèí÷à-
ñòîâóñèõ. Íàéá³ëüøå ïîøèðåííÿ ³ øêîäî-
÷èíí³ñòü ìàþòü õë³áíèé æóê-êóçüêà
(Anisoplia austriaca Hrbst) ³ êðàñóí, àáî
õðóù ïîëüîâèé (A. segetum Hrbst.), ÿê³
çàâäàþòü çíà÷íèõ çáèòê³â, âè¿äàþ÷è çåð-
íî â ïåð³îä ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³. Îñòàíí³é
äóæå ïîøèðåíèé ó ï³âäåííèõ ðàéîíàõ
Â³ííèöüêî¿, Êè¿âñüêî¿, Ïîëòàâñüêî¿ ³ Õàð-
ê³âñüêî¿ îáëàñòåé. Ó ï³âäåííî–çàõ³äí³é
÷àñòèí³ Ñòåïó çóñòð³÷àºòüñÿ òàêîæ õðóù
øèðîêèé (A. lata Er.), à ó Ëóãàíñüê³é, Äî-
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ÀÍÎÒÀÖ²ß
Çà äîïîìîãîþ êîðåëÿö³éíî-ðåãðåñ³éíîãî ìåòîäó ðîçðîáëåíî ìîäåë³ ïðîãíîçó ÷èñåëüíîñò³

ãðóíòîâèõ øê³äëèâèõ âèä³â êîìàõ ç âèêîðèñòàííÿì ïîãîäíèõ ôàêòîð³â.
ÀÍÍÎÒÀÖÈß
Ñ ïîìîùüþ êîððåëÿöèîííî - ðåãðåññèîííîãî ìåòîäà ðàçðàáîòàíà ìîäåëü ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ ÷èñëåííîñòè ïî÷âåííûõ âðåäèòåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîãîäíûõ ôàêòîðîâ.
ANNOTATION
A model of prognosis of abundance of soil insect pests with the help of correlation – regressive

method and the use of weather factor was worked out.

Ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ ïðîãíîçó ÷èñåëüíîñò³ ́ ðóíòîâèõ ô³òîôàã³â

Ó1 = -2,0357– 0,006Õ1– 0,1637 Õ2+ 0,0005Õ3 + 0,0664Õ4 + 0,2015Õ5;
Ó2 = -12,6714 + 0,0009Õ1 + 0,0984Õ2 + 0,0004Õ3 + 0,1456Õ4 – 0,1265Õ5;
Ó3 = -12,1490 + 0,0022Õ1 + 0,2621Õ2 + 0,0030Õ3 + 0,0749Õ4 – 0,1661Õ5;
Ó4 = 10,2263 – 0,0027 Õ1 – 0,2824 Õ2 – 0,0022 Õ3 – 0,0144 Õ4 + 0,0033 Õ5.

äå Ó1 – ïðîãíîçîâàíà ÷èñåëüí³ñòü õë³áíèõ æóê³â;
Ó2 – ïðîãíîçîâàíà ÷èñåëüí³ñòü îçèìî¿ ñîâêè;
Ó3 – ïðîãíîçîâàíà ÷èñåëüí³ñòü õë³áíîãî òóðóíà;
Ó4 – ïðîãíîçîâàíà ÷èñåëüí³ñòü êîâàëèê³â òà ÷îðíèø³â;
Õ1 – òðèâàë³ñòü ñîíÿ÷íîãî ñÿéâà;
Õ2 – ñåðåäíÿ ð³÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ;
Õ3 – ñóìà îïàä³â (ìì) çà ð³ê;
Õ4 – ñåðåäíÿ ð³÷íà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ;
Õ5 – çàñåëåí³ñòü ïîñ³â³â ï³äãðèçàþ÷èìè ñîâêàìè ó ïîïåðåäí³é ð³ê;
-2,0357, -12,6714, -12,1490, 10,2263  – â³ëüíèé êîåô³ö³ºíò.

íåöüê³é ³ Êðèìñüê³é îáëàñòÿõ – ñòåïîâèé
õðóù (A. zwicki F. W.). Íà Ïîë³ññ³ òà â
ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ Ë³ñîñòåïó á³ëüøå ïî-
øèðåíèé ³íøèé âèä – êóçüêà-õðåñòîíî-
ñåöü (A. agricola Poda), ó çàõ³äíèõ îáëà-
ñòÿõ Óêðà¿íè ³ íà Çàêàðïàòò³ çóñòð³÷àºòü-
ñÿ êóçüêà ºâðîïåéñüêèé (A. tempestiva
Er.), à íà ñõ³ä â³ä Äí³ïðà, â Ë³ñîñòåïó ³
Ñòåïó, íà òèï÷àêîâî-êîâèëîâîìó ð³çíîò-
ðàâ’¿ – êóçüêà ðîñ³éñüêèé (A. brenskei
Reitt.). Âñ³ ö³ âèäè â ïåâí³ ðîêè çàâäàþòü
çíà÷íî¿ øêîäè ïøåíèö³, æèòó, ÿ÷ìåíþ. Â
ðîêè ç ï³äâèùåíîþ ÷èñåëüí³ñòþ æóê³â
íåîáõ³äíèé ðåòåëüíèé íàãëÿä, à ³íîä³ é
ïðîâåäåííÿ çàõèñíèõ çàõîä³â.

Ñèñòåìà ñïîñòåðåæåíü çà õë³áíèìè
æóêàìè, ÿê ³ çà õë³áíèìè æóæåëèöÿìè,
âêëþ÷àº îñ³ííº òà âåñíÿíå îáñòåæåííÿ
ïîë³â (êð³ì áàãàòîð³÷íèõ òðàâ) òà ïåð³î-
äè÷í³ îáë³êè äèíàì³êè çàëÿëüêîâóâàííÿ
ëè÷èíîê ³ âèõîäó äîðîñëèõ æóê³â íà êî-
ëîññÿ.

Ó âåðåñí³ – æîâòí³ ï³ñëÿ âèïàäàííÿ
äîù³â ïðîâîäÿòü ðîçêîïêè ãðóíòó. Îñîá-
ëèâó óâàãó çâåðòàþòü íà óçá³÷÷ÿ ïîë³â,
ùî ìåæóþòü ç ïðîñàïíèìè êóëüòóðàìè é
ïàðàìè. Íà ïîë³ äî 100 ãà êîïàëè ÿìè
0,25 ì2 ³ ãëèáèíîþ 30 ñì, ïîëîâèíó - ïî
êðàþ, à ïîëîâèíó - ïî ä³àãîíàë³ ïîëÿ. Öå
îáñòåæåííÿ ìîæíà âèêîíóâàòè ñóì³ñíî ç
âèÿâëåííÿì ÷èñåëüíîñò³ õë³áíî¿ æóæå-
ëèö³. Íàâåñí³, êîëè òåìïåðàòóðà ́ ðóíòó
íà ãëèáèí³ 15 ñì äîñÿãíå 10–12°Ñ, îá-
ñòåæóâàëè ïîëÿ, äå âîñåíè áóëî âèÿâëå-
íî ï³äâèùåíó ÷èñåëüí³ñòü ëè÷èíîê. Ñõå-
ìà ðîçì³ùåííÿ ³ ðîçì³ð ïðîá òàê³ ñàì³, ÿê
³ ïðè îñ³ííüîìó îáñòåæåíí³. Âë³òêó íà
çàñåëåíèõ øê³äíèêàìè ïîëÿõ ðîáèëè
ê³ëüêà ïðîáíèõ ðîçêîïîê ç ìåòîþ âèÿâ-
ëåííÿ ïåðøèõ ëÿëå÷îê ³ âñòàíîâëåííÿ
ñòðîê³â âèõîäó æóê³â. Ç ïîÿâîþ æóê³â íà
êîëîññ³ ¿õ îáë³êîâóâàëè íà ïðîáíèõ ä³ëÿí-
êàõ 50õ50 ñì. Íà ïîë³ äî 100 ãà çàêëàäà-
ëè 16 ä³ëÿíîê ïî Z–ïîä³áí³é ë³í³¿: 4 â êðàé-
îâ³é ñìóç³, 8 – ïî ä³àãîíàë³ ³ 4 â ïðîòè-
ëåæí³é êðàéîâ³é ñìóç³. Íà ïîëÿõ á³ëüøî¿
ïëîù³ íà êîæíèõ íàñòóïíèõ 50 ãà äîäàò-
êîâî çàêëàäàëè ïî 4 ä³ëÿíêè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ó 1968–
2007 ðð. ïðè ́ ðóíòîâèõ ðîçêîïêàõ âèÿâ-
ëåí³ õë³áí³ æóêè, îçèìà ñîâêà, õë³áíèé
òóðóí, êîâàëèêè òà ÷îðíèø³. Â óñ³ ðîêè
äîñë³äæåíü ïðåâàëþâàëè êîâàëèêè òà
÷îðíèø³, ÿê³ ñêëàäàëè â ñòðóêòóð³ åíòî-
ìîêîìïëåêñó 45–51% âèÿâëåíèõ ́ ðóíòî-
âèõ øê³äëèâèõ âèä³â êîìàõ (òàáë. 1).

Ïðîãíîç ðîçìíîæåííÿ ´ðóíòîâèõ
ô³òîôàã³â ïðîâîäèòüñÿ ìåòîäîì ́ ðóíòî-
âèõ ðîçêîïîê, îäíàê â íîâèõ ôîðìàõ âå-
äåííÿ ãîñïîäàðñòâ âàæëèâèìè ÷èííèêà-
ìè º ðîçðîáêà ³ âïðîâàäæåííÿ ó âèðîá-
íèöòâà äîâãîñòðîêîâîãî ïðîãíîçó íà îñ-
íîâ³ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ³ç çàñòîñó-
âàííÿì ïîêàçíèê³â ïîãîäíî-êë³ìàòè÷íèõ
ôàêòîð³â òà äèíàì³êè ÷èñåëüíîñò³
øê³äíèê³â â óñ³õ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè. Âñòà-
íîâëåíî, ùî ð³÷í³ ïîêàçíèêè ñåðåäíüî¿
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, ê³ëüêîñò³ îïàä³â,

â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ ³ òðèâàë³ñòü
ñîíÿ÷íîãî ñÿéâà, ÿê êîìïëåêñ ïðåäèê-
òîð³â ïðîãíîçó äîçâîëÿþòü âèçíà÷àòè
ê³ëüê³ñòü âèùåíàçâàíèõ ô³òîôàã³â, íà
êîæíîìó ïîñ³â³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
êóëüòóð ç òî÷í³ñòþ ïîíàä 80% êîíòðîëþ-
âàòè äèíàì³êó ¿õ ÷èñåëüíîñò³ òà îïòèì³-
çóâàòè çàõèñí³ çàõîäè.

Ðîçðîáëåí³ ìîäåë³ ç âèñîêîþ äîñòî-
â³ðí³ñòþ ïîêàçóþòü çàëåæí³ñòü äèíàì³êè
÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê³â ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð â³ä êîëèâàíü ïîãîäè,
ùî ³ º îñíîâíèì êðèòåð³ºì ïðè ðîçðîáö³
ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ïðîãíîçó ÷èñåëü-
íîñò³ øê³äíèê³â â óìîâàõ ð³çíèõ ãðóíòî-
âî-êë³ìàòè÷íèõ çîí Óêðà¿íè.

Ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ ïðîãíîçó
÷èñåëüíîñò³ ´ðóíòîâèõ ô³òîôàã³â ðîç-
ðîáëåíî íà ïðèêëàä³ Çàïîð³çüêî¿ îáëàñò³.

³íøèìè ðîêàìè äîñë³äæóâàíîãî ïåð³îäó.
Ó 1968–2008 ðð. ÷èñåëüí³ñòü ´ðóí-

òîâèõ øê³äëèâèõ âèä³â êîìàõ çàëåæàëà
â³ä àãðîåêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ ðåã³îíó, òå-
ðèòîð³àëüíîãî ïåðåì³ùåííÿ êóëüòóðíèõ
ðîñëèí ó ñ³âîçì³íàõ. Ïðè öüîìó âèÿâëåí³
âèäè ́ ðóíòîâèõ êîìàõ íà 93–97% âèæè-
âàëè â ðîêè âèñîêî¿ ¿õ ÷èñåëüíîñò³ ³ íà
60–75% ì³ãðóâàëè ç ³íøèõ ïîñò³éíèõ ³
òèì÷àñîâèõ ïðèðîäíèõ ðåçåðâàö³é.

Âèñíîâêè.
1. Ôîðìóâàííÿ ́ ðóíòîâî¿ øê³äëèâî¿

åíòîìîôàóíè àãðîöåíîç³â çàëåæèòü â³ä
ïîïåðåäíüî¿ êóëüòóðè, òåõíîëîã³é âèðî-
ùóâàííÿ, ñèñòåì çåìëåðîáñòâà, à òàêîæ
äèíàì³êè çàñåëåíîñò³ ïîñ³â³â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð.

2. ×èñåëüí³ñòü ́ ðóíòîâèõ øê³äëèâèõ
âèä³â êîìàõ çàëåæàëà â³ä àãðîåêîëîã³÷íî¿

Òàêèì ÷èíîì, ôîðìóâàííÿ ́ ðóíòîâî¿
øê³äëèâî¿ åíòîìîôàóíè àãðîöåíîç³â ó
1968–2008 ðð. çàëåæàëî â³ä ïîïåðåäíüî¿
êóëüòóðè, òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ, ñèñ-
òåì çåìëåðîáñòâà, à òàêîæ äèíàì³êè çà-
ñåëåíîñò³ ïîñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
êóëüòóð îñíîâíèìè ô³òîôàãàìè, ÿêà íà
âèäîâîìó ³ ïîïóëÿö³éíîìó ð³âíÿõ çðîñòà-
ëà â 1971–1975 ðð., 1983–1984 ðð., 1997–
1999 ðð. ³ 2002-2007 ðð. ó ïîð³âíÿíí³ ç

ñèòóàö³¿ ðåã³îíó, òåðèòîð³àëüíîãî ïåðå-
ì³ùåííÿ êóëüòóðíèõ ðîñëèí ó ñ³âîçì³íàõ.

3. Ðîçðîáëåí³ ìîäåë³ ç âèñîêîþ äîñ-
òîâ³ðí³ñòþ ïîêàçóþòü çàëåæí³ñòü äèíàì³-
êè ÷èñåëüíîñò³ ´ðóíòîâèõ øê³äíèê³â
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â³ä êîëè-
âàíü ïîãîäè, ùî ³ º îñíîâíèì êðèòåð³ºì
ïðè ðîçðîáö³ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé
ïðîãíîçó ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê³â â óìîâàõ
ð³çíèõ ãðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ çîí Óêðà¿íè.


