
Â 1980–1990-å ãã. áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïîëó÷èëè ïå÷è, ñïðîåêòèðîâàííûå ÞæÃÈÏÐÎ-
ñòðîì (Êèåâ) ñ øèðèíîé êàíàëà 3 ì è äëèíîé
120 ì. Ýòè ïå÷è êîìïëåêòîâàëè â îñíîâíîì ãî-
ðåëêàìè ÃÍÁ êîíñòðóêöèè Èíñòèòóòà ãàçà
ÍÀÍÓ. Â ýòî æå âðåìÿ áûëè ïîñòðîåíû ïå÷è ïî
áåëîðóññêèì ïðîåêòàì (øèðèíà êàíàëà 4,7 ì,
äëèíà — îò 105 äî 120 ì), ïî áîëãàðñêèì (øè-
ðèíà êàíàëà — 3,5 ì, äëèíà — îò 120 äî 138 ì)
è íåìåöêèì (øèðèíà êàíàëà — 4,3 ì, äëèíà —
îò 120 äî 150 ì). Íà ïå÷àõ, ïîñòðîåííûõ ïî áå-
ëîðóññêèì ïðîåêòàì, ïðèìåíÿëè â îñíîâíîì ãî-
ðåëêè ÃÑÒ êîíñòðóêöèè ÂÍÈÈÏðîìãàçà (Ìîñê-
âà), ïî áîëãàðñêèì — ãîðåëêè «Âóëêàí-ãàç»
ôèðìû «Unimorando» (Èòàëèÿ), ïî ÷åøñêèì è
íåìåöêèì — ãîðåëêè ôèðìû «Lingle» (Ãåðìà-
íèÿ). Â âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïðîåêòàõ ïå÷åé
ñèñòåìû íàãðåâà (íà ñòàäèÿõ ïîäîãðåâà, îáæèãà
è îõëàæäåíèÿ) â ïîëíîé ìåðå íå ñîãëàñîâàíû ñ
ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿ-
ùèìè ïðè îáæèãå êåðàìèêè, à ïðèìåíÿåìûå
òðàäèöèîííûå ãàçîãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà â ñè-

ëó ñâîåé êîíñòðóêöèè íå ïîçâîëÿþò óäåðæèâàòü
ïî âñåìó ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ è ïî äëèíå ïå÷-
íîãî êàíàëà òåõíîëîãè÷åñêè çàäàííûé òåìïåðà-
òóðíûé ðåæèì.

Èíñòèòóòîì ãàçà ÍÀÍÓ ïëàíîìåðíî íà
ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ äâóõ äåñÿòêîâ ëåò âå-
äóòñÿ èññëåäîâàíèÿ òåïëîâûõ è àýðîäèíàìè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ ýêñïëóàòàöèè îòå÷åñòâåííûõ
è çàðóáåæíûõ òóííåëüíûõ ïå÷åé, óñòàíîâëåí-
íîãî íà íèõ òåïëîòåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, ñèñòåì îòîïëåíèÿ è èõ ãàçîèñïîëüçóþùå-
ãî îáîðóäîâàíèÿ, ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãó-
ëèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ è ò.ä. [1–4]. Â ðåçóëü-
òàòå èçó÷åíèÿ è àíàëèçà ïàðàìåòðîâ ýêñïëóàòà-
öèè ëó÷øèõ òóííåëüíûõ ïå÷åé ïîÿâèëàñü êîí-
öåïöèÿ ìàëîçàòðàòíîé ìîäåðíèçàöèè ïàðêà
òóííåëüíûõ ïå÷åé îáæèãà êåðàìè÷åñêîãî êèð-
ïè÷à, áàçèðóþùàÿñÿ íà îïòèìèçàöèè öåíû è
êà÷åñòâà ïðèìåíÿåìîãî íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ,
êîòîðîå ïîçâîëÿåò â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïîëó÷èòü
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè íà óðîâíå
çàðóáåæíûõ àíàëîãîâ.
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Îïûò îñâîåíèÿ ñêîðîñòíûõ ãàçîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ
ñåðèè ÃÑ íà òóííåëüíîé ïå÷è îáæèãà êåðàìè÷åñêîãî

êèðïè÷à ÎÀÎ «Êåðàìèêà» (ã. Âèòåáñê)

Íà ïðåäïðèÿòèè ÎÀÎ «Êåðàìèêà» (ã. Âèòåáñê) áûëè óñòàíîâëåíû ãàçîãîðåëî÷íûå óñò-
ðîéñòâà ñåðèè ÃÑ ïðîèçâîäñòâà Èíñòèòóòà ãàçà ÍÀÍ Óêðàèíû. Âûïîëíåí àíàëèç ñóùå-
ñòâóþùåé êîíñòðóêöèè òóííåëüíîé ïå÷è îáæèãà êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à 4,7 � 118 ì.
Ïðåäëîæåíà íîâàÿ ýôôåêòèâíàÿ ýíåðãîòåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà óñòàíîâêè òåïëîòåõíè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íà ïå÷àõ ïîäîáíîãî òèïà. Ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ïóñêó è íàëàä-
êå îïòèìàëüíûõ òåïëîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðàáîòû òóííåëüíîé ïå÷è. Ðàññìîò-
ðåíî âëèÿíèå óñòàíîâëåííûõ ãàçîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ íà êà÷åñòâî ïðîäóêöèè è
óäåëüíûå ðàñõîäû ãàçà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òóííåëüíàÿ ïå÷ü, êåðàìè÷åñêèé êèðïè÷, ãàçîãîðåëî÷íîå óñòðîéñòâî,
èíòåíñèâíîñòü íàãðåâà, êà÷åñòâî îáæèãà.

Íà ï³äïðèºìñòâ³ ÂÀÒ «Êåðàì³êà» (ì. Â³òåáñüê) áóëî âñòàíîâëåíî ãàçîïàëüíèêîâ³ ïðè-
ñòðî¿ ñåð³¿ ÃÑ âèðîáíèöòâà ²íñòèòóòó ãàçó ÍÀÍ Óêðà¿íè. Âèêîíàíî àíàë³ç ³ñíóþ÷î¿
êîíñòðóêö³¿ òóíåëüíî¿ ïå÷³ âèïàëþâàííÿ êåðàì³÷íî¿ öåãëè 4,7 � 118 ì. Çàïðîïîíîâàíî
íîâó åôåêòèâíó åíåðãîòåõíîëîã³÷íó ñõåìó óñòàíîâêè òåïëîòåõí³÷íîãî îáëàäíàííÿ íà
ïå÷àõ ïîä³áíîãî òèïó. Ïðîâåäåíî ðîáîòè ç ïóñêó òà íàëàãîäæåííÿ îïòèìàëüíèõ òåïëî-
òåõíîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â ðîáîòè òóíåëüíî¿ ïå÷³. Ðîçãëÿíóòî âïëèâ âñòàíîâëåíèõ ãàçî-
ïàëüíèêîâèõ ïðèñòðî¿â íà ÿê³ñòü ïðîäóêö³¿ òà ïèòîì³ âèòðàòè ãàçó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òóíåëüíà ï³÷, êåðàì³÷íà öåãëà, ãàçîãîïàëüíèêîâèé ïðèñòð³é, ³íòåí-
ñèâí³ñòü íàãð³âó, ÿê³ñòü âèïàëó.
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Èññëåäîâàíèÿ è îïûò â îáëàñòè òåïëîòåõ-
íîëîãèè îáæèãà êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à ïîêà-
çàë, ÷òî äëÿ òóííåëüíûõ ïå÷åé îáæèãà êåðàìè-
÷åñêîãî êèðïè÷à äîëæíû áûòü ñîçäàíû ñïåöè-
àëüíûå ãàçîãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà, ñïîñîáíûå
ðåàëèçîâàòü ñïåöèôè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, êîòî-
ðûå ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê òåïëîòåõíîëîãè÷åñêèì è
àýðîäèíàìè÷åñêèì ïðîöåññàì â òóííåëüíûõ ïå-
÷àõ ïðè íàãðåâå è îáæèãå [2]. Îñíîâíûìè òðå-
áîâàíèÿìè ÿâëÿþòñÿ íàëè÷èå ñêîðîñòíîãî ôàêå-
ëà, èíæåêòèðóþùåãî ïå÷íûå ãàçû â ñâîþ
ñòðóþ, íàäåæíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ â óñëîâèÿõ íèç-
êèõ òåìïåðàòóð, íàäåæíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ â óñëî-
âèÿõ ðåçêî ïåðåìåííûõ íàãðóçîê è ò.ä.

Â Èíñòèòóòå ãàçà ÍÀÍÓ áûëè ñîçäàíû òà-
êèå ãàçîãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà (ãîðåëêè ñåðèè
ÃÑ) [2], êîòîðûå ÿâèëèñü îñíîâîé äëÿ ðàçðàáî-
òàííîé â Èíñòèòóòå èìïóëüñíîé ñèñòåìû îòîï-
ëåíèÿ òóííåëüíûõ ïå÷åé â ñîâîêóïíîñòè ñ àâòî-
ìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì îá-
æèãà. Ðàçðàáîòàí òèïîðàçìåðíûé ðÿä ñêîðîñò-
íûõ ãàçîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÃÑ (ñ ðàñ-
õîäîì ïðèðîäíîãî ãàçà 5, 8, 10, 12, 16, 20, 25,
30 ì3/÷). Êîíñòðóêöèÿ ýòèõ ãîðåëîê çàùèùåíà
ïàòåíòàìè [5, 6]. Ñêîðîñòíûå ãàçîãîðåëî÷íûå
óñòðîéñòâà ñåðèè ÃÑ ñîçäàþò àêòèâíóþ öèðêó-
ëÿöèþ ïå÷íîé àòìîñôåðû, ãàðàíòèðóþò óñòîé÷è-
âîñòü ïðîöåññà ãîðåíèÿ ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè
ïðè ëþáûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïàðàìåòðàõ ðàáî-
òû ïå÷íîãî àãðåãàòà. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
èõ â òåõ çîíàõ ïå÷è, ãäå òðàäèöèîííûå ãîðåëêè
íå ìîãóò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ. Ïîñëåäíåå ïîâûøà-
åò âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî è
òåïëîâîãî ðåæèìà íàãðåâà èçäåëèé.

Â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ïîäàâëÿþùåå êîëè-
÷åñòâî ïå÷åé îáæèãà êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à âû-
ïîëíåíî ïî áåëîðóññêèì ïðîåêòàì. Òóííåëüíàÿ
ïå÷ü ïðåäïðèÿòèÿ ÎÀÎ «Êåðàìèêà» (ã. Âèòåáñê)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà ñïàðåííûõ (ñ îäíîé áîêî-
âîé ñòåíîé) êàíàëà ðàçìåðîì 4,7 � 118 ì. Íà
ýòîé ïå÷è áûëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ãàçîãîðå-
ëî÷íûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÃÑ ïðîèçâîäñòâà Èí-
ñòèòóòà ãàçà ÍÀÍÓ. Öåëüþ èñïûòàíèé ÿâëÿ-
ëàñü äåìîíñòðàöèÿ íàäåæíîñòè ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ è òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãàçîãîðåëî÷-
íûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÃÑ, à òàêæå èõ òåïëîòåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ ïî îòíîøåíèþ ê ñó-
ùåñòâóþùèì ãàçîãîðåëî÷íûì óñòðîéñòâàì òèïà
ÃÑÒ, ÃÍÏ, ôèðìû «Kromschroder» [7].

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ñîïîñòàâèòåëü-
íûõ èñïûòàíèé ñóùåñòâóþùèõ íà ïðåäïðèÿòèè
ãàçîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ è ãàçîãîðåëî÷íîãî
óñòðîéñòâà òèïà ÃÑ-100 íåïîñðåäñòâåííî íà
òóííåëüíîé ïå÷è âûÿñíèëîñü ñëåäóþùåå.

1. Èñïûòóåìàÿ ãîðåëêà èìååò íåñâåòÿùèé-
ñÿ, æåñòêèé, îñòðûé, äîñòàòî÷íî äëèííûé, íå-

ðàçìûâàþùèéñÿ ôàêåë. Äâèæóùèåñÿ âäîëü ïå÷è
ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ íå ñíîñÿò ôàêåë ãîðåëêè íà
ñàäêó. Â îòëè÷èå îò ñêàçàííîãî ñóùåñòâóþùèå
ãîðåëêè èìåþò ÿðêî âèäèìûå, ñâåòÿùèåñÿ, êî-
ðîòêèå ôàêåëû. Èõ ôàêåëû ñíîñÿòñÿ äâèæóùè-
ìèñÿ âäîëü ïå÷è ïðîäóêòàìè ñãîðàíèÿ íà ñàäêó.

2. Ãàçîãîðåëî÷íîå óñòðîéñòâî ÃÑ-100 ñíà÷à-
ëà íàãðåâàåò ïîä âàãîíåòêè, ïîòîì íèç ñàäêè è
äàëåå íàãðåâ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ââåðõ ñàäêè.

Ñóùåñòâóþùèå ãàçîãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà
ÃÍÏ ñíà÷àëà íàãðåâàþò âåðõ ñàäêè, ïîòîì íà-
ãðåâ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âíèç. Àíàëîãè÷íàÿ êàð-
òèíà íàáëþäàëàñü è ïðè ðàáîòå ãîðåëîê ôèðìû
«Kromschroder». Ôàêåëû ýòèõ ãîðåëîê ïîäà âà-
ãîíåòêè íå äîñòèãàþò.

3. Ïðè ðàáîòå ãàçîãîðåëî÷íîãî óñòðîéñòâà
ÃÑ-100 ñâîä ïå÷è íå ïîäâåðæåí âëèÿíèþ ôàêå-
ëà ãîðåëêè è ðàçîãðåâó îò íåãî, à ôàêåëà ãîðå-
ëîê ÃÍÏ î÷åíü ñèëüíî ðàçîãðåâàþò ñâîä, äàæå
îãíåóïîð ãàçîãîðåëî÷íîãî êàìíÿ ðàñïëàâëÿåòñÿ.
Ýòî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ðåñóðñà æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè ñâîäà, à òàêæå ê çíà÷èòåëüíûì òåï-
ëîïîòåðÿì ÷åðåç ñâîä.

4. Ó ãàçîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÃÑ ïî-
âûøåíèå äàâëåíèÿ âîçäóõà (èëè ïîâûøåíèå êî-
ýôôèöèåíòà èçáûòêà âîçäóõà) ñòàáèëèçèðóåò
óñòîé÷èâîñòü ïðîöåññà ãîðåíèÿ ôàêåëà, òîãäà êàê
ó ñóùåñòâóþùèõ ãîðåëîê ÃÍÏ è ÃÑÒ ïîâûøåíèå
äàâëåíèÿ âîçäóõà ïðèâîäèò ê îòðûâó ôàêåëà.

Íà áàçå âûøåîïèñàííûõ èññëåäîâàíèé, à
òàêæå èññëåäîâàíèé ðàçëè÷íûõ òóííåëüíûõ ïå-
÷åé îáæèãà êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à, êîíöåïöèè
ìàëîçàòðàòíîé ìîäåðíèçàöèè èõ ïàðêà, à òàêæå
íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîãî ãàçîãîðåëî÷íîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, ñèñòåì îòîïëåíèÿ è àâòîìàòè÷åñêîãî
óïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà
óñòàíîâêè òåïëîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íà
òóííåëüíîé ïå÷è ÎÀÎ «Êåðàìèêà», êîòîðàÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ «èäåàëüíîé» äëÿ ïå÷åé ïîäîáíîãî òèïà.

Ïðåäëàãàåìàÿ ñõåìà (ðèñóíîê) õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ñëåäóþùèì.

1. Óñòàíîâêà ðåöèðêóëÿöèè. Ñèñòåìà ðå-
öèðêóëÿöèè ñóùåñòâóþùåé òóííåëüíîé ïå÷è
âûïîëíåíà ïðè ïîìîùè óñòàíîâëåííûõ íà ñâîäå
îñåâûõ âåíòèëÿòîðîâ ñ âûíîñíûìè äâèãàòåëÿ-
ìè. Àíàëîãè÷íûå ðåøåíèÿ ñèñòåìû ðåöèðêóëÿ-
öèè, ïðîèñõîäÿùåé ñî ñâîäà òóííåëüíîé ïå÷è,
î÷åíü ðàñïðîñòðàíåíû âî ìíîãèõ ïðîåêòàõ ñó-
ùåñòâóþùèõ òóííåëüíûõ ïå÷åé. Òàêîé ñïîñîá
ðåöèðêóëÿöèè ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîãðåññèâ-
íûì ðåøåíèåì è, ïîæàëóé, åäèíñòâåííî ïðà-
âèëüíûì. Îäíàêî â ïðîåêòàõ Èíñòèòóòà ãàçà
ÍÀÍÓ ýòî ðåøåíèå óñèëåíî òåì, ÷òî â òóííåëü-
íîé ïå÷è ñ òðàäèöèîííîé ñèñòåìîé ðåöèðêóëÿ-
öèè (âûøåóïîìÿíóòîé) íà äâóõ-òðåõ ïîçèöèÿõ
(ïîñëåäíèõ ïî õîäó äâèæåíèÿ âàãîíåòêè) ïîäà-
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÷à ðåöèðêóëÿíòà ïîä ñâîä äëÿ îõëàæäåíèÿ
âåðõíèõ ðÿäîâ ñàäêè ñîâìåùàåòñÿ ñ íàãðåâîì
ïîäà âàãîíåòêè è íèæíèõ ðÿäîâ ñàäêè ïîñðåäñò-
âîì ïîäà÷è ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ïðèðîäíîãî
ãàçà ïðè ïîìîùè ãàçîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ,
ðàñïîëîæåííûõ ó ïîäà, è, òàêèì îáðàçîì, ïðàê-
òè÷åñêè äîñòèãàåòñÿ îòñóòñòâèå ïåðåïàäà òåìïå-
ðàòóð ìåæäó íèçîì è âåðõîì ñàäêè.

2. Â çîíå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà (ïî-
çèöèè ¹¹ 8–14) óñòàíàâëèâàþòñÿ 14 áîêîâûõ
ãàçîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ ñ ýëåêòðîðîçæèãîì.
Ìèðîâàÿ ïðàêòèêà è îïûò Èíñòèòóòà ãàçà
ÍÀÍÓ ïîêàçûâàþò, ÷òî íà àíàëîãè÷íûõ òóí-
íåëüíûõ ïå÷àõ íàäî óñòàíàâëèâàòü 16–20 áîêî-
âûõ ãàçîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ. Ïî òåïëîâîé
ìîùíîñòè ýòè ãîðåëêè èìåþò ðàñõîä ïðèðîäíî-
ãî ãàçà 10–12 ì3/÷ è äîëæíû èìåòü âîçìîæ-
íîñòü ðàáîòàòü ñ ïîâûøåííûì êîýôôèöèåíòîì
èçáûòêà âîçäóõà äëÿ ïîääåðæàíèÿ ãðàäèåíòà
òåìïåðàòóð ìåæäó ôàêåëîì è êëàäêîé â îïòè-
ìàëüíûõ (íåîáõîäèìûõ) ïðåäåëàõ. Âñå ýòè ãî-
ðåëêè ðàáîòàþò â ïóëüñèðóþùåì (ðèòìè÷å-
ñêîì) ðåæèìå, ïðè êîòîðîì äëèíà ôàêåëà ãî-
ðåëêè âñå âðåìÿ ìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè äëÿ òîãî,
÷òîáû áîëåå ðàâíîìåðíî íàãðåâàòü ñàäêó ïî øè-
ðèíå êàíàëà ïå÷è. Ñêîðîñòü íàãðåâà òàêæå ðå-
ãóëèðóåòñÿ. Äëÿ ýòîé öåëè ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä
øèðîòíî-èìïóëüñíîé ìîäóëÿöèè óïðàâëÿþùèõ
ñèãíàëîâ, ïðè êîòîðîì èçìåíåíèå ñêîðîñòè
ïîäúåìà òåìïåðàòóðû âûïîëíÿåòñÿ èçìåíåíèåì
èíòåðâàëà ÷àñòîò ìåæäó èìïóëüñîì è ïàóçîé (â
ýòîì ñëó÷àå èìïóëüñ — «áîëüøîé» ôàêåë, ïàó-
çà — «ìàëûé» ôàêåë).

Ñ ïîçèöèè ¹ 8 ïî ïîçèöèþ ¹ 12 âêëþ÷è-
òåëüíî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ çîíà ïîëèìîðôíûõ
ïðåâðàùåíèé êâàðöà, òåìïåðàòóðà êîòîðîé ðå-
ãóëèðóåòñÿ ãàçîãîðåëî÷íûìè óñòðîéñòâàìè. Â
òî æå âðåìÿ ýòè ãàçîãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà ïî-
äîãðåâàþò êàíàëèçèðîâàííûé ïîä âàãîíåòêè è
íèç ñàäêè, òåì ñàìûì ñíèæàþò ïåðåïàä òåìïå-
ðàòóð ìåæäó íèçîì è âåðõîì ñàäêè.

Íà ïîçèöèÿõ ïåðåä çîíîé îáæèãà ñî ñâîäî-
âûìè ãàçîãîðåëî÷íûìè óñòðîéñòâàìè (¹¹ 12–
13, 13, 13–14, 14) óñòàíàâëèâàþòñÿ áîêîâûå ãà-
çîãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà íà äâóõ ÿðóñàõ äëÿ
ðàâíîìåðíîãî íàãðåâà ñàäêè ïî âñåé åå âûñîòå
è, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ õîðîøåé ïîäãîòîâêè ñàä-
êè ïåðåä îáæèãîì.

3. Ñâîäîâûå ãàçîãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà çà-
íèìàþò ïîçèöèè ñ ¹¹ 14–15 ïî ¹¹ 26–27.
Âñåãî íà òóííåëüíîé ïå÷è ðàñïîëîæåíî 103 ñâî-
äîâûõ ãàçîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâà ñåðèè ÃÑ. Íà
ïîçèöèè ¹ 15 óñòàíàâëèâàþòñÿ 4 ãàçîãîðåëî÷-
íûõ óñòðîéñòâ ñåðèè ÃÑ ñ íîìèíàëüíîé òåïëî-
âîé ìîùíîñòüþ 10 ì3/÷ (æåëàòåëüíî ñ ýëåêòðî-
ðîçæèãîì). Ñ ïîçèöèè ¹ 15 ïî ¹¹ 21–22

óñòàíàâëèâàþòñÿ ãàçîãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà ñåðèè
ÃÑ ñ íîìèíàëüíîé òåïëîâîé ìîùíîñòüþ 8 ì3/÷, à
ñ ïîçèöèè ¹ 22 ïî ¹¹ 26–27 — 5 ì3/÷.

4. Íà ïîçèöèÿõ ¹¹ 28–29, 29, 29–30, 30
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü çîíó óñêîðåííîãî îõëà-
æäåíèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû çîíà ïîëèìîðôíûõ
ïðåâðàùåíèé êâàðöà áûëà êàê ìîæíî áîëåå
ïðîòÿæåííîé. Òåìïåðàòóðà ïîñëåäíåé ïîçèöèè
çîíû óñêîðåííîãî îõëàæäåíèÿ ðåãóëèðóåòñÿ â
ïðåäåëàõ 650–660 �Ñ. Â çîíå ïîëèìîðôíûõ
ïðåâðàùåíèé êâàðöà, íà ïîçèöèÿõ ¹¹ 31, 32,
33, 34, 35, èäåò ìåäëåííîå ïîíèæåíèå òåìïåðà-
òóðû ñ 650–660 äî 540–550 �Ñ.

Ïðåäëîæåííàÿ óñòàíîâî÷íàÿ ìîùíîñòü ãà-
çîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ äëÿ òóííåëüíîé ïå÷è
ÎÀÎ «Êåðàìèêà» ñîñòàâëÿåò 930 ì3/÷. Åñëè
ó÷åñòü, ÷òî ýêñïëóàòàöèîííàÿ ìîùíîñòü ãàçîãî-
ðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ äîëæíà ñîñòàâëÿòü 80 % îò
óñòàíîâî÷íîé è ñðàâíèòü ïîñëåäíþþ ñ ôàêòè÷å-
ñêîé, òî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðåäëîæåí-
íîå êîëè÷åñòâî ãàçîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ ÿâëÿ-
åòñÿ îïòèìàëüíûì. Ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
òåïëîâîé ìîùíîñòè ïî äëèíå è øèðèíå òóí-
íåëüíîé ïå÷è ïðè ïîìîùè äîñòàòî÷íîãî êîëè÷å-
ñòâà ãàçîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ áëàãîòâîðíî
ñêàæåòñÿ íà îáæèãå.

Ïðåäëàãàåìàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòà-
íîâêè òåïëîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íà òóí-
íåëüíîé ïå÷è ÎÀÎ «Êåðàìèêà» äàñò âîçìîæ-
íîñòü ðàáîòàòü ñ áîëüøîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
è âûñîêèì êà÷åñòâîì îáæèãà ïðè ìèíèìàëüíîì
óäåëüíîì ðàñõîäå ãàçà.

Â àïðåëå 2011 ã. íà òóííåëüíîé ïå÷è ÎÀÎ
«Êåðàìèêà» ñïåöèàëèñòàìè ïðåäïðèÿòèÿ ñîâìå-
ñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè Èíñòèòóòà ãàçà ÍÀÍÓ
íà÷àëîñü ïîýòàïíîå îñâîåíèå ïðåäëàãàåìîé Èí-
ñòèòóòîì ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû óñòàíîâêè òåï-
ëîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Íà íûíåøíåì
ýòàïå íà êàíàëå ¹ 1 òóííåëüíîé ïå÷è ÎÀÎ
«Êåðàìèêà» âñå ñâîäîâûå ãàçîãîðåëî÷íûå óñò-
ðîéñòâà òèïà ÃÍÏ è ÃÑÒ áûëè çàìåíåíû íà ãà-
çîãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà ñåðèè ÃÑ, èçãîòîâëåí-
íûå â Èíñòèòóòå ãàçà ÍÀÍÓ.

Ñïåöèàëèñòàìè ÎÀÎ «Êåðàìèêà» ñîâìåñò-
íî ñî ñïåöèàëèñòàìè Èíñòèòóòà ãàçà ÍÀÍÓ áû-
ëè âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ìîíòàæó, ââîäó â ýêñ-
ïëóàòàöèþ è îñâîåíèþ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåò-
ðîâ ýêñïëóàòàöèè ãàçîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ ñå-
ðèè ÃÑ.

Áîëåå ÷åì ïîëóãîäè÷íûé îïûò ýêñïëóàòàöèè
òóííåëüíîé ïå÷è 4,7 � 118 ì ñ ãàçîãîðåëî÷íûìè
óñòðîéñòâàìè ñåðèè ÃÑ íà ÎÀÎ «Êåðàìèêà» ïî-
êàçàë, ÷òî ñàìè ãîðåëêè ÿâëÿþòñÿ íàäåæíûì è
ýôôåêòèâíûì îáîðóäîâàíèåì ñ òî÷êè çðåíèÿ
òåïëîòåõíîëîãè÷åñêèõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé: çíà÷èòåëüíî óëó÷øèëîñü êà÷åñòâî îáæèãà
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êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ ðàâíî-
ìåðíîãî ïîëÿ òåìïåðàòóð è ãàçîâîé ñðåäû ïî ïî-
ïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ ïå÷íîãî àãðåãàòà. Êðîìå òî-
ãî, óêàçàííûå ãàçîãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà èìåþò
ñêîðîñòíîé ôàêåë, óñòîé÷èâîñòü è ñòàáèëüíîñòü
êîòîðîãî ãàðàíòèðóåòñÿ è â íèçêîòåìïåðàòóðíûõ
çîíàõ òóííåëüíîé ïå÷è. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü â
çîíå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà (íà ïîçèöèÿõ
¹¹ 17–20) èíòåíñèôèöèðîâàòü íàãðåâ ïîäà âà-
ãîíåòîê, íèæíèõ ðÿäîâ ñàäêè è òåì ñàìûì êà÷å-
ñòâåííî ïîäãîòîâèòü èõ äëÿ äàëüíåéøåãî ïðîöåñ-
ñà îáæèãà. Òàêèì îáðàçîì, çà ñ÷åò èíòåíñèôèêà-
öèè òåïëîîáìåííûõ ïðîöåññîâ íàãðåâà è îáæèãà
óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà ñíèçèëñÿ íà 10–12 %,
à êà÷åñòâî îáæèãà óëó÷øèëîñü â ñðåäíåì íà 5 %
èç ðàñ÷åòà óâåëè÷åíèÿ ìàðî÷íîñòè âûïóñêàåìîé
ïðîäóêöèè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

1. Òîð÷èíñêèé À.È., Ëÿøêî À.Þ., Ñåðãèåíêî À.À.,
Êðÿ÷îê Þ.Í. Ìîäåðíèçàöèÿ ïàðêà òóííåëüíûõ
ïå÷åé ïðîèçâîäñòâà êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à. 1.
Êîíöåïöèÿ ïðîãðàììû ìîäåðíèçàöèè òóííåëüíûõ
ïå÷åé äëÿ îáæèãà êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à è åå ðåà-
ëèçàöèÿ // Ýíåðãîòåõíîëîãèè è ðåñóðñîñáåðåæå-
íèå. — 2010. — ¹ 1. — Ñ. 72–75.

2. Òîð÷èíñêèé À.È., Ëÿøêî À.Þ., Ñåðãèåíêî À.À.,
Êðÿ÷îê Þ.Í. Ìîäåðíèçàöèÿ ïàðêà òóííåëüíûõ
ïå÷åé ïðîèçâîäñòâà êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à. 2. Ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû îòîïëåíèÿ ïå÷åé //
Òàì æå. — ¹ 2. — Ñ. 57–60.

3. Òîð÷èíñêèé À.È., Ëÿøêî À.Þ., Êðÿ÷îê Þ.Í. è
äð. Ìîäåðíèçàöèÿ ïàðêà òóííåëüíûõ ïå÷åé ïðî-
èçâîäñòâà êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à. 3. Ðàçðàáîòêà
àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è êîíòðî-
ëÿ // Òàì æå. — 2011. — ¹ 1. — Ñ. 69–73.

4. Òîð÷èíñêèé À.È., Ñåðãèåíêî À.À., Ëÿøêî À.Þ.,
Êðÿ÷îê Þ.Í. Îïûò âíåäðåíèÿ íà òóííåëüíûõ ïå-
÷àõ îáæèãà êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à ýíåðãîýôåêòèâ-
íûõ ñêîðîñòíûõ ãàçîãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ ñåðèè
ÃÑ // Ñòðîèò. ìàòåðèàëû, èçäåëèÿ è ñàí. òåõíè-
êà. — 2009. — Âûï. 34. — Ñ. 115–119.

5. Ïàò. 28025 Óêð., ÌÏÊ6 C 2 F 23 D 14/00. Ãàçî-
âàÿ ãîðåëêà / À.È.Òîð÷èíñêèé, Ã.Í.Ïàâëîâñêèé.
— Îïóáë. 2000, Áþë. ¹ 5.

6. Ïàò. 27849 Óêð., ÌÏÊ6 C 2 F 23 D 14/00. Ãàçî-
âàÿ ãîðåëêà / À.È.Òîð÷èíñêèé, Ã.Í.Ïàâëîâñêèé,
Þ.Ì.Âåëè÷êî. — Îïóáë. 2000, Áþë. ¹ 5.

7. Òîð÷èíñêèé À.È., Ëÿøêî À.Þ., Êðÿ÷îê Þ.Í. Ñî-
ïîñòàâèòåëüíûå èñïûòàíèÿ ãàçîãîðåëî÷íûõ óñò-
ðîéñòâ ñåðèè ÃÑ íà òóííåëüíîé ïå÷è îáæèãà êåðà-
ìè÷åñêîãî êèðïè÷à // Ñòðîèò. ìàòåðèàëû è èçäå-
ëèÿ. — 2011. — ¹ 3. — Ñ. 16–20.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 12.11.11

Ýíåðãîòåõíîëîãèè è ðåñóðñîñáåðåæåíèå. 2012. ¹ 1 71

Torchinskij À.I.1, Ljashko À.J.1,
Krjachok J.N.1, Torchinskij D.A.2

1 The Gas Institute of NASU, Kiev
2 Research and Production Enterprise «Promgastechno» Ltd., Kiev

The Experience of Developement of Speed Gas-Burning Devices
of GS Series on Tunnel Kiln for Ceramic Brick Roasting

of JSC «Ceramics» (Vitebsk city)

The gas-burning devices of GS series of the Gas Institute of NASU manufacture are in-
stalled at the JSC «Ceramics» enterprise (Vitebsk city). The analysis of the existing de-
sign of tunnel kiln for ceramic bricks roasting of 4,7 � 118 m is exequited. The new effi-
cient energy technology scheme of installation of heating equipment in furnaces of this
type is proposed. Start-up and adjustment works of optimum tunnel kiln heat and tech-
nological parameters are carryed out. The effect of the installed gas burner devices on
product quality and gas unit costs are considered.
Key words: tunnel kiln, ceramic brick, gas-burning device, heat intensity, burning
quality.
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