
Îäíèì èç êëþ÷åâûõ ìîìåíòîâ äëÿ ðàçðà-
áîòêè èìïóëüñíûõ ãåíåðàòîðîâ ïëàçìû ÿâëÿåò-
ñÿ çíàíèå ìåõàíèçìîâ ïåðåäà÷è ýíåðãèè îò
ýëåêòðè÷åñêîé äóãè ê ðàáî÷åìó ãàçó ïëàçìîòðî-
íà [1, 2]. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû íå-
êîòîðûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðîöåññà íà-
ãðåâà âîäîðîäà âûñîêîé ïëîòíîñòè ìîùíûì èì-
ïóëüñíûì ðàçðÿäîì. Çà ñ÷åò ïðåäâàðèòåëüíîãî
àäèàáàòè÷åñêîãî ñæàòèÿ íà÷àëüíîå äàâëåíèå âî-
äîðîäà äîñòèãàëî 160 ÌÏà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö ïåðåä ðàçðÿäîì ñâûøå
1022 ñì–3. Óñòàíîâëåíà ñóùåñòâåííàÿ çàâèñè-
ìîñòü ìåõàíèçìîâ òåïëîîáìåíà îò ïëîòíîñòè
îêðóæàþùåãî äóãó ãàçà.

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà äâóõ ýëåê-
òðîðàçðÿäíûõ óñòàíîâêàõ, äåòàëüíûå îïèñàíèÿ
êîòîðûõ ïðèâåäåíû â ðàáîòàõ [3, 4]. Â ýêñïå-

ðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëèñü ýëåêòðîäíûå ñèñòåìû
â îñåñèììåòðè÷íîé ãåîìåòðèè. Àíîä ñ êàòîäîì
ðàñïîëàãàëèñü ïî îñè ðàçðÿäíîé êàìåðû, ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó íèìè ìîãëî âàðüèðîâàòüñÿ îò
0,5 äî 5 ñì. Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà ýëåêòðîäîâ
èñïîëüçîâàëèñü ñòàëü, ìåäü è âîëüôðàì. Èíè-
öèàöèÿ äóãè ìåæäó ýëåêòðîäàìè îñóùåñòâëÿ-
ëàñü ïðè ïîìîùè ïðîâîëî÷êè, ñîåäèíÿþùåé â
íà÷àëüíûé ìîìåíò êàòîä ñ àíîäîì. Äëèòåëü-
íîñòü èìïóëüñà òîêà ñîñòàâëÿëà 100–200 ìêñ,
àìïëèòóäà — äî 1,6 ÌÀ, ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ
òîêà — 109–1011 À/ñ. Ââåäåííàÿ ýíåðãèÿ â ðàç-
ðÿä äîñòèãàëà 0,5 ÌÄæ. Èñòî÷íèêîì ýíåðãèè
ñëóæèëà êîíäåíñàòîðíàÿ áàòàðåÿ [5].

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïåðåäà÷è ýíåðãèè îò ðàç-
ðÿäà â ãàç áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû â ðå-
æèìå ìàíîìåòðè÷åñêîé áîìáû (òî åñòü ïðè ïî-
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Íàãðåâ âîäîðîäà âûñîêîé ïëîòíîñòè
èçëó÷åíèåì ñèëüíîòî÷íîé äóãè

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ íàãðåâà âîäîðîäà âûñîêîé ïëîòíîñòè ïðè íà-
÷àëüíîì äàâëåíèè 5–160 ÌÏà ñèëüíîòî÷íîé ýëåêòðè÷åñêîé äóãîé ñ àìïëèòóäîé òîêà
äî 1,6 ÌÀ ïðè ñêîðîñòè åãî íàðàñòàíèÿ 109–1011 À/ñ. Ïðè èçìåíåíèè íà÷àëüíîãî äàâ-
ëåíèÿ è ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ òîêà òåìïåðàòóðà êàíàëà èçìåíÿåòñÿ îò åäèíèö äî ñîòåí
ýëåêòðîíâîëüò. Ïðè ýòîì ðàäèóñ ðàçðÿäíîé êàìåðû íà ïîðÿäîê ïðåâîñõîäèò ðàäèóñ êà-
íàëà äóãè, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ. Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü íàãðå-
âà ãàçà îáúÿñíÿåòñÿ ïîãëîùåíèåì èçëó÷åíèÿ âîäîðîäîì, îêðóæàþùèì äóãó, ïðîòåêàþ-
ùóþ â ïàðàõ èíèöèèðóþùåé ïðîâîëî÷êè. Ïðè ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ òîêà 109 À/ñ è îò-
íîñèòåëüíî íåáîëüøèõ àìïëèòóäàõ òîêà íàãðåâ ãàçà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ ïà-
ðàìè ïðîâîëî÷êè èçëó÷åíèÿ, ïðîøåäøåãî â ïîëîñå ïðîçðà÷íîñòè âîäîðîäà, òî åñòü ñ
ýíåðãèåé êâàíòîâ ìåíåå 13,6 ýÂ. Ïðè ñêîðîñòè íàðàñòàíèÿ òîêà 1011 À/ñ íàãðåâ ãàçà
èäåò çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ âîäîðîäîì ìÿãêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ äóãè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçðÿä â âîäîðîäå, ðàçðÿä âûñîêîãî äàâëåíèÿ, ïåðåíîñ ýíåðãèè èç-
ëó÷åíèåì.

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ íàãð³âó âîäíþ âèñîêî¿ ù³ëüíîñò³ ïðè ïî÷àòêîâîìó
òèñêó 5–160 ÌÏà ñèëüíîòî÷íîþ åëåêòðè÷íîþ äóãîþ ç àìïë³òóäîþ ñòðóìó äî 1,6 ÌÀ
ïðè øâèäêîñò³ éîãî íàðîñòàííÿ 109–1011 À/ñ. Ïðè çì³í³ ïî÷àòêîâîãî òèñêó òà øâèä-
êîñò³ íàðîñòàííÿ ñòðóìó òåìïåðàòóðà êàíàëó çì³íþºòüñÿ â³ä îäèíèöü äî ñîòåíü ýëåê-
òðîíâîëüò. Ïðè öüîìó ðàä³óñ ðîçðÿäíî¿ êàìåðè íà ïîðÿäîê ïåðåâåðøóº ðàä³óñ êàíàëó
äóãè, ÿêèé ñêëàäàº äåê³ëüêà ì³ë³ìåòð³â. Âèñîêà åôåêòèâí³ñòü íàãð³âó ãàçó ïîÿñíþºòüñÿ
ïîãëèíàííÿì âèïðîì³íþâàííÿ âîäíåì, ùî îòî÷óº äóãó, ÿêà ïðîò³êàº ó ïàðàõ ³í³ö³þ-
þ÷îãî äðîòó. Ïðè øâèäêîñò³ íàðîñòàííÿ ñòðóìó 109 À/ñ òà â³äíîñíî íåâåëèêèõ àìï-
ë³òóäàõ ñòðóìó íàãð³â ãàçó â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê ïîãëèíàííÿ ïàðàìè äðîòó âè-
ïðîì³íþâàííÿ, ùî ïðîéøëî ó ñìóç³ ïðîçîðîñò³ âîäíþ, òîáòî ç åíåðã³ºþ êâàíò³â ìåíø
13,6 åÂ. Ïðè øâèäêîñò³ íàðîñòàííÿ ñòðóìó 1011 À/ñ íàãð³â ãàçó éäå çà ðàõóíîê ïîãëè-
íàííÿ âîäíåì ì’ÿêîãî ðåíòãåí³âñüêîãî âèïðîì³íþâàííÿ äóãè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðîçðÿä ó âîäí³, ðîçðÿä âèñîêîãî òèñêó, ïåðåíåñåííÿ åíåðã³¿ âèïðîì³-
íþâàííÿì.
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ñòîÿííîì îáúåìå, êîãäà ðàçðÿäíàÿ êàìåðà çà-
ãëóøàëàñü, è ãàç íå èñòåêàë èç ðàçðÿäíîé êàìå-
ðû ïîñëå ðàçðÿäà). Âëîæåííàÿ â ãàç ýíåðãèÿ
îïðåäåëÿëàñü èç óñòàíîâèâøåãîñÿ äàâëåíèÿ â
ðàçðÿäíîé êàìåðå äî ñòàäèè îñòûâàíèÿ ãàçà.
Âáëèçè âåðõíåé ãðàíèöû ýíåðãîâêëàäîâ è ïðè
ñâåðõâûñîêèõ íà÷àëüíûõ äàâëåíèÿõ èç ñîîáðà-
æåíèé áåçîïàñíîñòè ðàçðÿäû ïðîâîäèëèñü ñ
ðàçðûâàåìîé ïðåäîõðàíèòåëüíîé äèàôðàãìîé.
Îöåíêà âëîæåííîé â ãàç ýíåðãèè â ýòîì ñëó÷àå
âûïîëíÿëàñü, èñõîäÿ èç ìàêñèìóìà äàâëåíèÿ â
ðàçðÿäíîé êàìåðå.

Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòîâ è
ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè ìîæíî íàéòè â ðàáîòàõ [6, 7].

Íà ðèñ.1, 2 ïðåäñòàâëåíû îñöèëëîãðàììû
äëÿ òèïè÷íûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ãäå íà÷àëüíîå
äàâëåíèå âîäîðîäà ñîñòàâëÿëî ñîîòâåòñòâåííî
32 è 84 ÌÏà. Â ïåðâîì ñëó÷àå (ðèñ.1) èñïîëü-
çîâàëèñü ñòàëüíûå ýëåêòðîäû äèàìåòðîì 20 ìì
è ìåäíàÿ ïðîâîëî÷êà, àìïëèòóäà ðàçðÿäíîãî òî-
êà JA = 1250 êÀ. Âî âòîðîì ñëó÷àå (ðèñ.2) èñ-
ïîëüçîâàëèñü âîëüôðàìîâûå ýëåêòðîäû äèàìåò-
ðîì 6 ìì è ìåäíàÿ ïðîâîëî÷êà, JA = 400 êA.

Ïðè íà÷àëüíîì äàâëåíèè ãàçà 5–35 ÌÏà
íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â äóãå ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 1 êÂ/ñì, ÷òî ñóùåñòâåííî ïðå-
âûøàåò àíàëîãè÷íûå çíà÷åíèÿ äëÿ ìåíåå ñèëü-
íîòî÷íûõ è ñòàöèîíàðíûõ äóã è ÿâëÿåòñÿ ïðè-
çíàêîì ñóùåñòâîâàíèÿ ìîùíîãî êàíàëà ïîòåðü
ýíåðãèè èç ðàçðÿäà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ òåìïåðà-
òóðà ïëàçìû â êàíàëå ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêèõ
ñîòåí ýëåêòðîíâîëüò, è ðàçðÿä ÿâëÿåòñÿ èñòî÷-

íèêîì ìÿãêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ (ÌÐÈ)
[6, 7]. Åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èìåííî çà
ñ÷åò èçëó÷åíèÿ òåðÿåòñÿ ýíåðãèÿ ðàçðÿäà.

Â íàøèõ óñëîâèÿõ ðàçðÿä ïðîòåêàåò â ïà-
ðàõ èíèöèèðóþùåé ïðîâîëî÷êè, è îñíîâíàÿ
÷àñòü ýíåðãèè èçëó÷àåòñÿ êâàíòàìè ñî ñðåäíåé
ýíåðãèåé h � = 2 k T [8]. Â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî
ãàç ãðååòñÿ ÌÐÈ, ýíåðãèÿ ïðîøåäøåãî ÷åðåç
ãàç èçëó÷åíèÿ âûðàçèòñÿ ôîðìóëîé:

I = I0
.exp(–n � l),

ãäå I0 — ýíåðãèÿ èçëó÷åíèÿ ðàçðÿäà; n — êîíöåí-
òðàöèÿ ãàçà â êàìåðå; � — ýôôåêòèâíîå ñå÷åíèå
ïîãëîùåíèÿ êâàíòîâ, � = 5,4�10–17[h �0/(h �)]3,5
äëÿ êâàíòîâ ñ ýíåðãèåé âûøå ïîòåíöèàëà èîíè-
çàöèè âîäîðîäà h �0; l — ðàññòîÿíèå îò êàíàëà
äóãè äî ñòåíêè êàìåðû [9].
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Ðèñ.1. Ðàçðÿä â âîäîðîäå ïðè íà÷àëüíîì äàâëåíèè 32 ÌÏà.
Òîêå J è íàïðÿæåíèå V (à), èìïóëüñíîå äàâëåíèå ïîñëå íàãðåâà
äóãîé (b), 1 — ñòàäèÿ âçðûâà ïðîâîëî÷êè. Ýíåðãîâêëàä â äóãó
— îêîëî 500 êÄæ, ìåæýëåêòðîäíîå ðàññòîÿíèå — 20 ìì.

Ðèñ.2. Ðàçðÿä â âîäîðîäå ïðè íà÷àëüíîì äàâëåíèè 84 ÌÏà
(ïåðåä ðàçðÿäîì ïëîòíîñòü ãàçà � = 3,5.10–2 ã/ñì3). Òîê J è
íàïðÿæåíèå V (à), èìïóëüñíîå äàâëåíèå ïîñëå íàãðåâà äó-
ãîé (b); èìïóëüñíîå äàâëåíèå çà âñå âðåìÿ ýêñïåðèìåíòà
(ñ). Ýíåðãîâêëàä â äóãó — îêîëî 60 êÄæ, ìåæýëåêòðîäíîå
ðàññòîÿíèå — 12 ìì.



Òîãäà ýíåðãèÿ, ïåðåäàííàÿ ãàçó, îïðåäåëèò-
ñÿ ñîîòíîøåíèåì:

1 – � = exp(–n � l),

ãäå � — ýôôåêòâíîñòü ïåðåäà÷è ýíåðãèè îò äóãè
ê ãàçó, ðàññ÷èòûâàåìàÿ êàê îòíîøåíèå ïðèðàùå-
íèÿ âíóòðåííåé ýíåðãèè ãàçà ê âëîæåííîé â äó-
ãó ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.

Ïåðâàÿ âåëè÷èíà îïðåäåëÿëàñü íà îñíîâà-
íèè íà÷àëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ ãàçà,
âòîðàÿ — êàê 	 J(t)U(t)dt.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ çàâèñèìîñòü � îò íà-
÷àëüíîãî äàâëåíèÿ ãàçà Ð0 ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ.3. Îíà èìååò ðàñòóùèé õàðàêòåð. Âåëè÷èíà
� óìåíüøàåòñÿ ñ ðîñòîì ýíåðãîâêëàäà â äóãó,
÷òî îáóñëîâëåíî ðîñòîì òåìïåðàòóðû äóãè è
óìåíüøåíèåì �. Ýòîò ôàêò òàêæå èëëþñòðèðóåò
çàâèñèìîñòü � îò ýíåðãèè, âëîæåííîé â äóãó
(ðèñ.4).

Ïðè ïåðåõîäå ê çíà÷èòåëüíî áîëüøèì íà-
÷àëüíûì ïëîòíîñòÿì ðàáî÷åãî ãàçà, ñîçäàâàå-
ìûì ïðåäâàðèòåëüíûì àäèàáàòè÷åñêèì ñæàòèåì
ãàçà, ïàðàìåòðû ðàçðÿäà ñóùåñòâåííî èçìåíÿ-
þòñÿ. Â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëàñü

ìåäíàÿ èíèöèèðóþùàÿ ïðîâîëî÷êà äèàìåòðîì
0,5 ìì. Ðàäèóñ ðàçëåòà ïàðîâ ïðîâîëî÷êè ìî-
æåò áûòü îöåíåí, èñõîäÿ èç ðàâåíñòâà âíóòðåí-
íåé ýíåðãèè ìàòåðèàëà ïðîâîëî÷êè è ýíåðãèè,
çàòðà÷åííîé íà ðàñøèðåíèå îêðóæàþùåãî ãàçà:

n k T/(
 – 1) = � r1
2 P,

ãäå n — êîíöåíòðàöèÿ ìàòåðèàëà ïðîâîëî÷êè äî
âçðûâà, n = 6.1022 ñì–3; Ò � 1 ýÂ [10]; 
 = 1,66;
Ð — äàâëåíèå â êàìåðå â ìîìåíò ïîäæèãà ðàç-
ðÿäà, Ð = 160 ÌÏà.

Â ýòîì ñëó÷àå r1 � 0,2 ñì è êîíöåíòðàöèÿ
ïàðîâ ìåäè n1 � 1021 ñì–3. Ïðîâîäèìîñòü ìåä-
íîé ïëàçìû áðàëàñü èç ðàáîòû [11]. Óêàçàííûì
âûøå äàâëåíèþ è êîíöåíòðàöèè ïàðîâ ìåòàëëà
ñîîòâåòñòâóåò òåìïåðàòóðà êàíàëà ðàçðÿäà îêî-
ëî 105 Ê. Ðîññåëàíäîâ ïðîáåã èçëó÷åíèÿ â ýòèõ
óñëîâèÿõ ïðèáëèçèòåëüíî 10–2 ñì, ñëåäîâàòåëüíî,
ðàçðÿä îïòè÷åñêè íåïðîçðà÷åí. Çäåñü âîçìîæíà
ñèòóàöèÿ, êîãäà âåñü ðàçðÿäíûé òîê, ñîñòîÿùèé
èç ïàðîâ ìåäè êîíöåíòðàöèåé 1021 ñì–3, ïðîòåêà-
åò ÷åðåç êàíàë ðàäèóñîì 0,2 ñì. Ïðè ýòîì ìåæäó
ðàçðÿäîì è ãàçîì îáðàçóåòñÿ ýêðàíèðóþùàÿ
òîíêàÿ ïåðåõîäíàÿ çîíà, ïîãëîùàþùàÿ èçëó÷å-
íèå. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ðàçðÿä èçëó÷àåò êâàíòû â
îêíå ïðîçðà÷íîñòè âîäîðîäà, òî åñòü ñ ýíåðãèåé
h� < 13,6 ýÂ. Íàáëþäàåìàÿ â ýêñïåðèìåíòàõ
âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü íàãðåâà ãàçà äóãîé
(ðèñ.5), ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíà ïîãëîùåíè-
åì èçëó÷åíèÿ ïàðàìè ìåòàëëà, ðàññåÿííûìè â
îáúåìå êàìåðû, è ïîñëåäóþùåé ïåðåäà÷åé ýíåð-
ãèè âîäîðîäó, à òàêæå ïîãëîùåíèåì èçëó÷åíèÿ
ìîëåêóëàìè âîäîðîäà. Åùå îäèí ìåõàíèçì íà-
ãðåâà ãàçà — çà ñ÷åò óäàðíûõ âîëí, ãåíåðèðóå-
ìûõ êàíàëîì ðàçðÿäà ïðè ñîáñòâåííûõ êîëåáà-
íèÿõ åãî ðàäèóñà. Ïðè ñâåðõâûñîêèõ ïëîòíî-
ñòÿõ ðàáî÷åãî ãàçà îáà ýòè ìåõàíèçìà òåïëîîá-
ìåíà èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ýíåðãåòè÷å-
ñêîì áàëàíñå.

Âûâîäû

Äëÿ èìïóëüñíîãî ñèëüíîòî÷íîãî ðàçðÿäà â
âîäîðîäå ïðè íà÷àëüíûõ äàâëåíèÿõ îò 5 ÌÏà
äî 160 ÌÏà ñ àìïëèòóäîé òîêà äî 1,6 ÌÀ è
ñêîðîñòüþ åãî íàðàñòàíèÿ 109–1011 À/ñ òåìïå-
ðàòóðà ïëàçìû âàðüèðóåòñÿ îò åäèíèö äî ñîòåí
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Ðèñ.3. Çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè � íàãðåâà ãàçà äóãîé îò
ýíåðãîâêëàäà â äóãó îò íà÷àëüíîãî äàâëåíèÿ ãàçà Ð0 äëÿ
ðàçðÿäîâ ñî ñòàëüíûìè ýëåêòðîäàìè: 1 (ëèíèÿ è ÷åðíûå
êâàäðàòèêè) — äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñ ýíåðãîâëàäîì â äóãó
áîëåå 300 êÄæ; 2 (ëèíèÿ è áåëûå êâàäðàòèêè) — òî æå
ìåíüøå 300 êÄæ.

Ðèñ.4. Çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè � íàãðåâà ãàçà äóãîé îò
ýíåðãîâêëàäà â äóãó äëÿ ðàçðÿäîâ ñî ñòàëüíûìè ýëåêòðîäà-
ìè ïðè íà÷àëüíîì äàâëåíèè âîäîðîäà 15–35 ÌÏà.

Ðèñ.5. Çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè � íàãðåâà ãàçà äóãîé îò
íà÷àëüíîãî äàâëåíèÿ ãàçà Ð0 äëÿ ðàçðÿäîâ ñ âîëüôðàìîâû-
ìè ýëåêòðîäàìè. Ýíåðãîâêëàä â äóãó 50–100 êÄæ.



ýëåêòðîíâîëüò. Ðàäèóñ äóãè ñîñòàâëÿåò íåñêîëü-
êî ìèëëèìåòðîâ, ÷òî íà ïîðÿäîê ìåíüøå ðàäèó-
ñà ðàçðÿäíîé êàìåðû. Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
íàãðåâà ðàáî÷åãî ãàçà îáóñëîâëåíà ïîãëîùåíèåì
èçëó÷åíèÿ ðàçðÿäà âîäîðîäîì âûñîêîé ïëîòíî-
ñòè. Ñàì ðàçðÿä ïðîòåêàåò â ïàðàõ ìåòàëëà
èíèöèèðóþùåé ïðîâîëî÷êè. Ïðè ñêîðîñòè íà-
ðàñòàíèÿ òîêà 109 À/ñ è îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øîé åãî àìïëèòóäå ãàç íàãðåâàåòñÿ çà ñ÷åò ïî-
ãëîùåíèÿ èçëó÷åíèÿ ïàðàìè ìåòàëëà ïðîâîëî÷-
êè â îêíå ïðîçðà÷íîñòè âîäîðîäà, òî åñòü êâàí-
òàìè ñ ýíåðãèåé h� < 13,6 ýÂ. Ïðè ñêîðîñòè íà-
ðàñòàíèÿ òîêà 1011 À/ñ íàãðåâ èäåò çà ñ÷åò ïî-
ãëîùåíèÿ âîäîðîäîì ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ
ðàçðÿäà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñî-
âîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî Ôîíäà Ôóíäàìåí-
òàëüíûõ Èññëåäîâàíèé (ïðîåêòû 10-08-00739-à,
12-08-01062-à).
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High-Density Hydrogen Heating
by High-Current Arc Radiation

The investigation results of high-density hydrogen heating at initial pressure ranged be-
tween 5–160 MPa by high-current electric arc with current amplitude up to 1,6 MA and
current rate increase of 109-1011 A/s are presented. When changing the initial pressure
and current rate increase the channel temperature varies from several electronvolts to
hundreds electronvolts. At the same time discharge chamber radius exceed in order of
magnitude the arc channel radius which is several millimeters. High efficiency of gas
heating is caused by hydrogen radiation absorption surrounding the arc which flows in
vapors of initiating wire. By current rate increase of 109 A/s and relatively low current
amplitudes the gas heating occurs due to radiation absorption by initiating wire vapors.
The radiation is held in the band transparency hydrogen in other words with photon en-
ergies less than 13,6 eV. By current rate increase of 1011 A/s gas heating due to hydro-
gen absorption of soft arc X-rays.
Key words: discharge in hydrogen, high pressure discharge, radiation energy transfer.
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