
Èñïîëüçîâàíèå àëüòåðíàòèâíûõ òîïëèâ äëÿ
äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç ïóòåé äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè.
Îíè ïîçâîëÿþò ñîêðàòèòü ïîòðåáëåíèå íåôòÿ-
íîãî òîïëèâà, à òàêæå äîñòè÷ü çíà÷èòåëüíîãî
óëó÷øåíèÿ ïîêàçàòåëåé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè äâèãàòåëÿ.

×òîáû äîñòè÷ü ðåàëüíîãî âëèÿíèÿ íà ïðî-
áëåìû, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì äâèãàòå-
ëåé, ïðèìåíåíèå àëüòåðíàòèâíûõ òîïëèâ äîëæ-
íî äàâàòü êîíêóðåíòíîå ïðåèìóùåñòâî ïî ýíåð-

ãåòè÷åñêèì, ýêîíîìè÷åñêèì è ýêîëîãè÷åñêèì
ïîêàçàòåëÿì.

Ïîêàçàòåëè ðàáî÷åãî ïðîöåññà äâèãàòåëÿ
îïðåäåëÿþòñÿ ñîñòàâîì è ñâîéñòâàìè òîïëèâà.
Èõ âëèÿíèå íåîäíîçíà÷íî è çàâèñèò îò ìíîãèõ
ôàêòîðîâ: ðåæèìîâ ðàáîòû äâèãàòåëÿ, ñïîñîáîâ
ïðèìåíåíèÿ òîïëèâà íà äâèãàòåëå, îðãàíèçàöèè
ðàáî÷åãî ïðîöåññà.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — îöåíêà âëèÿíèÿ
ñîñòàâà è ñâîéñòâ òîïëèâà íà ïîêàçàòåëè ðàáî-
÷åãî ïðîöåññà äâèãàòåëÿ.
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Âëèÿíèå ñîñòàâà è ñâîéñòâ òîïëèâà
íà ðàáî÷èé ïðîöåññ äâèãàòåëÿ

Ïðîâåäåíû ðàñ÷åòíûå èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ñîñòàâà è ñâîéñòâ òîïëèâà íà ðàáî÷èé ïðî-
öåññ äâèãàòåëÿ ïî ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêå, âêëþ÷àþùåé êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó ðàñ-
÷åòà ðàáî÷åãî ïðîöåññà, ìîäåëè òå÷åíèÿ òîïëèâà â íàêîíå÷íèêå ðàñïûëèòåëÿ è ðàçâèòèÿ
òîïëèâíûõ ñòðóé â êàìåðå ñãîðàíèÿ. Ïîëó÷åíû ðåãðåññèîííûå è ãðàôè÷åñêèå çàâèñèìî-
ñòè óäåëüíîãî èíäèêàòîðíîãî ðàñõîäà òîïëèâà è óäåëüíîãî âûáðîñà îêñèäîâ àçîòà îò
ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà, ïëîòíîñòè, âÿçêîñòè è ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ òîïëèâà äëÿ äè-
çåëÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îöåíèâàòü âëèÿíèå âûøåóêàçàííûõ ñîñòàâà è ñâîéñòâ íà ïîêà-
çàòåëè ðàáî÷åãî ïðîöåññà. Äëÿ äèçåëåé öåëåñîîáðàçíî ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòàíîëîì è ýòà-
íîëîì èñïîëüçîâàíèå áóòàíîëà, ñîñòàâ è ñâîéñòâà êîòîðîãî îáåñïå÷èâàþò ëó÷øèå òîï-
ëèâíî-ýêîíîìè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äâèãàòåëÿ. Áèáë. 18, ðèñ. 3, òàáë. 1.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîïëèâî, ñîñòàâ, ñâîéñòâà, äâèãàòåëü, ðàáî÷èé ïðîöåññ.
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ âëèÿ-
íèÿ ñîñòàâà è ñâîéñòâ òîïëèâà íà ðàáî÷èé ïðî-
öåññ äâèãàòåëÿ, âêëþ÷àþùàÿ êîìïüþòåðíóþ
ïðîãðàììó ðàñ÷åòà ðàáî÷åãî ïðîöåññà, ìîäåëè
òå÷åíèÿ òîïëèâà â íîñêå ðàñïûëèòåëÿ è ðàçâè-
òèÿ òîïëèâíûõ ñòðóé â êàìåðå ñãîðàíèÿ. Àëãî-
ðèòì èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ.1.

Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû íà äèçåëå
4×Í 11/12,5 Ìèíñêîãî ìîòîðíîãî çàâîäà. Ðå-
æèìàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðåæèìû âíåø-
íåé ñêîðîñòíîé õàðàêòåðèñòèêè è 13-ñòóïåí÷à-
òîãî öèêëà ESC. Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è
ñâîéñòâ òîïëèâ îïðåäåëåí ïî òàáëèöå [1–13]:
ñîäåðæàíèå óãëåðîäà gC — 0,33–0,87, âîäîðîäà
gH — 0,077–0,471 è êèñëîðîäà gO — 0,01–0,37;
ïëîòíîñòü � — 790–890 êã/ì3, äèíàìè÷åñêàÿ
âÿçêîñòü µ — 0,0012–0,0035 Ïà.ñ, ïîâåðõíîñòíîå
íàòÿæåíèå ó — 0,018–0,032 Í/ì.

Êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà ðàñ÷åòà ðàáî÷åãî
ïðîöåññà (ÌÐÏÄ), ïîçâîëÿþùàÿ ó÷èòûâàòü
âëèÿíèå ñîñòàâà è ñâîéñòâ òîïëèâà, ñîçäàíà íà
îñíîâå ðàçðàáîòàííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
ðàáî÷åãî ïðîöåññà. Ýòà ìîäåëü äëÿ îïðåäåëåíèÿ
äàâëåíèÿ ãàçîâ â öèëèíäðå èñïîëüçóåò ïåðâîå
íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè, äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî
ïðîöåññà ïðåäñòàâëåííîå â òàêîì âèäå [14]:

dQ = dL + dU + dQw, (1)

ãäå dQ — êîëè÷åñòâî òåïëîòû, âûäåëÿåìîé ïðè
ñãîðàíèè; dL — ðàáîòà ãàçîâ â öèëèíäðå; dU —
èçìåíåíèå âíóòðåííåé ýíåðãèè ãàçîâ, íàõîäÿ-

ùèõñÿ â öèëèíäðå; dQw — ïîòåðè òåïëîòû îò
ãàçîâ â ñòåíêè.

Ðåøåíèå ýòîãî óðàâíåíèÿ êîíå÷íî-ðàçíîñò-
íûì ìåòîäîì îòíîñèòåëüíî òåêóùåãî äàâëåíèÿ
ãàçîâ â öèëèíäðå èìååò âèä:

Pn = {2 B0 Hu (�Xn – �Xwn) + Pn–1 �

� [(Kn+1)/(Kn–1)] (Vn–1 – Vn)}/[(Kn+1)/

/(Kn–1)] (Vn–1 – Vn)), (2)

ãäå Hu — íèçøàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ òîïëèâà;
�Xn — îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî òåïëîòû, âû-
äåëèâøåéñÿ íà ó÷àñòêå; �Xwn — îòíîñèòåëüíûå
ïîòåðè òåïëîòû îò ãàçîâ â ñòåíêè; Pn–1 — äàâëå-
íèå ãàçîâ â íà÷àëå ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà;
Kn — âåëè÷èíà îòíîøåíèÿ òåïëîåìêîñòåé äëÿ
ñåðåäèíû ó÷àñòêà, Kn = Cp/Cv (çäåñü Cp, Cv
— òåïëîåìêîñòè ðàáî÷åãî òåëà ñîîòâåòñòâåííî
ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè è îáúåìå, êîòîðûå îï-
ðåäåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì ýëåìåíòàðíîãî ñîñòàâà òîï-
ëèâà); Vn–1, Vn — ñîîòâåòñòâåííî îáúåìû â íà-
÷àëå è êîíöå ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà.

Äëÿ ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà òåïëîòû, âûäåëèâ-
øåéñÿ íà ó÷àñòêå, ïðèìåíåíà ìåòîäèêà Í.Ô.
Ðàçëåéöåâà.

Òåìïåðàòóðà ãàçîâ â öèëèíäðå â êîíöå ðàñ-
÷åòíîãî ó÷àñòêà îïðåäåëÿåòñÿ èç õàðàêòåðèñòè-
÷åñêîãî óðàâíåíèÿ:

Tn = Pn Vn/(R Ma �Xn), (3)

ãäå R — óíèâåðñàëüíàÿ ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ;
Ma — êîëè÷åñòâî ìîëåé ãàçîâ â íà÷àëå ñæàòèÿ;

Ðèñ.1. Àëãîðèòì èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ñîñòàâà è ñâîéñòâ òîïëèâà íà ðàáî÷èé ïðîöåññ.



�Xn — òåêóùåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ìîëåêó-
ëÿðíîãî èçìåíåíèÿ.

Òåêóùåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ìîëåêó-
ëÿðíîãî èçìåíåíèÿ äëÿ äèçåëÿ îïðåäåëÿåì ïî
ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòè:

�Xn = (1 + gH/4 + gO/32 – 1/mò)/

/(� L0 + 1/mò), (4)

ãäå � — êîýôôèöèåíò èçáûòêà âîçäóõà; mò —
ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà òîïëèâà; L0 — òåîðåòè÷å-
ñêè íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî âîçäóõà äëÿ ñãîðà-
íèÿ 1 êã òîïëèâà.

Êîëè÷åñòâî îêñèäîâ àçîòà îïðåäåëÿëîñü ïî
ìåòîäèêå ðàñ÷åòà ðàâíîâåñíîãî ñîñòàâà ïðîäóê-
òîâ ñãîðàíèÿ íà îñíîâàíèè óðàâíåíèé ìàòåðè-
àëüíîãî áàëàíñà è óðàâíåíèÿ Äàëüòîíà [15].

Ìîäåëè òå÷åíèÿ òîïëèâà â íîñêå ðàñïûëè-
òåëÿ è ðàçâèòèÿ òîïëèâíûõ ñòðóé â êàìåðå ñãî-
ðàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â ðàáîòàõ [16–18].

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè íàñûùåí-
íûé, áëèçêèé ê D-îïòèìàëüíîìó, ïëàí äëÿ òðåõ
èçìåíÿåìûõ ïàðàìåòðîâ. Ïîñòîÿíñòâî çàäàííîãî
ðåæèìà ïîääåðæèâàëîñü èçìåíåíèåì öèêëîâîé
ïîäà÷è òîïëèâà.

Ïðîâîäèëè ðàñ÷åòíûé ýêñïåðèìåíò ïî ðàçðà-
áîòàííîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììå è ìîäåëÿì. Ïî
åãî ðåçóëüòàòàì ïîñòðîåíû ðåãðåññèîííûå çàâèñè-
ìîñòè ïîêàçàòåëåé ðàáî÷åãî ïðîöåññà îò ñîñòàâà è
ñâîéñòâ òîïëèâà äëÿ âñåõ ðåæèìîâ ýêîëîãè÷åñêîãî
öèêëà. Òàê, äëÿ ðåæèìà Ñ100 öèêëà ESC ïîñòðîå-
íû ðåãðåññèîííûå çàâèñèìîñòè óäåëüíîãî èíäèêà-
òîðíîãî ðàñõîäà òîïëèâà gi è óäåëüíîãî âûáðîñà
îêñèäîâ àçîòà gNOx îò ïëîòíîñòè, âÿçêîñòè è ïî-
âåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ, ã/(êÂò.÷):

gi = 476,1 – 0,407 � – 23037 � – 5270 � +

+ 1,97.10–4
�
2 + 1446125 �

2 + 51276 �
2 +

+ 2,39 � � + 0,964 � � + 462733 � �; (5)

gNOx = 7,24 – 0,0529 � + 981 � + 1009 � +

+ 39,75.10–6
�
2 – 78450 �

2 – 9770 �
2 +

+ 0,717 � � – 0,396 � � – 43169 � �. (6)

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïîëó÷åííûõ çàâèñèìî-
ñòåé ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ.2, 3.

Óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè äëÿ âñåõ çíà÷åíèé
âÿçêîñòè ðàññìàòðèâàåìîãî äèàïàçîíà ïðè ïî-
âåðõíîñòíîì íàòÿæåíèè 0,023 Í/ì ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ óäåëüíîãî èíäèêàòîðíîãî ðàñõîäà
òîïëèâà. Òàêæå gi ïàäàåò ñ óâåëè÷åíèåì âÿçêî-
ñòè, ïðè÷åì â îáëàñòè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé µ
ïàäåíèå çàìåäëÿåòñÿ. Íàèìåíüøèé óäåëüíûé èí-
äèêàòîðíûé ðàñõîä òîïëèâà ïîëó÷àåòñÿ ïðè åãî
ïëîòíîñòè 890 êã/ì3 è âÿçêîñòè 0,0035 Ïà.ñ è
ñîñòàâëÿåò 177,3 ã/(êÂò.÷), ÷òî íà 13 ã/(êÂò.÷)
ìåíüøå íàèáîëüøåãî. Ñ ðîñòîì ïîâåðõíîñòíîãî
íàòÿæåíèÿ óâåëè÷åíèå âÿçêîñòè â çàâèñèìîñòè
îò ïëîòíîñòè ìîæåò äàâàòü ëèáî óìåíüøåíèå,
ëèáî óâåëè÷åíèå gi.

Óäåëüíûé âûáðîñ îêñèäîâ àçîòà ïàäàåò ñ
óìåíüøåíèåì ïëîòíîñòè è âÿçêîñòè ïðè ïîâåðõ-
íîñòíîì íàòÿæåíèè 0,023 Í/ì. Âåëè÷èíà ïàäå-
íèÿ çàâèñèò îò ñî÷åòàíèÿ çíà÷åíèé ïëîòíîñòè è
âÿçêîñòè. Íàïðèìåð, èíòåíñèâíîñòü ïàäåíèÿ gNOx
âûøå ïðè óìåíüøåíèè âÿçêîñòè â îáëàñòè âûñî-
êèõ ïëîòíîñòåé. Ìèíèìàëüíûé óäåëüíûé âûáðîñ
NOx ïîëó÷àåòñÿ ïðè ïëîòíîñòè 790 êã/ì3 è âÿç-
êîñòè 0,0012 Ïà.ñ è ñîñòàâëÿåò 1,61 ã/(êÂò.÷),
÷òî â 1,7 ðàç ìåíüøå ìàêñèìàëüíîãî. Ïðè äàëü-
íåéøåì ðîñòå ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ óäåëü-
íûé âûáðîñ îêñèäîâ àçîòà ñ óâåëè÷åíèåì âÿçêî-
ñòè ðàñòåò, à çàòåì íà÷èòàåò ñíèæàòüñÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò çíà÷åíèé ïëîòíîñòè.

Âëèÿíèå ïëîòíîñòè, âÿçêîñòè è ïîâåðõíîñò-
íîãî íàòÿæåíèÿ òîïëèâà íà ïîêàçàòåëè ðàáî÷åãî
ïðîöåññà íåîäíîçíà÷íî. Îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå
íà óëó÷øåíèå ïîêàçàòåëåé ðàáî÷åãî ïðîöåññà
îêàçûâàåò ñî÷åòàíèå èõ çíà÷åíèé. Âî ìíîãîì
ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðîöåññû ñìåñåîáðàçîâà-
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Ñîñòàâ è ñâîéñòâà òîïëèâ

Ïîêàçàòåëü Äèçåëü
íîå Ìåòàíîë Ýòàíîë í-Áóòà-

íîë
Äèìåòèëî-
âûé ýôèð

Ýôèðû ðàñòè-
òåëüíûõ ìàñåë

Ðàïñîâîå
ìàñëî

Âîäî-
ðîä

Ïëîòíîñòü ïðè 20 	Ñ, êã/ì3 810–860 795 789 810 2,091 875–900 917 70

Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü
ïðè 20 	Ñ, ìì2/ñ

3,5–6,0 0,55 1,76 3,64 – 3,5–5,0 76 –

Îêòàíîâîå ÷èñëî (èññëå-
äîâàòåëüñêèé ìåòîä)

– 104–115 106 100 – 20–25 – 30–40

Öåòàíîâîå ÷èñëî 45–55 3–5 8 18 >55 50–55 40 45–90

Íèçøàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ,
ÌÄæ/êã

42,5–43 19,7 26,8 33,1 25 37–38 37,1 118

Êîëè÷åñòâî âîçäóõà*, êã 14,3–14,7 6,5 9 11,2 8,9 13,5–14,5 12,3 34,8

Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ:

gC 0,86 0,375 0,522 0,649 0,522 – 0,776 –

gH 0,13 0,12 0,130 0,135 0,130 – 0,115 1,0

gO 0,01 0,50 0,348 0,216 0,348 – 0,109 –

* Òåîðåòè÷åñêè íåîáõîäèìîå äëÿ ïîëíîãî ñãîðàíèÿ 1 êã òîïëèâà.



íèÿ è ñãîðàíèÿ ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò ïðîöåñ-
ñîâ âïðûñêèâàíèÿ è ðàñïûëèâàíèÿ òîïëèâà, êà-
÷åñòâî êîòîðûõ òåñíî ñâÿçàíî ñ ñî÷åòàíèåì çíà-
÷åíèé äàííûõ ñâîéñòâ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
óäåëüíûé èíäèêàòîðíûé ðàñõîä òîïëèâà ñíèæà-
åòñÿ ñ óìåíüøåíèåì ñîîòíîøåíèÿ äîëåé óãëåðî-
äà è âîäîðîäà â òîïëèâå ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ äî-
ëè êèñëîðîäà ðàññìàòðèâàåìîãî äèàïàçîíà.
Ñíèæåíèå gi íàáëþäàåòñÿ è ïðè óìåíüøåíèè
äîëè êèñëîðîäà â òîïëèâå âî âñåì äèàïàçîíå
ñîîòíîøåíèÿ äîëåé óãëåðîäà è âîäîðîäà. Èçìå-
íåíèå óäåëüíîãî âûáðîñà îêñèäîâ àçîòà îò ñîîò-

íîøåíèÿ gC/gH çàâèñèò îò ñîäåðæàíèÿ êèñëî-
ðîäà â òîïëèâå. Âûáðîñû ìîãóò è ðàñòè, è ïà-
äàòü ñ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ.

Ïðè âûáîðå ñîñòàâà è ñâîéñòâ òîïëèâà íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü èçìåíåíèå ïîêàçàòåëåé ðà-
áî÷åãî ïðîöåññà äâèãàòåëÿ âî âñåì äèàïàçîíå
ðåæèìîâ åãî ðàáîòû, ðàçáðîñ çíà÷åíèé ïî ðå-
æèìàì, âîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ òðåáóåìûõ ïî-
êàçàòåëåé èçìåíåíèåì ðåãóëèðîâî÷íûõ ïàðàìåò-
ðîâ äâèãàòåëÿ.

Èç ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñëåäóåò, ÷òî
äëÿ äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé öåëåñîîáðàçíî ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìåòàíîëîì è ýòàíîëîì èñïîëüçî-
âàòü áóòàíîë, ñîñòàâ è ñâîéñòâà êîòîðîãî îáåñ-
ïå÷èâàþò ëó÷øèå òîïëèâíî-ýêîíîìè÷åñêèå è
ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äâèãàòåëÿ.

Âûâîäû

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ, âêëþ-
÷àþùàÿ êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó ðàñ÷åòà ðà-
áî÷åãî ïðîöåññà, ìîäåëè òå÷åíèÿ òîïëèâà â íîñ-
êå ðàñïûëèòåëÿ è ðàçâèòèÿ òîïëèâíûõ ñòðóé â
êàìåðå ñãîðàíèÿ.

Óñòàíîâëåíû ðåãðåññèîííûå çàâèñèìîñòè
óäåëüíîãî èíäèêàòîðíîãî ðàñõîäà òîïëèâà è
óäåëüíîãî âûáðîñà îêñèäîâ àçîòà îò ýëåìåíòíî-
ãî ñîñòàâà, ïëîòíîñòè, âÿçêîñòè è ïîâåðõíîñò-
íîãî íàòÿæåíèÿ òîïëèâà äëÿ ðåæèìîâ öèêëà
ESC àâòîìîáèëüíîãî äèçåëÿ 4×Í11/12,5.

Óìåíüøåíèå îòíîøåíèÿ äîëåé óãëåðîäà è
âîäîðîäà ïðè îäèíàêîâîì ñîäåðæàíèè êèñëîðîäà
óëó÷øàåò ïîêàçàòåëè ðàáî÷åãî ïðîöåññà. Íàëè-
÷èå êèñëîðîäà â òîïëèâå ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò
íà ïðîòåêàíèå ïðîöåññà ñãîðàíèÿ, îäíàêî óìåíü-
øàåò òåïëîòâîðíóþ ñïîñîáíîñòü òîïëèâà.

Äëÿ äèçåëåé öåëåñîîáðàçíî ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìåòàíîëîì è ýòàíîëîì èñïîëüçîâàíèå áóòàíîëà,
ñîñòàâ è ñâîéñòâà êîòîðîãî îáåñïå÷èâàþò ëó÷-
øèå òîïëèâíî-ýêîíîìè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè äâèãàòåëÿ.
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Âïëèâ ñêëàäó òà âëàñòèâîñòåé ïàëèâà
íà ðîáî÷èé ïðîöåñ äâèãóíà

Ïðîâåäåíî ðîçðàõóíêîâ³ äîñë³äæåííÿ âïëèâó ñêëàäó òà âëàñòèâîñòåé ïàëèâà íà ðîáî-
÷èé ïðîöåñ äâèãóíà çà ðîçðîáëåíîþ ìåòîäèêîþ, ùî ì³ñòèòü êîìï’þòåðíó ïðîãðàìó
ðîçðàõóíêó ðîáî÷îãî ïðîöåñó, ìîäåë³ ïåðåá³ãó ïàëèâà ó íîñêó ðîçïèëþâà÷à òà ðîçâèò-
êó ïàëèâíèõ ñòðóìåí³â ó êàìåð³ çãîðÿííÿ. Îòðèìàíî ðåãðåñ³éí³ òà ãðàô³÷í³ çàëåæ-
íîñò³ ïèòîìî¿ ³íäèêàòîðíî¿ âèòðàòè ïàëèâà òà ïèòîìîãî âèêèäó îêñèä³â àçîòó â³ä åëå-
ìåíòíîãî ñêëàäó, ù³ëüíîñò³, â’ÿçêîñò³ òà ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó ïàëèâà äëÿ äèçåëÿ, ÿê³
äîçâîëÿþòü îö³íþâàòè âïëèâ âèùåçãàäàíèõ ñêëàäó òà âëàñòèâîñòåé íà ïîêàçíèêè ðî-
áî÷îãî ïðîöåñó. Äëÿ äèçåëüíèõ äâèãóí³â äîö³ëüíî ó ïîð³âíÿíí³ ç ìåòàíîëîì òà åòàíî-
ëîì âèêîðèñòîâóâàòè áóòàíîë, ñêëàä òà âëàñòèâîñò³ ÿêîãî çàáåçïå÷óþòü êðàù³ ïàëèâ-
íî-åíåðãåòè÷í³ òà åêîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè äâèãóíà. Á³áë. 18, ðèñ. 3, òàáë. 1.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïàëèâî, ñêëàä, âëàñòèâîñò³, äâèãóí, ðîáî÷èé ïðîöåñ.
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Influence of the Composition and Fuel Properties
on the Engine Working Process

Calculated studies of the influence of the composition and properties of fuel on the work-
ing process of the engine have been carried out according to the developed method, includ-
ing a computer program for calculating of the working process, models for the flow of fuel
in the nose of the fuel nozzle, and the development of fuel steam in the combustion cham-
ber. Regression and graphical dependencies of the specific indicator fuel consumption and
specific emission of nitrogen oxides on the elemental composition, density, viscosity and
surface tension of the diesel fuel are obtained, which allow to evaluate the influence of the
above composition and properties on the performance of the process. As a result of the con-
ducted researches, it was concluded that for diesel engines it is better to use buthanol, in
comparison with methanol and ethanol, the composition and properties of which provide
the best fuel-economic and ecological parameters of the engine. Bibl. 18, Fig. 3, Tab. 1.
Key words: fuel, composition, properties, engine, working process.
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