
Ñòàí ïðîáëåìè óïðàâë³ííÿ â³äõîäàìè

Åíåðãåòè÷íå âèêîðèñòàííÿ òâåðäèõ ïîáóòî-
âèõ â³äõîä³â (ÒÏÂ) â Óêðà¿í³ â³äïîâ³äàº îäíî-
ìó ç îñíîâíèõ çàâäàíü «Íîâî¿ åíåðãåòè÷íî¿
ñòðàòåã³¿ Óêðà¿íè íà ïåð³îä äî 2035 ðîêó», à ñà-
ìå: çìåíøåííþ çàëåæíîñò³ äåðæàâè â³ä ³ìïîðòó
ïåðâèííèõ åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â [1]. Àâòîðè
ñòàòò³ ïîâí³ ðîçóì³ííÿ òîãî, ùî ºäèíîãî
ð³øåííÿ ùîäî òåõíîëîã³¿ óòèë³çàö³¿ ÒÏÂ äëÿ
êîæíîãî ì³ñòà àáî ðåã³îíó íå ³ñíóº. Òîìó ìåòà
ñòàòò³ — íà îñíîâ³ âèâ÷åííÿ ì³æíàðîäíîãî
äîñâ³äó âèíàéòè òà çàïðîïîíóâàòè íàéêðàùå

òåõíîëîã³÷íå ð³øåííÿ åíåðãåòè÷íî¿ óòèë³çàö³¿
ÒÏÂ, ïðèäàòíå äëÿ óìîâ Óêðà¿íè, âèâ÷èòè
ìîæëèâ³ñòü éîãî çàñòîñóâàííÿ â Óêðà¿í³ ç óðà-
õóâàííÿì åêîíîì³÷íîãî ñòàíó äåðæàâè òà
³ñíóþ÷îãî çàêîíîäàâñòâà, ðîçðîáèòè òà ñïðÿìó-
âàòè êåð³âíèì îðãàíàì äåðæàâè â³äïîâ³äí³ ðå-
êîìåíäàö³¿.

Ó 2017 ð. â Óêðà¿í³ ïðèéíÿòî «Íàö³îíà-
ëüíó ñòðàòåã³þ óïðàâë³ííÿ â³äõîäàìè äî 2030
ðîêó» [2]. Ó Ñòðàòåã³¿ çàçíà÷àºòüñÿ, ùî â Óê-
ðà¿í³ ôóíêö³îíóº 460 ì³ñò, áëèçüêî 500 ðàé-
îí³â, 885 ñåëèù ì³ñüêîãî òèïó, 28388 ñ³ë. Îáñÿ-
ãè óòâîðåííÿ òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â â Óê-
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Òåõíîëîã³÷í³ àñïåêòè åíåðãåòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ
òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â

Ïðîàíàë³çîâàíî òåõíîëîã³÷í³ àñïåêòè åíåðãåòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ òâåðäèõ ïîáóòîâèõ
â³äõîä³â òà ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ äåÿêèõ òåõíîëîã³é â Óêðà¿í³. Âèçíà÷åíî ñâ³òîâ³
òðåíäè ó òåõíîëîã³ÿõ óòèë³çàö³¿ â³äõîä³â. Ïðè ÷àñòêîâîìó ñîðòóâàíí³ â³äõîä³â ìîæíà
âèêîðèñòàòè äëÿ âèðîáíèöòâà åíåðã³¿ ïîëîâèíó ¿õ åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó, ùî äëÿ
Óêðà¿íè îö³íþºòüñÿ ó åêâ³âàëåíò³ ïðèðîäíîãî ãàçó â 1,5 ìëðä ì3. ×àñòêà õàð÷îâèõ
â³äõîä³â áëèçüêà äî 40 %. ¯õ äîö³ëüíî ïåðåðîáëÿòè ñóì³ñíî ç â³äõîäàìè ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà åíåðãåòè÷íèìè ðîñëèíàìè íà á³îãàç òà á³îìåòàí. Ïðè öüîìó
âèðîáíèöòâî á³îìåòàíó ìîæíà çá³ëüøèòè ó ê³ëüêà ðàç³â. Âèðîáíèöòâî åëåêòðè÷íî¿ òà
òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ç á³îãàçó ïîòðåáóº äîïîìîãè äåðæàâ ó âèãëÿä³ ñïåö³àëüíèõ òàðèô³â.
Íàáóâàº ïîøèðåííÿ âèêîðèñòàííÿ á³îìåòàíó ïîðÿä ç ïðèðîäíèì ãàçîì ó ñòèñíóòîìó òà
çð³äæåíîìó ñòàí³ ÿê ìîòîðíîãî ïàëèâà. Á³îãàçîâ³ êîìïëåêñè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê áà-
ëàíñóþ÷³ ïîòóæíîñò³ åëåêòðîìåðåæ. Íàéá³ëüø ïîøèðåíîþ òåõíîëîã³ºþ âèêîðèñòàííÿ
åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â º ñïàëþâàííÿ. Ñèñòåìè î÷èùåííÿ
âèêèäíèõ ãàç³â ñì³òòºñïàëþâàëüíèõ çàâîä³â äîñÿãëè ñòóïåíþ äîñêîíàëîñò³, ùî äàº
ìîæëèâ³ñòü ðîçì³ùóâàòè ¿õ âïðèòóë äî æèòëîâèõ ìàñèâ³â. Á³áë. 15, ðèñ. 6, òàáë. 2.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òâåðä³ ïîáóòîâ³ â³äõîäè, õàð÷îâ³ â³äõîäè, á³îìåòàí.
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ðà¿í³ ó 2016 ð. ñòàíîâèëè 49 ìëí ì3, àáî áëèçü-
êî 11 ìëí ò (áåç óðàõóâàííÿ òèì÷àñîâî îêóïî-
âàíèõ òåðèòîð³é, Àâòîíîìíî¿ Ðåñïóáë³êè Êðèì
òà ì. Ñåâàñòîïîëÿ). Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ïðî-
òÿãîì îñòàíí³õ 20 ðîê³â ÷èñåëüí³ñòü íàñåëåííÿ
Óêðà¿íè ïîñò³éíî ñêîðî÷óºòüñÿ, îáñÿãè óòâîðåí-
íÿ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â çá³ëüøóþòüñÿ.

Ïîêàçíèê óòâîðåííÿ â³äõîä³â â Óêðà¿í³ ó
ñåðåäíüîìó ñòàíîâèòü 250–300 êã/ð³ê íà ëþäè-
íó òà ìàº òåíäåíö³þ äî çðîñòàííÿ. Ñòðàòåã³ÿ ïî-
êëàäàº â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà îðãàí³çàö³þ ïîñëóã
ùîäî ïîâîäæåííÿ ç ÒÏÂ íà îðãàíè ì³ñöåâîãî
ñàìîâðÿäóâàííÿ.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî äåðæàâíèé îáë³ê òà ñòà-
òèñòèêà ïîáóòîâèõ â³äõîä³â â Óêðà¿í³ ìàþòü
ñóòòºâ³ íåäîë³êè. Ó ñòàòèñòè÷í³é çâ³òíîñò³ òà
íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ àêòàõ ùîäî ïîâîäæåííÿ ç
ïîáóòîâèìè â³äõîäàìè îïåðóþòü ÿê îá’ºìíèìè,
òàê ³ âàãîâèìè êàòåãîð³ÿìè. Ïåðåðàõóíîê îäíèõ
îäèíèöü â ³íø³ ïðèçâîäèòü äî çíà÷íèõ ïîõèáîê
ï³ä ÷àñ ïðîâåäåíî¿ îö³íêè, ïðîãíîç³â òîùî.

Äîì³íóþ÷èì ñïîñîáîì ïîâîäæåííÿ ç ïîáó-
òîâèìè â³äõîäàìè â Óêðà¿í³ çàëèøàºòüñÿ ¿õ âè-
âåçåííÿ òà çàõîðîíåííÿ íà ïîë³ãîíàõ òà
ñì³òòºçâàëèùàõ. Ó 2016 ð. ëèøå 5,8 % óòâîðå-
íèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â ïåðåðîáëåíî, â òîìó
÷èñë³ 2,71 % (1,3 ìëí ì3) óòèë³çîâàíî (ñïàëå-
íî), 3,09 % (1,53 ìëí ì3) ñïðÿìîâàíî íà ³íø³
ñì³òòºïåðåðîáí³ êîìïëåêñè òà áëèçüêî 0,003 %
(2000 ì3) êîìïîñòîâàíî. Ðåøòó (áëèçüêî 94 %)
ðîçì³ùåíî íà ïîë³ãîíàõ òà ñì³òòºçâàëèùàõ,
ÿêèõ ñòàíîì íà 2016 ð. â Óêðà¿í³ íàë³÷óâàëîñÿ
5470 îäèíèöü, ç íèõ 305 (5,6 %) ïåðåâàíòàæåí³,
1646 îäèíèöü (30 %) íå â³äïîâ³äàþòü íîðìàì
åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè. Çà åêñïåðòíèìè îö³íêàìè,
á³ëüøå 99 % ôóíêö³îíóþ÷èõ ïîë³ãîí³â íå
â³äïîâ³äàþòü ªâðîïåéñüêèì âèìîãàì (Äèðåê-
òèâ³ Ðàäè ¹ 1999/31/ªÑ â³ä 26 êâ³òíÿ 1999 ð.
«Ïðî çàõîðîíåííÿ â³äõîä³â»). ßê ïðàâèëî,
âíàñë³äîê íåäîñòàòíüîãî ð³âíÿ êîíòðîëþ àáî
â³äñóòíîñò³ íàëåæíî¿ ñèñòåìè ïîâîäæåííÿ ç ïî-
áóòîâèìè â³äõîäàìè, çà îô³ö³éíèìè äàíèìè,
ùîðîêó óòâîðþºòüñÿ ïîíàä 27 òèñ. íåñàíê-
ö³îíîâàíèõ ñì³òòºçâàëèù. Çà äàíèìè Äåðæñòà-
òó, ¿õ ïëîùà ñòàíîâèòü 12 òèñ. êì2.

Ïîâîäæåííÿ ç â³äõîäàìè â Óêðà¿í³ ïîð³â-
íÿíî ç ªÑ ó ö³ëîìó òà äåÿêèìè êðà¿íàìè ªâðî-
ïè äåìîíñòðóº òàáë.1, ï³äãîòîâëåíà À.Âîéö³õîâ-
ñüêîþ, ÷ëåíîì ì³æíàðîäíî¿ íåóðÿäîâî¿ îðãà-
í³çàö³¿ «Åêîëîã³ÿ. Ïðàâî. Ëþäèíà» [3].

ßê âèäíî ç òàáë.1, ç òî÷êè çîðó åíåðãåòè÷-
íîãî âèêîðèñòàííÿ ÒÏÂ ïðèêëàäîì ìîæå áóòè
Øâåö³ÿ, äå ñïàëþºòüñÿ áëèçüêî 50 % öèõ â³ä-
õîä³â. Ïî àíàëîã³¿ â Óêðà¿í³ ìîæíà áóëî á âè-
êîðèñòàòè ÿê ïåðâèííå ïàëèâî ïðèáëèçíî
4,5 ìëí ò ÒÏÂ, ùî â³äïîâ³äàº 1,28 ìëí ò óìîâ-
íîãî ïàëèâà (òåïëîòâîðíà ñïðîìîæí³ñòü ÒÏÂ
ïðèéíÿòà 2000 êêàë/êã, àáî 8,36 ÌÄæ/êã).
Îñê³ëüêè â ì³ñòàõ äëÿ îïàëåííÿ âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ â îñíîâíîìó ïðèðîäíèé ãàç, ñïàëþâàí-
íÿ òàêî¿ ê³ëüêîñò³ ÒÏÂ ìîãëî áè çàì³ñòèòè àáî
âèâ³ëüíèòè äëÿ ³íøèõ ïîòðåá 1,5 ìëðä ì3 ïðè-
ðîäíîãî ãàçó. Íàâåäåí³ îö³íêè ìîæíà áóëî á
ââàæàòè òàêèìè, ùî â³äïîâ³äàþòü ä³éñíîñò³, ëè-
øå ïðè óìîâ³ îðãàí³çîâàíîãî çáîðó ñì³òòÿ ïðè
â³äñóòíîñò³ íåñàíêö³îíîâàíèõ çâàëèù, ê³ëüê³ñòü
â³äõîä³â íà ÿêèõ íåâ³äîìà. Îáîâ’ÿçêîâîþ óìî-
âîþ åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ ÒÏÂ ÿê ïàëèâà
òà ñèðîâèíè äëÿ ïîäàëüøî¿ ïåðåðîáêè º çàïðî-
âàäæåííÿ ¿õ ñîðòóâàííÿ.

Âàæëèâèì êîìïîíåíòîì ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ
â³äõîäàìè òà ¿õ óòèë³çàö³¿ º çàêîíîäàâ÷à áàçà. Â
Óêðà¿í³ îñíîâíèì ðåãóëþþ÷èì äîêóìåíòîì ùî-
äî ïîâîäæåííÿ ç â³äõîäàìè º çàêîí «Ïðî
â³äõîäè», ïðèéíÿòèé ùå ó 1998 ð. [4]. Çàêîíî-
äàâñòâî äîïîâíþþòü çàêîíè ùîäî êîíêðåòíèõ
âèä³â â³äõîä³â: «Ïðî îõîðîíó íàâêîëèøíüîãî
ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà», «Ïðî çàáåçïå÷åííÿ
ñàí³òàðíîãî òà åï³äåì³÷íîãî áëàãîïîëó÷÷ÿ íàñå-
ëåííÿ», «Ïðî ïîâîäæåííÿ ç ðàä³îàêòèâíèìè
â³äõîäàìè», «Ïðî ìåòàëîáðóõò», «Ïðî æèòëî-
âî-êîìóíàëüí³ ïîñëóãè», «Ïðî õ³ì³÷í³ äæåðåëà
ñòðóìó», «Ïðî âåòåðèíàðíó ìåäèöèíó», «Ïðî
âèëó÷åííÿ ç îá³ãó, ïåðåðîáêó, óòèë³çàö³þ, çíè-
ùåííÿ àáî ïîäàëüøå âèêîðèñòàííÿ íåÿê³ñíî¿ òà
íåáåçïå÷íî¿ ïðîäóêö³¿», Êîäåêñ Óêðà¿íè ïðî
íàäðà òà ³íø³ íîðìàòèâíî-ïðàâîâ³ àêòè.

Ó 2017 ð. Âåðõîâíà Ðàäà Óêðà¿íè â³ä-
ïîâ³äíî äî ñòàòò³ 32 Çàêîíó Óêðà¿íè «Ïðî
â³äõîäè» çîáîâ’ÿçàëà îðãàíè ì³ñöåâîãî ñàìîâðÿ-

Òàáëèöÿ 1. Ïîâîäæåííÿ ç ïîáóòîâèìè â³äõîäàìè â Óêðà¿í³ òà êðà¿íàõ ªÑ

Ïîâîäæåííÿ ç ïîáóòîâèìè
â³äõîäàìè Óêðà¿íà, ìëí ò* Êðà¿íè ªÑ**, ìëí ò Øâåö³ÿ**, ìëí ò Ïîëüùà**, ìëí ò

Âñüîãî óòâîðåíî â³äõîä³â 9,23 194 4,377 10,863

Çàõîðîíåííÿ, âèäàëåííÿ 8,69 (94,07 %) 61 (31,4 %) 0,035 (0,8 %) 4,808 (44,3 %)

Ñïàëþâàííÿ 0,25 (2,73 %) 64 (33,0 %) 2,241 (51,2 %) 1,439 (13,2 %)

Ïåðåðîáëåííÿ 0,3 (3,2 %) 69 (35,6 %) 2,101 (48 %) 4,616 (42,5 %)

*Äàí³ Ì³íðåã³îíó Óêðà¿íè ç êîðèãóâàííÿì çà ðîçðàõóíêàìè Îìåëüÿíåíêî Ò.Ë., http://nowaste.com.ua/wp-con-
tent/uploads/2016/11/Omelianenko_SHv_forum.pdf; ** äàí³ ªâðîñòàòó.



äóâàííÿ çàïðîâàäèòè ç 1 ñ³÷íÿ 2018 ð. ñîðòó-
âàííÿ âñüîãî ñì³òòÿ çà âèäàìè ìàòåð³àë³â òà
ðîçä³ëÿòè éîãî íà ïðèäàòíå äëÿ ïîâòîðíîãî âè-
êîðèñòàííÿ, äëÿ çàõîðîíåííÿ òà íåáåçïå÷íå. Öÿ
íîðìà çàêîíó ïîêè ùî ìàº ñóòî äåêëàðàòèâíèé
õàðàêòåð âíàñë³äîê â³äñóòíîñò³ íåîáõ³äíî¿
³íôðàñòðóêòóðè òà çàö³êàâëåíîñò³ ñóá’ºêò³â ãîñ-
ïîäàðþâàííÿ. ßê ³íôîðìóº íåóðÿäîâà îðãàí³-
çàö³ÿ «Åêîëîã³ÿ. Ïðàâî. Ëþäèíà», ó Âåðõîâíó
Ðàäó ïîäàíî çàêîíîïðîåêòè, â ÿêèõ ïðîïî-
íóºòüñÿ â³äòåðì³íóâàòè íîðìó ïðî çàáîðîíó çà-
õîðîíåííÿ íåóòèë³çîâàíèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â ç
1 ñ³÷íÿ 2018 ð. äî 1 ñ³÷íÿ 2025 ð. Ó âèïàäêó ¿õ
ïðèéíÿòòÿ ç’ÿâèòüñÿ ÷àñ äëÿ ðåàë³çàö³¿ çàõîä³â
ùîäî âèêîíàííÿ öüîãî çàêîíó.

Íàâåäåí³ âèùå äàí³ õàðàêòåðèçóþòü ñòàí
ïðîáëåìè ó ö³ëîìó, àëå íå º äîðîãîâêàçîì ó âè-
áîð³ òåõí³÷íèõ òà îðãàí³çàö³éíèõ ð³øåíü ùîäî
ïîâîäæåííÿ ç â³äõîäàìè â Óêðà¿í³. Ïðèéíÿòòÿ
ð³øåíü ïðî ïîâîäæåííÿ ç ÒÏÂ º ñêëàäíîþ ïðî-
áëåìîþ òà ìàº âðàõîâóâàòè áàãàòî ôàêòîð³â. Äî
îñíîâíèõ ôàêòîð³â ìîæíà â³äíåñòè ïð³îðè-
òåòíèé íàïðÿìîê óòèë³çàö³¿ — åíåðãåòè÷íèé àáî
ñàí³òàðíèé, åêîíîì³÷íèé ñòàí äåðæàâè, ð³âåíü
æèòòÿ íàñåëåííÿ, òîáòî éîãî ìîæëèâ³ñòü îïëà-
÷óâàòè òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ óòèë³çàö³¿ â³äõîä³â
â³ä çáîðó äî ïåðåðîáëåííÿ, çíåøêîäæåííÿ òà
çàõîðîíåííÿ çàëèøê³â, êë³ìàòè÷í³ óìîâè â
ðåã³îí³, õàðàêòåðíèé äëÿ äàíîãî ì³ñòà àáî
ðåã³îíó ñêëàä â³äõîä³â òà ¿õ îáñÿã.

Ïðè ðîçãëÿä³ ïðîáëåìè åíåðãåòè÷íîãî âèêî-
ðèñòàííÿ â³äõîä³â â Óêðà¿í³ íåîáõ³äíî âèð³-
øèòè íèçêó çàäà÷, íåîáõ³äíèõ äëÿ âèáîðó òåõ-
íîëîã³é óòèë³çàö³¿ òà îðãàí³çàö³¿ ïîïåðåäíüî¿
ï³äãîòîâêè äëÿ óòèë³çàö³¿ òà òðàíñïîðòóâàííÿ.
Íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè ê³ëüê³ñòü â³äõîä³â äëÿ äà-
íîãî ì³ñòà, ïîñåëåííÿ àáî ðåã³îíó, îö³íèòè ÷àñò-
êó â³äõîä³â, ÿêà ìîæå áóòè ñïðÿìîâàíà äëÿ âè-
êîðèñòàííÿ ÿê åíåðãåòè÷íà ñèðîâèíà, ÿêèé
ñêëàä â³äõîä³â íàéá³ëüø õàðàêòåðíèé äëÿ äàíî-
ãî ì³ñòà àáî ì³ñöåâîñò³, äîñë³äèòè ¿õ ãóñòèíó òà
ôðàêö³éíèé ñêëàä.

Ïðèíöèïîâî âàæëèâèì ïèòàííÿì º âèçíà-
÷åííÿ ïîòóæíîñòåé åíåðãåòè÷íèõ óñòàíîâîê
óòèë³çàö³¿ â³äõîä³â, âèð³øèòè ïåðåâàãè áóä³â-
íèöòâà îäèíè÷íèõ ï³äïðèºìñòâ âåëèêî¿ ïîòóæ-
íîñò³ ÷è ðîçáèòè ïðîöåñ óòèë³çàö³¿ íà ðÿä
â³äíîñíî íåâåëèêèõ ïîòóæíîñòåé ç óðàõóâàííÿì
òðàíñïîðòíèõ âèòðàò òà íàÿâíîñò³ òåðèòîð³é äëÿ
¿õ ðîçì³ùåííÿ. Íåîáõ³äíî âèð³øèòè ïèòàííÿ
ïðî ö³ëåñïðÿìîâàí³ñòü åíåðãåòè÷íîãî âèêîðè-
ñòàííÿ (íà îòðèìàííÿ ïåðåâàæíî åëåêòðè÷íî¿
àáî òåïëîâî¿ åíåðã³¿ àáî ³íøîãî âèäó ïàëèâà:
á³îãàçó, á³îìåòàíó, ³íøîãî ãàçîïîä³áíîãî) ãåíå-
ðàòîðíîãî àáî ñèíòåç-ãàçó, ð³äêîãî ó âèãëÿä³
âàæêîãî êîòåëüíî-ï³÷íîãî ïàëèâà àáî òâåðäîãî
ó âèãëÿä³ ïåëåò RDF (Refuse Derived Fuel).

Âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ â³äõîä³â

Òâåðä³ ïîáóòîâ³ â³äõîäè, ÷àñòêà ÿêèõ ìîæå
áóòè âèêîðèñòàíà ÿê åíåðãåòè÷íèé ðåñóðñ, óòâî-
ðþþòüñÿ â á³ëüøîñò³ ó ì³ñòàõ òà ñåëèùàõ
ì³ñüêîãî òèïó, îñê³ëüêè â íèõ çä³éñíþºòüñÿ îð-
ãàí³çîâàíå ¿õ çáèðàííÿ.

Âèðîáíèêîì ÒÏÂ º æèòëîâèé ñåêòîð òà
áþäæåòí³ óñòàíîâè. ßê çàçíà÷àëîñÿ, ñåðåäí³é
îáñÿã óòâîðåííÿ â³äõîä³â íà ëþäèíó ñòàíîâèòü
270–300 êã/ð³ê, àëå äîñë³äæåííÿ, âèêîíàíå
ïðîåêòíèìè óñòàíîâàìè äåÿêèõ ì³ñò Óêðà¿íè,
ïîêàçóþòü, ùî â³í ìîæå ñóòòºâî â³äð³çíÿòèñÿ
â³ä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ ÿê â îäíó, òàê ³ â ³íøó
ñòîðîíó.

Òàê, çà äàíèìè íà 2003–2004 ðð., ó áàãàòî-
ïîâåðõîâèõ áóäèíêàõ ó Õàðêîâ³ óòâîðåííÿ
â³äõîä³â ñêëàäàëî 0,9, à â Îäåñ³ 2,66 ì3/÷îë.
íà ð³ê, ïðè÷îìó ó ïðèâàòíîìó ñåêòîð³ ïèòîìèé
îáñÿã ÒÏÂ áóâ á³ëüøèì, í³æ ó áàãàòîïî-
âåðõ³âêàõ. Öå îçíà÷àº, ùî äëÿ êîæíîãî ì³ñòà
ïåðåä âèáîðîì ð³øåííÿ ùîäî ïîâîäæåííÿ ç
â³äõîäàìè ¿õ îáñÿã ïîòð³áíî âèçíà÷àòè îêðåìî.

×àñòêà â³äõîä³â ÿê ïîòåíö³éíî¿
åíåðãåòè÷íî¿ ñèðîâèíè

Ñïèðàþ÷èñü íà äàí³ ªâðîñòàòó, ªâðîïåé-
ñüêà òîðã³âåëüíà àñîö³àö³ÿ ïîñòà÷àëüíèê³â òåõíî-
ëîã³é «Â³äõîäè â åíåðã³þ» (European Suppliers
of Waste-to-Energy Technolgy (ESWET)) â³ä-
çíà÷àº òåíäåíö³þ êðà¿í-÷ëåí³â ªÑ çá³ëüøèòè äî
2030 ð. ÷àñòêó ðåöèêë³íãó ÒÏÂ äî 65 %, ÷àñòêó
çàõîðîíåííÿ ¿õ çìåíøèòè äî 10 %.

Öÿ òåíäåíö³ÿ îñîáëèâî ïîì³òíà â Åñòîí³¿,
Ëèòâ³ òà Ô³íëÿíä³¿, äå ñòâîðþþòüñÿ íîâ³ ïî-
òóæíîñò³ ïî ïåðåðîáëåííþ òà åíåðãåòè÷íîìó âè-
êîðèñòàííþ ÒÏÂ. Ó ðåçóëüòàò³ íà åíåðãåòè÷íå
âèêîðèñòàííÿ áóäå ñïðÿìîâóâàòèñÿ ïðèáëèçíî
25 % â³äõîä³â. Îäíî÷àñíî çàçíà÷àºòüñÿ, ùî ó
òàêèõ êðà¿íàõ, ÿê Áîëãàð³ÿ, Ê³ïð, Õîðâàò³ÿ,
×åõ³ÿ, Ãðåö³ÿ, Óãîðùèíà, Ëàòâ³ÿ, Ïîðòóãàë³ÿ,
Ðóìóí³ÿ òà ²ñïàí³ÿ, ðåçåðâ ïåðåðîáêè ÒÏÂ âå-
ëèêèé, îñê³ëüêè 40 % ÒÏÂ ïîòðàïëÿº íà çâàëè-
ùà [5]. Ó òîé æå ÷àñ ó áàãàòüîõ ë³òåðàòóðíèõ
äàíèõ öÿ ÷àñòêà îö³íþºòüñÿ ó 40 %.

Â ðîáîò³ [6] ç ïîñèëàííÿì íà [7] íàâåäåíî
óñåðåäíåíèé ñêëàä â³äõîä³â äëÿ Óêðà¿íè
(òàáë.2).

Ç òàáë.2 âèäíî, ùî ÷àñòêà ãîðþ÷èõ â³äõîä³â
(ç ïëàñòìàñîþ, áåç õàð÷îâèõ â³äõîä³â) ñòàíîâèòü
37,8 %. Òàêèì ÷èíîì, ÷àñòêó ÒÏÂ, ÿêà ìîæå áó-
òè ñïðÿìîâàíà äëÿ îòðèìàííÿ åíåðãåòè÷íèõ ïðî-
äóêò³â, ìîæíà ïðèéìàòè ó ìåæàõ 30–50 % (îñ-
òàííÿ öèôðà — äëÿ Øâåö³¿, äèâ. òàáë.1).
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Åíåðãåòè÷íå âèêîðèñòàííÿ
õàð÷îâèõ â³äõîä³â

×àñòêà õàð÷îâèõ â³äõîä³â ïîð³âíÿííà ç ÷à-
ñòêîþ ãîðþ÷èõ â³äõîä³â, ¿¿ åíåðãåòè÷íèé ïî-
òåíö³àë äîñòàòíüî âåëèêèé, àëå â Óêðà¿í³ íå âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ. Ñóòü åíåðãåòè÷íîãî âèêîðè-
ñòàííÿ õàð÷îâèõ òà çì³øàíèõ â³äõîä³â ïîëÿãàº
ó ¿õ ôåðìåíòàö³¿ ç âèðîáíèöòâîì á³îãàçó, ÿêèé
ó ñï³ââ³äíîøåíí³ áëèçüêîìó äî 50 : 50 ñêëà-
äàºòüñÿ â îñíîâíîìó ç ìåòàíó òà îêñèäó âóãëå-
öþ. Ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ç á³îãàçó ÑÎ2 çàëè-
øàºòüñÿ ãàç ³ç âì³ñòîì ìåòàíó á³ëüøå 90 %,
áëèçüêèì äî ñêëàäó ïðèðîäíîãî ãàçó. Òàêèé ãàç
íàçèâàþòü á³îìåòàíîì àáî ³íîä³ «â³äíîâëåíèì
ïðèðîäíèì ãàçîì». Ñë³ä ïðèéíÿòè äî óâàãè, ùî
íà ïðàêòèö³ ïðè âèíîñ³ òåõíîëîã³÷íîãî îáëàä-
íàííÿ çà ìåæ³ ì³ñò äî õàð÷îâèõ â³äõîä³â
ïðèºäíóþòü â³äõîäè ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà.
Íàâåäåíà äàë³ ³íôîðìàö³ÿ ó á³ëüøîñò³ îòðèìàíà
ç ÷èñëåííèõ ïîâ³äîìëåíü äèðåêòîðà êîíñàëòèí-
ãîâî¿ êîìïàí³¿ ç ïèòàíü á³îãàçó «Àêîðä» Þ.Åï-
øòåéíà ó Ôåéñáóêó [8].

Ïîòðåáà ó àíàåðîáí³é ôåðìåíòàö³¿ õàð÷î-
âèõ òà çì³øàíèõ â³äõîä³â ó ìàéáóòí³é êðóãîâ³é
åêîíîì³ö³ áóäå çáåð³ãàòèñÿ òà íàâ³òü çðîñòàòè.
Âîíà º íàð³æíèì êàìåíåì ìåíåäæìåíòó â³ä-
õîä³â òà êðóãîîá³ãó á³îìàñè, à òàêîæ öèðêóëÿö³¿
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. Êð³ì òîãî, öå ïîíîâëþâàíå
äæåðåëî åíåðã³¿ (á³îãàç), çäàòíå çàáåçïå÷óâàòè
íå ëèøå áàçîâå íàâàíòàæåííÿ åëåêòðîìåðåæ,
àëå é ãíó÷êèé áàëàíñ ì³æ ïîïèòîì òà ïðîïî-
çèö³ºþ.

Çâ³ò ªâðîïåéñüêî¿ á³îãàçîâî¿ àñîö³àö³¿ ïîêà-
çàâ, ùî ê³ëüê³ñòü á³îãàçîâèõ êîìïëåêñ³â ó ªâðîï³
çà îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ ñòàá³ëüíî çðîñòàëà òà ó
2017 ð. äîñÿãëà 17783 îä., ê³ëüê³ñòü çàâîä³â ç âè-

ðîáíèöòâà á³îìåòàíó — 540. Çàãàëüíà âñòàíîâëå-
íà ïîòóæí³ñòü á³îêîìïëåêñ³â ñêëàëà 10532 ÌÂò,
îáñÿã âèðîáëåíî¿ ç íå¿ åëåêòðîåíåðã³¿ ñòàíîâèâ
65179 ÃÂò.ãîä. Âèðîáíèöòâî á³îìåòàíó âèðîñëî
äî 19352 ÃÂò.ãîä. Ó 2017 ð. âèðîáíèöòâî á³î-
ìåòàíó çä³éñíþâàëîñÿ ó 15 ºâðîïåéñüêèõ
êðà¿íàõ; ó 2018 ð. äî íèõ ïðèºäíàëèñÿ Áåëüã³ÿ,
Åñòîí³ÿ òà ²ðëàíä³ÿ. Ó äàíèé ÷àñ ñåêòîð çàçíàº
çðóøåííÿ ïî â³äíîøåííþ äî ê³íöåâîãî ïðîäóê-
òó â ñòîðîíó «â³äíîâëåíîãî ïðèðîäíîãî ãàçó»,
ïðè÷îìó öå ñòîñóºòüñÿ ÿê ä³þ÷èõ êîìïëåêñ³â,
òàê ³ òèõ, ùî áóäóþòüñÿ.

Ê³ëüê³ñòü á³îãàçîâèõ ñòàíö³é ó Í³ìå÷÷èí³ ó
2018 ð. ñòàíîâèëà 9494 îä. Îáñÿã âèðîáíèöòâà
á³îãàçó â Í³ìå÷÷èí³ ñòàíîâèòü ñüîãîäí³ áëèçüêî
50 % â³ä âñüîãî îáñÿãó, ùî âèðîáëÿºòüñÿ ó ªÑ.
²ñíóþòü ïðîáëåìè ùîäî çåëåíîãî òàðèôó òà âè-
êîðèñòàííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ïëîù ï³ä çëàêîâ³
êóëüòóðè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ âèðîáíèö-
òâà á³îãàçó.

Êîìïàí³ÿ ç Í³äåðëàíä³â Bright Biomethane
îãîëîñèëà ïðî ïî÷àòîê áóä³âíèöòâà ïåðøîãî çà-
âîäó ç âèðîáíèöòâà á³îìåòàíó â Áåëüã³¿. Çàâîä
áóäóºòüñÿ íà áàç³ ³ñíóþ÷îãî á³îãàçîâîãî êîì-
ïëåêñó, ÿêèé áóäå äîóêîìïëåêòîâàíèé îáëàä-
íàííÿì äëÿ âèðîáíèöòâà á³îìåòàíó. Â äàíèé
÷àñ êîìïëåêñ ùîð³÷íî ïåðåðîáëÿº 35 òèñ. ò ñà-
äîâèõ òà õàð÷îâèõ â³äõîä³â ì³ñöåâèõ äîìîãîñ-
ïîäàðñòâ. Çàìîâíèêîì º êîìïàí³ÿ ïî óïðàâ-
ë³ííþ â³äõîäàìè IOK Afvalbeheer.

Ó Êèòà¿, ÿê ïîâ³äîìëÿº àãåíòñòâî Ñèíüõóà,
îñâîºííÿì âèðîáíèöòâà á³îãàçó çàéìàºòüñÿ Êè-
òàéñüêà êîðïîðàö³ÿ àòîìíî¿ åíåðãåòèêè CGN.
Îáñÿã ïîñòàâîê á³îãàçó ó 2018 ð. ìàº ñêëàñòè
500 ìëí ì3 (çà ìàòåð³àëàìè news, rambler.ru).

Ó äàí³é ðîáîò³ íå ðîçãëÿäàþòüñÿ òåõíî-
ëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ òà â³äì³ííîñò³ òåõíîëîã³é ç
âèðîáíèöòâà á³îãàçó òà á³îìåòàíó. Ç ïîñèëàí-
íÿì íà äàí³ êîìïàí³¿ Àêîðä Ëòä. äàë³ ðîçãëÿäà-
þòüñÿ âàðò³ñí³ ïîêàçíèêè âèðîáíèöòâà á³îãàçó
òà á³îìåòàíó.

Âàðò³ñòü ïðîåêòó ïî âèðîáíèöòâó á³îãàçó ïî-
òóæí³ñòþ 1 ÌÂò âàð³þºòüñÿ ó ìåæàõ 3–4 òèñ. ºâ-
ðî çà 1 êÂò. ×èì ìåíøà ïîòóæí³ñòü á³îãàçîâî¿
ñòàíö³¿, òèì á³ëüøà ¿¿ ïèòîìà âàðò³ñòü. Ïðè ïî-
òóæíîñò³ 50–100 êÂò âàðò³ñòü 1 êÂò âñòàíîâëåíî¿
ïîòóæíîñò³ ñòàíîâèòü 10–12 òèñ. ºâðî. Íåäî-
ö³ëüí³ñòü áóä³âíèöòâà ìàëèõ á³îñòàíö³é äëÿ âè-
ðîáíèöòâà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ î÷åâèäíà. Öå íå
ñòîñóºòüñÿ ñàìîðîáíèõ ïîáóòîâèõ óñòàíîâîê äëÿ
âèðîáíèöòâà á³îãàçó äëÿ âëàñíèõ ïîòðåá. Òàêèõ
óñòàíîâîê ÷èìàëî ó Êèòà¿, ²íä³¿, êðà¿íàõ Ï³â-
äåííî-Ñõ³äíî¿ Àç³¿ òà Àôðèêàíñüêîãî êîíòèíåíòó.

Âàðò³ñòü á³îãàçîâîãî êîìïëåêñó âñòàíîâëå-
íîþ ïîòóæí³ñòþ 5 ÌÂò ç äîäàòêîâîþ ñèñòåìîþ
äîî÷èùåííÿ á³îãàçó äî á³îìåòàíó ñòàíîâèòèìå
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Òàáëèöÿ 2. Óñåðåäíåíèé ñêëàä â³äõîä³â äëÿ
Óêðà¿íè

¹¹
ï/ï Â³äõîäè Ìàñà, %

1 Õàð÷îâ³ 36,1
2 Ïàï³ð òà êàðòîí 14,3
3 Ñàäîâ³ (çåëåí³) â³äõîäè 9,8
4 Äåðåâèíà 1,9
5 Ãóìà, øê³ðà, ê³ñòêè, ñîëîìà 2,2
6 Òêàíèíà 3,4
7 ²íø³ îðãàí³÷í³ 0,4
8 Ìåòàë 2,3
9 Áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè 3,6
10 Ñêëî òà êåðàì³êà 6,2
11 Ïëàñòìàñà 5,8
12 ²íø³ íåîðãàí³÷í³ 14,1



íå á³ëüøå 22–23 ìëí ºâðî. Ïðè çàâàíòàæåíîñò³
8000 ãîä/ð³ê â³í âèðîáëÿòèìå 9 ìëí ì3 á³îìå-
òàíó. Ïðè âàðòîñò³ ìåòàíó 350 ºâðî/òèñ. ì3

ïðÿìèé òåðì³í îêóïíîñò³ êîìïëåêñó ñòàíîâèòè-
ìå 7 ðîê³â. Äëÿ âèðîáíèöòâà íåïîòð³áíå ïðè-
äáàííÿ êîíöåñ³¿, â³äñóòí³ ðåíòí³ ïëàòåæ³, ñèðî-
âèíîþ ìîæóòü áóòè â³äõîäè òà ïîá³÷í³ ïðîäóê-
òè òâàðèííèöòâà òà ðîñëèííèöòâà, õàð÷îâ³ â³ä-
õîäè ëþäñüêî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³.

Ó ÷èñëåííèõ ïóáë³êàö³ÿõ ï³äêðåñëþºòüñÿ,
ùî âèðîáíèöòâî åëåêòðîåíåðã³¿ ç á³îãàçó òà âè-
ðîáíèöòâî á³îìåòàíó äëÿ çàêà÷óâàííÿ ó ãàçîâ³
ìåðåæ³ ìàº îòðèìóâàòè äåðæàâíó ï³äòðèìêó.
Òàêà ï³äòðèìêà çä³éñíþºòüñÿ â óñ³õ ºâðîïåé-
ñüêèõ êðà¿íàõ òà â Óêðà¿í³. Òàê, ó Âåëèêîáðè-
òàí³¿ ä³º òàê çâàíèé RHI-òàðèô, çã³äíî ÿêîìó
òàðèô íà á³îìåòàí ñòàíîâèòü 5,6 ïåíñè çà
1 êÂò.ãîä. Ïî öüîìó òàðèôó îïëà÷óþòüñÿ ïåðø³
40 òèñ. ÌÂò.ãîä òåïëîâî¿ åíåðã³¿, ùî ïîäàºòüñÿ
ó âèãëÿä³ á³îìåòàíó ó ãàçîâ³ ìåðåæ³. Òàðèô
âñòàíîâëþºòüñÿ íà ïåð³îä 20 ðîê³â ï³ñëÿ ïî÷àò-
êó ðîáîòè á³îãàçîâîãî êîìïëåêñó. Â Óêðà¿í³ òà-
ðèô íà åëåêòðîåíåðã³þ, îòðèìàíó ç á³îãàçó,
âñòàíîâëåíî ó ðîçì³ð³ 12,38 ºâðîöåíò/êÂò.ãîä,
ùî ó 2,2 ðàçè ïåðåâèùóº òàðèô äëÿ íàñåëåííÿ.
Çàðàç â Óêðà¿í³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ á³îìåòàíó
84 ìëí ì3/ð³ê äëÿ âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿
çà «çåëåíèì» òàðèôîì (100 ÌÂò). Ó Í³ìå÷÷èí³
äëÿ âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ 8,3 ìëðä ì3 á³îìåòàíó, âñòàíîâëåíà ïî-
òóæí³ñòü ãåíåðàö³¿ äîð³âíþº 4 ÃÂò; êîåô³ö³ºíò
¿¿ âèêîðèñòàííÿ 0,8 íà â³äì³íó â³ä çíà÷íî
ã³ðøîãî âèêîðèñòàííÿ â³òðîâèõ òà ñîíÿ÷íèõ ïî-
òóæíîñòåé. Çà îñòàíí³ 10 ðîê³â Í³ìå÷÷èíà íà-
ðîñòèëà âèðîáíèöòâî á³îìåòàíó ó 5 ðàç³â.

Âèêîðèñòàííÿ á³îìåòàíó
ó òðàíñïîðòí³é åíåðãåòèö³

²ñíóº ñåêòîð åêîíîì³êè, â ÿêîìó åôåê-
òèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ á³îìåòàíó äîñòàòíüî âè-
ñîêà äëÿ òîãî, ùîá óíèêíóòè ñóáñèäóâàííÿ. Òà-
êèì ñåêòîðîì º òðàíñïîðòíà åíåðãåòèêà, à ñàìå:
âèêîðèñòàííÿ á³îìåòàíó òà ïðèðîäíîãî ãàçó äëÿ
çàì³ùåííÿ íèìè ð³äêèõ ìîòîðíèõ ïàëèâ. Ó
ªâðîï³ òà ðÿä³ êðà¿í ñâ³òó çðîñòàº ³íòåðåñ äî
âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíîãî ãàçó ÿê ìîòîðíîãî ïà-
ëèâà ç åêîíîì³÷íèõ òà åêîëîã³÷íèõ ì³ðêóâàíü.
Ãàç âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê ó ãàçîïîä³áíîìó, òàê ³
ó çð³äæåíîìó ñòàí³. Âèêîðèñòàííÿ ñòèñíóòîãî
(CNG — compressed natural gas, CBG — com-
pressed biogas), àáî çð³äæåíîãî ïðèðîäíîãî ãà-
çó, àáî á³îìåòàíó (LNG, LBG — liquefied natu-
ral or biogas) º ïîøèðåíèì òðåíäîì îñòàííüîãî
÷àñó ó òðàíñïîðòí³é åíåðãåòèö³.

Ó öüîìó ñåêòîð³ ðîçðîáëåí³ òà âïðîâàäæó-
þòüñÿ îá’ºìí³ êîìïëåêñí³ ïðîãðàìè, ÿê³ îõîï-
ëþþòü äåê³ëüêà êðà¿í àáî âåëèê³ ðåã³îíè. Îñîá-
ëèâà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ âåëèêîâàíòàæíèì ïå-
ðåâåçåííÿì òà ãðîìàäñüêîìó òðàíñïîðòó. Øâåä-
ñüêî-ô³íñüêà êîìïàí³ÿ Gasum ñòâîðþº ö³ëó ñèñ-
òåìó âèêîðèñòàííÿ çð³äæåíîãî á³îìåòàíó òà
ïðèðîäíîãî ãàçó äëÿ ì³æäåðæàâíèõ ïåðåâåçåíü
ó êðà¿íàõ Ï³âí³÷íî¿ ªâðîïè: Øâåö³¿, Ô³íëÿíä³¿
òà Íîðâåã³¿. Ñòâîðåíà ìåðåæà çàïðàâîê òðåé-
ëåð³â çð³äæåíèì ìåòàíîì. Íà ïî÷àòîê 2018 ð.
ôóíêö³îíóâàëî 4 çàïðàâíèõ ñòàíö³¿, íà 2018 ð.
áóëî çàïëàíîâàíî áóä³âíèöòâî 10-òè òà âèçíà÷å-
íî ì³ñöÿ çàïëàíîâàíîãî áóä³âíèöòâà ùå 36
ñòàíö³é LNG òà LBG.

Ïðîãðàìà áàçóºòüñÿ íà òàêèõ ïåðåâàãàõ âè-
êîðèñòàííÿ ãàçîâîãî ïàëèâà, ÿê òåõí³÷íà äî-
ñòóïí³ñòü, ö³íîâà êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü, åêî-
ëîã³÷í³ñòü, ìåíøèõ ó ïîð³âíÿíí³ ç äèçåëüíèì
ïàëüíèì âèêèäè òâåðäèõ ÷àñòîê, îêñèä³â àçîòó
òà âóãëåöþ. Çàçíà÷àþòüñÿ êîíêóðåíòí³ ïåðåâàãè
òàêîæ ïåðåä åëåêòðîòðàíñïîðòîì ó çáåð³ãàíí³
çàïàñó åíåðã³¿ íà áîðòó òðàíñïîðòíîãî çàñîáó.
Äëÿ çáåð³ãàííÿ åíåðã³¿, åêâ³âàëåíòíî¿ 100 ë äè-
çåëüíîãî ïàëèâà, íåîáõ³äíî ïðèáëèçíî 3,5 ò
ë³ò³é-³îííèõ áàòàðåé (â³äïîâ³äíî äî ù³ëüíîñò³
åíåðã³¿ áàòàðå¿ 280 Âò/êã). Âàíòàæ³âêè, ùî
ïðàöþþòü íà ðèíêó LNG, çäàòí³ çàáåçïå÷èòè
ïðîá³ã á³ëüøå 1600 êì ç îáåðòîâèì ìîìåíòîì òà
ñèëîâèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, åêâ³âàëåíòíèìè
äèçåëüíîìó ïàëüíîìó.

Çà äàíèìè ªâðîïåéñüêî¿ àñîö³àö³¿ ïî òðàíñ-
ïîðòó, íà ïðèðîäíîìó ãàç³ (Natural Gas Vehi-
cles Association Europe — NGVA) íà öåé ÷àñ â
ªâðîï³ ïðàöþþòü íà CNG 16 òèñ. àâòîáóñ³â òà
10 òèñ. âàíòàæ³âîê; 4000 âàíòàæ³âîê ïðàöþþòü
íà LNG. Òðàíñïîðò íà ãàç³ îáñëóãîâóþòü 3525
çàïðàâîê CNG òà 182 çàïðàâêè LNG, ç íèõ â
²òàë³¿ — 1270, ó Í³ìå÷÷èí³ — 852, ó Øâåö³¿ —
182. Â Óêðà¿í³ íàë³÷óºòüñÿ áëèçüêî 300 ãàçîíà-
ïîâíþâàëüíèõ êîìïðåñîðíèõ ñòàíö³é òà áëèçü-
êî 20 òèñ. òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â íà ãàç³. Ó ïåð-
ñïåêòèâ³ ìîæíà î÷³êóâàòè, ùî öÿ ê³ëüê³ñòü áóäå
çá³ëüøóâàòèñÿ çà ðàõóíîê á³îìåòàíó ïðè áó-
ä³âíèöòâ³ íîâèõ ïîòóæíèõ á³îãàçîâèõ çàâîä³â, ó
ÿêèõ äëÿ âèðîáíèöòâà á³îãàçó áóäóòü âèêîðè-
ñòîâóâàòèñÿ ïîðÿä ³ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè
õàð÷îâ³ â³äõîäè ì³ñò òà ïîñåëåíü.

Ïðîãðàìà øèðîêîãî âèêîðèñòàííÿ ìåòàíó
ÿê ìîòîðíîãî ïàëèâà íà òðàíñïîðò³ ïðèéíÿòà ó
øòàò³ Íüþ Äæåðñ³, ÑØÀ. Â³äîì³ àâòîáóä³âí³
êîìïàí³¿ ðîçðîáëÿþòü íîâ³ ìîäåë³ öüîãî òèïó
òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Äåÿê³ ïðèêëàäè ïîä³áíèõ
ðîçðîáîê íàâåäåí³ íà ðèñ.1.

Êîìïàí³ÿ Iveco âèçíà÷àº êëþ÷îâó ðîëü
ïðèðîäíîãî ãàçó òà á³îìåòàíó â åíåðãåòè÷íîìó
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ïåðåîçáðîºíí³ òðàíñïîðòíîãî ñåêòîðó. Ñâîþ
êîíöåïö³þ ïðåäñòàâíèêè êîìïàí³¿ ïðåäñòàâèëè
íà â³äêðèòò³ íîâîãî çàâîäó ïî âèðîáíèöòâó
á³îìåòàíó òà ñòàíö³¿ äëÿ çàïðàâêè á³îìåòàíîì,
ïîáóäîâàíèõ ñèëàìè êîìïàí³é Pot au Pin
Energie, Air Liquide ³ Carrefour ó ì³ñò³ Öåñòàñ ó
Ôðàíö³¿ (igrader.ru 13.08.2018). Ï³ñëÿ î÷èùåí-
íÿ á³îìåòàí íàäõîäèòü ó ãàçîðîçïîä³ëüíó ìåðå-
æó GRDF, ÿêà äîñòàâëÿº éîãî íà ãàçîâ³ çà-
ïðàâí³ ñòàíö³¿ ïî âñ³é êðà¿í³. Ãàçîâ³ âàíòàæ³âêè
ìåðåæ³ ñóïåðìàðêåò³â Carrefour âèêîðèñòîâóþòü
á³îìåòàí äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ òîâàð³â, çàâåð-
øóþ÷è òèì ñàìèì öèêë áåçâ³äõîäíî¿ åêîíîì³êè.
Êîìïàí³ÿ Iveco ïðîïîíóº ïîâíèé àñîðòèìåíò
åêîëîã³÷íî ÷èñòèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, äî
ÿêîãî âõîäÿòü ëåãê³ êîìåðö³éí³ àâòîìîá³ë³ Daily
Blue Power Hi-Matic Natural Power, âàíòàæí³
àâòîìîá³ë³ Eurocargo NP è Stralis NP, ì³ê-
ðîàâòîáóñè Daily Minibus NP, àâòîáóñè Urban-
way è Crealis, à òàêîæ íåùîäàâíî âèïóùåíèé
òóðèñòè÷íèé àâòîáóñ Crossway LE NP.

Â Åñòîí³¿ á³îìåòàí ñòàíîâèòü òðåòèíó â³ä
âñ³º¿ åíåðã³¿, ùî âèðîáëÿºòüñÿ â³äíîâëþâàëü-
íèìè äæåðåëàìè. Âèðîáíèöòâî äîòóºòüñÿ Öåí-
òðîì åêîëîã³÷íèõ ³íâåñòèö³é. Öåíòð ï³äòðèìóº
áóä³âíèöòâî 12 ãàçîçàïðàâíèõ ñòàíö³é çàãàëü-
íîþ âàðò³ñòþ 2,23 ìëí ºâðî.

Á³îìåòàí ç â³äõîä³â ñòàº îá’ºêòîì ì³æíà-
ðîäíî¿ òîðã³âë³. Ãîëëàíäñüêà êîìïàí³ÿ Essent
âïåðøå â ³ñòîð³¿ çàêëþ÷èëà êîíòðàêò íà
³ìïîðò á³îãàçó ç á³îãàçîâîãî çàâîäó Âåëèêî-
áðèòàí³¿. Ó 2017 ð. çàâîäîì áóëî ïîñòàâëåíî
íà åêñïîðò 20 ìëí ì3 á³îìåòàíó, ùî â³äïî-
â³äàº ð³÷íîìó éîãî âèðîáíèöòâó á³îãàçîâèì
êîìïëåêñîì âñòàíîâëåíîþ ïîòóæí³ñòþ 5 ÌÂò.

Êîìïàí³ÿ Àêîðä Ëòä. íàâîäèòü ðîçðàõóíêè,
ÿê³ ãîâîðÿòü ïðî í³áèòî íåäîö³ëüí³ñòü îñíàùåííÿ
á³îãàçîâèõ óñòàíîâîê ñèñòåìàìè âèðîáíèöòâà
á³îìåòàíó: äëÿ îòðèìàííÿ 1000 ì3 á³îìåòàíó
ïîòð³áíî 2000 ì3 á³îãàçó, ïðè ñïàëþâàíí³ ÿêîãî
ìîæíà îòðèìàòè (íåòòî) 4000 êÂò.ãîä åëåêòðîå-
íåðã³¿ òà ïðîäàòè ¿¿ äåðæàâ³ çà ìàéæå 500 ºâðî

ïðè âàðòîñò³ 1000 ì3 ïðèðîäíîãî ãàçó áëèçüêî
350 ºâðî. Ïðè öüîìó íå âðàõîâóºòüñÿ, ùî
1000 ì3 á³îìåòàíó ìîæóòü çàì³ñòèòè 1000 ë
ð³äêîãî ìîòîðíîãî ïàëèâà, ÿê³ â åêâ³âàëåíò³ êîø-
òóþòü â öåé ÷àñ â Óêðà¿í³ 830 ºâðî (925 äîë.)

Ùå êðàù³ ïîêàçíèêè ìàþòü ì³ñöå ïðè âè-
ðîáíèöòâ³ á³îìåòàíó ç ãàçó çâàëèù, êîëè âèòðà-
òè íà âèðîáíèöòâî á³îãàçó â³äñóòí³. Ñîá³âàð-
ò³ñòü âèðîáíèöòâà á³îìåòàíó ñòàíîâèòü ìåíøå
150 ºâðî çà 1000 ì3; ìóí³öèïàëüíèé á³îìåòà-
íîâèé êîìïëåêñ ïðàöþº áåç çåëåíîãî òàðèôó,
áåç ïðèºäíàííÿ äî ãàçîâèõ àáî åëåêòðè÷íèõ ìå-
ðåæ. Åêîíîì³ÿ â³ä ïåðåâîäó âåëèêîâàíòàæíîãî
ìóí³öèïàëüíîãî òðàíñïîðòó ç äèçåëüíîãî ïàëü-
íîãî íà á³îìåòàí äàº ìîæëèâ³ñòü øâèäêî ïîâåð-
íóòè íåîáõ³äí³ ³íâåñòèö³¿.

Ç åíåðãåòè÷íî¿ òî÷êè çîðó ïðåäñòàâëÿº ³íòå-
ðåñ âèêîðèñòàííÿ á³îãàçîâèõ êîìïëåêñ³â ÿê áà-
ëàíñóþ÷èõ ïîòóæíîñòåé åëåêòðîìåðåæ. Êîìïà-
í³ÿ Àêîðä Ëòä. ç ïîñèëàííÿì íà í³ìåöüê³ ìà-
òåð³àëè íàäàº õàðàêòåðèñòèêè îäíîãî ç òàêèõ
êîìïëåêñ³â, ïîáóäîâàíîãî ó 2012 ð. Íàçâà êîì-
ïëåêñó — Naturenergie Osteraue, éîãî âñòàíîâ-
ëåíà ïîòóæí³ñòü 837 êÂò, â³í ïðàöþº áëèçüêî
16 ãîä/äîá ³ç ñåðåäíüîþ ïîòóæí³ñòþ 563 êÂò.
Îá'ºì ãàçîñõîâèùà — 6000 ì3, ðîáî÷à òåìïåðà-
òóðà — 40 �Ñ. Ïîêóïåöü åëåêòðîåíåðã³¿ —
ENERGY2MARKET (E2M). Òåïëîâà åíåðã³ÿ
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ îïàëåííÿ òà ãàðÿ÷îãî âî-
äîïîñòà÷àííÿ ïðèâàòíèõ äîìîãîñïîäàðñòâ; äèãå-
ñòàò âèêîðèñòîâóºòüñÿ âîëîäàðåì ÿê äîáðèâî.
Îáñÿã ³íâåñòèö³é — 2500 òèñ. ºâðî.

Òàêèì ÷èíîì, õàð÷îâ³ â³äõîäè º âàãîìèì
åíåðãåòè÷íèì ðåñóðñîì. ¯õ ñë³ä ï³ääàâàòè ôåð-
ìåíòàö³¿ îêðåìî àáî ó ñóì³ø³ ç ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèìè â³äõîäàìè ïðèì³ñüêèõ ãîñïîäàðñòâ
ç ìåòîþ îòðèìàííÿ á³îãàçó àáî â ê³íöåâîìó ðå-
çóëüòàò³ á³îìåòàíó. Âèðîáíèöòâî åëåêòðîåíåðã³¿
ç á³îãàçó òà á³îìåòàíó íå º ñàìîîêóïíèì, òîìó
ïîòðåáóº äåðæàâíî¿ ï³äòðèìêè ó âèãëÿä³ ñïåö³-
àëüíèõ òàðèô³â íà âèðîáëåíó åíåðã³þ. Åêîíî-
ì³÷íî âèïðàâäàíèì º âèêîðèñòàííÿ á³îìåòàíó ÿê
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Ðèñ.1. Òðàíñïîðòí³ çàñîáè: à — ëåãêîâèé àâòîìîá³ëü íà ñòèñíóòîìó ìåòàí³ ô³ðìè Volkswagen (Í³ìå÷÷èíà), âèòðàòà ãàçó —
4 ì3/100 êì; á — ðåôðèæåðàòîð ô³ðìè Capstone (CØÀ) ç ã³áðèäíèì äâèãóíîì — ãàçîâà ì³êðîòóðá³íà + LiIon àêóìóëÿòîð;
â — ì³ñüêèé àâòîáóñ íà ñòèñíóòîìó ãàç³ êîìïàí³¿ «Ëüâ³âñüê³ àâòîáóñí³ çàâîäè» (Óêðà¿íà); ã — òðàêòîð Ò-150 íà ñòèñíóòîìó
ìåòàí³ (Óêðà¿íà).

à á â ã



ìîòîðíîãî ïàëèâà òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Öåé
íàïðÿìîê íàáóâàº âñå á³ëüøîãî ïîøèðåííÿ ó
ñâ³ò³. Ñîðòóâàííÿ ÒÏÂ ç ìåòîþ âèëó÷åííÿ ç
íèõ õàð÷îâèõ â³äõîä³â òà ôåðìåíòàö³þ ìîæíà
çä³éñíþâàòè áåçïîñåðåäíüî íà ïëîùàäêàõ ñì³ò-
òºñïàëþâàëüíèõ çàâîä³â (ÑÑÇ).

Îñíîâí³ òåõíîëîã³¿
åíåðãåòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ ÒÏÂ

Ãàçèô³êàö³ÿ â³äõîä³â. Ó ñâ³ò³ ðîçðîáëåíî
çíà÷íó ê³ëüê³ñòü òåõíîëîã³é ãàçèô³êàö³¿ îð-
ãàí³÷íèõ ðå÷îâèí: ó ñòàö³îíàðíîìó øàð³, êèï-
ëÿ÷îìó øàð³, ó ïîòîö³, ó ñîëÿíîìó ðîçïëàâ³.
Îñíîâíèì àðãóìåíòîì äëÿ çàñòîñóâàííÿ ãà-
çèô³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é º åêîëîã³÷íå ÷èñòå
ñïàëþâàííÿ ãåíåðàòîðíîãî ãàçó, ïðîäóêòè ñïà-
ëþâàííÿ ÿêîãî ïîòðåáóþòü ì³í³ìàëüíèõ âèòðàò
íà î÷èùåííÿ ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèì òâåðäèì ïà-
ëèâîì. Ïðè ãàçèô³êàö³¿ ïåâíèõ âèä³â ñèðîâèíè,
íàïðèêëàä, äåðåâèííèõ â³äõîä³â ïî-
á³÷í³ ïðîäóêòè ãàçèô³êàö³¿ ìîæóòü ÿâ-
ëÿòè ñàìîñò³éíó ö³íí³ñòü; ó íàâåäåíî-
ìó ïðèêëàä³ öå äåðåâèííå âóã³ëëÿ.

Ïðèíöèïîâèìè òðóäíîùàìè ïðî-
öåñó ãàçèô³êàö³¿ òâåðäèõ â³äõîä³â,
îñîáëèâî ÒÏÂ, º ¿õ ãåòåðîãåíí³ñòü.
Ìîæëèâèì ð³øåííÿì ïðîáëåìè º âè-
ðîáíèöòâî øòó÷íîãî ïàëèâà ç îðãà-
í³÷íî¿ ÷àñòèíè â³äõîä³â — RDF (re-
fuse derived fuel) — ãîìîãåííîãî ç
êîíòðîëüîâàíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.
Ðîçøèðåíèé îãëÿä çàñòîñóâàííÿ ãà-
çèô³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é íàâåäåíî ó
[9]. Àâòîðè ðîáîòè â³ääàþòü ïåðåâàãó
êîìá³íîâàíèì ïðîöåñàì ç âèêîðèñòàí-
íÿì äåê³ëüêîõ ïàëèâ: âóã³ëëÿ, ïðè-
ðîäíîãî ãàçó òà ãåíåðàòîðíîãî ãàçó,
îòðèìàíîãî ãàçèô³êàö³ºþ á³îïàëèâ.

Ïðèêëàä òàêîãî åíåðãîáëî-
êó ïîòóæí³ñòþ 350 ÌÂò ïîêàçà-
íèé íà ðèñ.2. Åíåðãîáëîê çáóäî-
âàíèé êîìïàí³ºþ Foster Wheeler
ó 1999 ð. ó Ô³íëÿíä³¿. ×àñòêè
âóã³ëëÿ, ïðèðîäíîãî ãàçó òà á³î-
ïàëèâà ñòàíîâëÿòü â³äïîâ³äíî
50, 35 òà 15 %. Îñíîâíà ìåòà òà-
êî¿ êîìá³íàö³¿ ïàëèâ — çìåí-
øåííÿ âèêèä³â ÑÎ2 â àòìîñôå-
ðó. Âèä á³îìàñè íå âêàçàíèé,
àëå ç âèãëÿäó ñõåìè ìîæíà ïðè-
ïóñòèòè, ùî âîíà ãîìîãåí³-
çîâàíà. Îäíàê âèíèêàþòü ñóì-
í³âè ùîäî ìîæëèâîñò³ âèêîðè-
ñòàííÿ äëÿ ïîïåðåäíüî¿ ãàçèô³-
êàö³¿ íåï³äãîòîâëåíèõ ÒÏÂ çà
ö³ºþ òåõíîëîã³ºþ.

Ïðåäñòàâëÿº ³íòåðåñ ðåêóïåðàòèâíèé ïðîöåñ
ãàçèô³êàö³¿ íåñîðòîâàíèõ â³äõîä³â, ðîçðîáëåíèé
êîìïàí³ºþ Bellwether Gasification Technologies
Ltd. [10]. Ïîâ³äîìëÿºòüñÿ, ùî çàïðîïîíîâàíà
òåõíîëîã³ÿ (ðèñ.3) äàº ìîæëèâ³ñòü ïåðåðîáëÿòè,
êð³ì íåñîðòîâàíèõ ÒÏÂ, òàêîæ ïðîìèñëîâ³ â³ä-
õîäè: àâòîïîêðèøêè, çàëèøêè â³ä ðåöèêë³íãó,
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ â³äõîäè, á³îìàñó, à òàêîæ
íåáåçïå÷í³ â³äõîäè. Äåÿêèé ÷àñ çàâîä ïðàöþâàâ ó
ì. Áðàøîâ (Ðóìóí³ÿ), àëå áóâ äåìîíòîâàíèé, ÿê
ïîâ³äîìèëà êîìïàí³ÿ-ðîçðîáíèê, ç åêîíîì³÷íèõ
ïðè÷èí. Ìàêñèìàëüíà ïîòóæí³ñòü çàâîäó —
12 ò/ãîä, òåïëîâà ïîòóæí³ñòü ïî ãåíåðàòîðíîìó
ãàçó — 17 ÌÂò. Àíàëîã³÷íèé çàâîä âòðè÷³ ìåí-
øî¿ ïîòóæíîñò³ ïî IMG-òåõíîëîã³¿ áóâ çáóäîâà-
íèé ó ì³ñò³ Anxin (Êèòàé), ÿêèé çãîäîì áóâ ïåðå-
íåñåíèé â ³íøó ì³ñöåâ³ñòü. Ï³ñëÿ óäîñêîíàëåííÿ
òà äîâåäåííÿ òåõíîëîã³¿ ïîä³áí³ ÑÑÇ ìîãëè á áó-
òè ïðèéíÿòí³ äëÿ áóä³âíèöòâà ó ìàëèõ òà ñå-
ðåäí³õ ì³ñòàõ Óêðà¿íè.
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Ðèñ.2. Ãàçèô³êàö³éíà óñòàíîâêà êîìïàí³¿ Foster Wheeler ó ì³ñò³ Lahti (Ô³íëÿíä³ÿ).

Ðèñ.3. Ñì³òòºñïàëþâàëüíèé çàâîä çà IMG-òåõíîëîã³ºþ ãàçèô³êàö³¿ [10].



²íôîðìàö³¿ ïðî ïðàêòè÷íó ðåàë³çàö³þ òåõíî-
ëîã³é ãàçèô³êàö³¿ ÒÏÂ íåáàãàòî, âíàñë³äîê ñêëàä-
íîñò³ òåõíîëîã³é ¿õ ñóòü íå ðîçêðèâàºòüñÿ. Ôðàí-
öóçüêà êîìïàí³ÿ SUEZ ïîâ³äîìëÿº, ùî âîíà êå-
ðóº ïîâíèì öèêëîì ïîâîäæåííÿ ç â³äõîäàìè ó
áàãàòüîõ ðåã³îíàõ Âåëèêîáðèòàí³¿, ïðàöþþ÷è çà
êîíòðàêòàìè Ïðèâàòíî¿ ô³íàíñîâî¿ ³í³ö³àòèâè òà
Äåðæàâíî-ïðèâàòíîãî ïàðòíåðñòâà. Êîìïàí³ÿ åêñ-
ïëóàòóº ñ³ì îá’ºêò³â WtoE, ÿê³ âèðîáèëè ó
2017 ð. 1195 ÃÂò.ãîä åëåêòðîåíåðã³¿, òà ó öåé ÷àñ
áóäóº óñòàíîâêó ãàçèô³êàö³¿ â³äõîä³â ó ãðàôñòâ³
Surrey äëÿ ïåðåðîáëåííÿ 250 òèñ. ò â³äõîä³â ïî-
òóæí³ñòþ 25 ÌÂò. Ïðî òåõíîëîã³þ ãàçèô³êàö³¿ íå
ïîâ³äîìëÿºòüñÿ.

Êîìïàí³ÿ Synova Power çàïàòåíòóâàëà òåõ-
íîëîã³þ ãàçèô³êàö³¿, ÿêà, ÿê çàçíà÷åíî ó ïîâ³-
äîìëåíí³, çäàòíà ïåðåðîáëÿòè âñ³ âèäè â³äõîä³â:
ìóí³öèïàëüí³, ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³, ë³ñí³, êî-
ìåðö³éí³ — íà âóãëåöåâî íåéòðàëüíèé ñèíòåòè÷-
íèé ïðèðîäíèé ãàç, ÿêèé ìîæå áóòè âèêîðèñòà-
íèé ÿê ïàëèâî àáî õ³ì³÷íà ñèðîâèíà. Ñóòü òåõ-
íîëîã³¿ íå ðîçêðèâàºòüñÿ, àëå ñòâåðäæóºòüñÿ, ùî
¿¿ âèêîðèñòàííÿ ìîæå çàáåçïå÷èòè áëèçüêî 15 %
ñâ³òîâî¿ ïîòðåáè â åíåðã³¿, ùî ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê
ïåðåá³ëüøåííÿ [11]. Ó ï³äñóìêó ìîæíà çðîáèòè
âèñíîâîê, ùî ãàçèô³êàö³éí³ òåõíîëîã³¿ ïåðåðîá-
ëåííÿ ÒÏÂ áóäóòü ìàòè îáìåæåíå çàñòîñóâàííÿ,
îñê³ëüêè ¿õ âèêîðèñòàííÿ îáìåæóºòüñÿ íåîá-
õ³äí³ñòþ ñïåö³àëüíî¿ ï³äãîòîâêè âèõ³äíî¿ ñèðî-
âèíè ç ìåòîþ ¿¿ ãîìîãåí³çàö³¿ òà â³äïîâ³äíî äî-
äàòêîâèìè âèòðàòàìè.

Ï³ðîë³ç. Ï³ðîë³ç íàé÷àñò³øå ïðîïîíóºòüñÿ
äëÿ âèêîðèñòàííÿ åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó
á³îìàñè òà ÒÏÂ, àëå â³í ùå íå çíàéøîâ øèðî-
êîãî çàñòîñóâàííÿ.

Äåòàëüíèé îïèñ ö³º¿ òåõíîëîã³¿ çà àíàë³çîì
¿¿ íåäîë³ê³â òà ïåðåâàã ïîêàçóº, ùî óñòàíîâêè
òàêîãî òèïó ï³ñëÿ äåòàëüíèõ âèïðîáóâàíü ìîãëè
á áóòè âèêîðèñòàí³ â Óêðà¿í³ äëÿ óòèë³çàö³¿
ï³äãîòîâëåíèõ ÒÏÂ ó âèãëÿä³ RDF òà ìóë³â
ñò³÷íèõ âîä ó íåâåëèêèõ òà ñåðåäíüîãî ðîçì³ðó
ì³ñòàõ [12]. Ïðè öüîìó ÿê ìàòåð³àë êîðïóñó òà
øíåêà äîö³ëüíî áóëî á âèêîðèñòàòè êèñëîòî-
ñò³éêèé ÷àâóí, àëþìî-êðåìí³ºâèé ñïëàâ àáî
³íø³ ï³äõîäÿù³ ìàòåð³àëè òà ïîêðèòòÿ, äîñë³-
äèòè õ³ì³çì ïðîöåñó òà éîãî åêîëîã³÷í³ õàðàêòå-
ðèñòèêè, âèçíà÷èòè äîïóñòèì³ çíà÷åííÿ âîëî-
ãîñò³ òà çîëüíîñò³. Ñë³ä ïðèéìàòè äî óâàãè
âèòðàòè íà ïîïåðåäíþ ï³äãîòîâêó ïàëèâà.

Ñïàëþâàííÿ ÒÏÂ. Öå íàéá³ëüø ïîøèðå-
íèé ï³äõ³ä äî óòèë³çàö³¿ ÒÏÂ, ÿêèé ðåàë³-
çóºòüñÿ çà òåõíîëîã³ÿìè ñïàëþâàííÿ ó êèïëÿ÷î-
ìó øàð³, îáåðòîâèõ ïå÷àõ, êîòëàõ ç ðóõîìèì ïî-
äîì. Ùå ó 2010 ð. ó êðà¿íàõ ªÑ ïðàöþâàëî 395
ÑÑÇ, ñåðåä íèõ 128 ó Ôðàíö³¿, 73 ó Í³ìå÷÷èí³,
51 â ²òàë³¿, 22 ó Âåëèêîáðèòàí³¿, 30 ó Øâåé-

öàð³¿, 22 ó Áåëüã³¿. Â Óêðà¿í³ º îäèí ÑÑÇ.
Ñì³òòºñïàëþâàëüí³ çàâîäè áóäóþòüñÿ ó Âåëèêî-
áðèòàí³¿, Ëèòâ³, Ïîëüù³, Êèòà¿, ²íä³¿, Àâñòðàë³¿,
Äóáà¿ òà ³íøèõ êðà¿íàõ. ¯õ áóä³âíèöòâó ñïðèÿº
çàáîðîíà äåïîíóâàííÿ ñì³òòÿ òà ìóëó íà ïîë³-
ãîíàõ. Íå ìîæíà îá³éòè óâàãîþ ó÷àñòü åíåðãåòè÷-
íèõ êîìïàí³é ó ðîçøèðåíí³ ðåñóðñíî¿ áàçè åíåð-
ãåòèêè çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ
â³äõîä³â, ó ïåðøó ÷åðãó ÒÏÂ, òà çàáåçïå÷åííÿ
âèð³øåííÿ äâîºäèíî¿ çàäà÷³ åíåðãåòèêè òà åêî-
ëîã³¿. ßê ïðèêëàä, ó öåé ÷àñ ï³ä Ñòîêãîëüìîì çà-
âåðøóºòüñÿ áóä³âíèöòâî êðóïíîãî ÑÑÇ çà ðàõó-
íîê ³íâåñòèö³é â³ä í³ìåöüêî¿ êîìïàí³¿ E.ON. ²í-
âåñòèö³¿ ñêëàäàþòü áëèçüêî 500 ìëí ºâðî; òåðì³í
îêóïíîñò³ ñòàíîâèòü 40 ðîê³â.

Òóò íå ðîçãëÿäàòèìóòüñÿ òåõíîëîã³¿ ñïàëþ-
âàííÿ ÒÏÂ ó êèïëÿ÷îìó øàð³ òà îáåðòîâèõ ïå-
÷àõ. Êèïëÿ÷èé øàð ïîòðåáóº ñèðîâèíè îäíîð³ä-
íîãî ôðàêö³éíîãî ñêëàäó òà çíà÷íèõ âèòðàò íà ¿¿
ï³äãîòîâêó, à îáåðòîâ³ ïå÷³ ïîâ’ÿçàí³ ç âåëèêèìè
êàï³òàëîâêëàäåííÿìè.

Äàë³ ðîçãëÿäàþòüñÿ äâà ïðèêëàäè îðãàí³çà-
ö³¿ òåõíîëîã³¿ ñïàëþâàííÿ ó êîòëàõ, ÿê³ ìîæóòü
áóòè âèêîðèñòàí³ â Óêðà¿íè.

Cì³òòºñïàëþâàëüíèé çàâîä ó ì. Óïïñàëà,
Øâåö³ÿ, ââåäåíèé â åêñïëóàòàö³þ ó 2008 ð., çíà-
õîäèòüñÿ, ÿê ³ á³ëüø³ñòü ÑÑÇ, ó äåðæàâí³é âëàñ-
íîñò³. Çàâîä çàáåçïå÷óº äâ³ òðåòèíè ïîòðåá ì³ñòà
â åëåêòðîåíåðã³¿ òà ãàç³. ×èñåëüí³ñòü íàñåëåííÿ
ì³ñòà — áëèçüêî 160 òèñ. îñ³á. Ñõåìà çàâîäó ïî-
êàçàíà íà ðèñ.4. Â³í çíàõîäèòüñÿ íà â³äñòàí³ 300
ì â³ä æèòëîâî¿ çàáóäîâè [13]. Áëèçüêî 70 %
åëåêòðîåíåðã³¿, ùî âèðîáëÿºòüñÿ, âèòðà÷àºòüñÿ
íà ï³ä³ãð³âàííÿ âîäè, ÿêà ÷åðåç òåïëîîáì³ííèêè
ïîäàºòüñÿ ó ì³ñüê³ òåïëîâ³ ìåðåæ³. Ê³ëüê³ñòü
ïðàö³âíèê³â — 100 ÷îë., ïîëîâèíà ç ÿêèõ º âî-
ä³ÿìè ñì³òòºâîç³â. Ó êîæí³é çì³í³ çàéíÿòî 15
ïðàö³âíèê³â; ï³äïðèºìñòâî ìàêñèìàëüíî àâòîìà-
òèçîâàíî. Çàâîä ïåðåðîáëÿº âëàñíå ñì³òòÿ, íàäàº
ïîñëóãè ç óòèë³çàö³¿ ñì³òòÿ, çàâåçåíîãî ç Âåëèêî-
áðèòàí³¿. Çà ïåðåðîáêó 1 ò áðèòàíñüêîãî ñì³òòÿ
çàâîä îäåðæóº 70 ºâðî.

Ó ïåð³îäè ï³êîâèõ íàâàíòàæåíü ïðè íå-
ñòà÷³ ñì³òòÿ äëÿ âèðîáíèöòâà íåîáõ³äíî¿ ê³ëü-
êîñò³ åëåêòðîåíåðã³¿ íà çàâîä³ âèêîðèñòîâó-
ºòüñÿ òîðô, ùî ³ìïîðòóºòüñÿ ç Á³ëîðóñ³. Òîðô
ñïàëþºòüñÿ â îêðåì³é êîòåëüí³ íà òåðèòîð³¿ çà-
âîäó, îñê³ëüêè ñïàëþâàííÿ òîðôó íå ïîòðåáóº
ñêëàäíî¿ ñèñòåìè î÷èùåííÿ. Âèêîðèñòàííÿ
òîðôó åêîíîì³÷íî á³ëüø âèã³äíå, àëå îñíîâíèé
äîõ³ä ï³äïðèºìñòâî îòðèìóº íå çà ïðîäàæ
åëåêòðîåíåðã³¿ àáî ãàçó, à â³ä ïëàòí³ çà óòèë³-
çàö³þ ñì³òòÿ. Ïåðåäáà÷àºòüñÿ çàì³íà òîðôó äå-
ðåâèííèìè â³äõîäàìè. Ó ñîá³âàðòîñò³ ïåðåðîá-
ëåííÿ â³äõîä³â áëèçüêî 40 % ñòàíîâëÿòü âèòðà-
òè íà çàõîäè åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè.
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Ó ñòàòò³ [13] ðîçâ³í÷óºòüñÿ ðîçïîâñþäæå-
íèé â Óêðà¿í³ ì³ô ïðî íåîáõ³äí³ñòü ïîïåðåäíüî-
ãî ïîâíîãî ñîðòóâàííÿ ñì³òòÿ ïåðåä ñïàëþâàí-
íÿì. Íà çàâîä³ â ì. Óïïñàë³ â³äñîðòîâóþòüñÿ
ëèøå õàð÷îâ³ â³äõîäè, ç ÿêèõ âèðîáëÿºòüñÿ
á³îãàç, à ç íüîãî — á³îìåòàí, íà ÿêîìó ïðàöþº
ìóí³öèïàëüíèé òðàíñïîðò. Óñ³ íåõàð÷îâ³ â³ä-
õîäè ñïàëþþòüñÿ ðàçîì. Äàë³ ç³ øëàêó ìàã-
í³òàìè âèëó÷àºòüñÿ ìåòàë, íà ñèòàõ ïðîñ³þ-
þòüñÿ çàëèøêè ñêëà, ê³íöåâèé çàëèøîê, ê³ëü-
ê³ñòü ÿêîãî áëèçüêî 1 %, âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê
äåøåâèé áóä³âåëüíèé ìàòåð³àë.

Ôóíêö³îíóâàííÿ çàâîäó ðîçâ³í÷óº òàêîæ
ùå îäèí ðîçïîâñþäæåíèé â Óêðà¿í³ (³ íå ò³ëü-
êè) ì³ô ïðî øê³äëèâ³ñòü ñïàëþâàííÿ ñì³òòÿ
âíàñë³äîê âèêèä³â ó ïîâ³òðÿ òîêñèí³â. Îäíàê,
ñóñ³äñòâî æèòëà ³ç çàâîäîì í³êîãî â ì³ñò³ íå õâè-
ëþº, òîìó ùî ïðè ñïàëþâàíí³ âèòðèìóºòüñÿ òåõ-
íîëîã³ÿ, íàñàìïåðåä òåìïåðàòóðà ñïàëþâàííÿ.
Òîêñèíè óòâîðþþòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ áëèçüêî
650 �Ñ, à ñòàíäàðòíà òåìïåðàòóðà ïðè ñïàëþ-
âàíí³ ñòàíîâèòü 1200 �Ñ. Ïðè ¿¿ çíèæåíí³ íèæ÷å
850 �Ñ ñèñòåìà áåçïåêè àâòîìàòè÷íî ïðèïèíÿº
ñïàëþâàííÿ. Íåïðèºìíèé çàïàõ â³ä âèðîáíèö-
òâà á³îãàçó â³ä÷óâàºòüñÿ ëèøå ó ïðèì³ùåíí³ ïå-
ðåðîáíîãî öåõó, àëå çàâäÿêè äîñêîíàë³é ñèñòåì³
âåíòèëÿö³¿ íå â³ä÷óâàºòüñÿ ççîâí³. Òàêèì ÷è-
íîì, ïðè äîòðèìàíí³ íîðìàòèâ³â ïåðåðîáêà
ñì³òòÿ ìîæå áóòè àáñîëþòíî áåçïå÷íîþ.

Âàæëèâîþ îáñòàâèíîþ ó ñïðàâ³ áóä³â-
íèöòâà ÑÑÇ º ô³íàíñîâèé ôàêòîð. Ó ðîáîò³
[13] çàçíà÷àºòüñÿ, ùî íàâ³òü ïðè ñàìèõ äîñêî-
íàëèõ òåõíîëîã³ÿõ ïåðåðîáêà ñì³òòÿ íå ìîæå

âèéòè íàâ³òü íà ñîá³âàðò³ñòü. Íåîáõ³äí³ êîøòè
çàáåçïå÷óþòüñÿ íàñåëåííÿì: ñåðåäíº äîìîãîñïî-
äàðñòâî ñïëà÷óº áëèçüêî 83 ºâðî â ð³ê çà
óòèë³çàö³þ ÒÏÂ òà ùå 23 ºâðî çà õàð÷îâ³
â³äõîäè. Â óìîâàõ Óêðà¿íè âàðò³ñòü óòèë³çàö³¿
ñì³òòÿ äëÿ íàñåëåííÿ áóëà á äåùî ìåíøå â³ä-
ïîâ³äíî äî ð³çíèö³ â îïëàò³ ïðàö³.

Äëÿ Óêðà¿íè íåîáõ³äí³ñòü áóä³âíèöòâà ÑÑÇ
íåâ³äâîðîòíà ÿê ç åêîëîã³÷íèõ òà åíåðãåòè÷íèõ,
òàê ³ ïîë³òè÷íèõ ì³ðêóâàíü, îñê³ëüêè Óêðà¿íà ó
â³äïîâ³äíîñò³ ç Óãîäîþ ïðî àñîö³àö³þ ç ªÑ ïî-
âèííà ïðèéíÿòè íîâå çàêîíîäàâñòâî ïðî â³ä-
õîäè òà çá³ëüøèòè ÷àñòêó â³äíîâëþâàëüíî¿
åíåðãåòèêè â åíåðãîáàëàíñ³ êðà¿íè.

Ðåàë³çàö³ÿ Íàö³îíàëüíîãî ïëàíó óïðàâë³í-
íÿ â³äõîäàìè ó ÷àñòèí³ áóä³âíèöòâà ÑÑÇ ìîæ-
ëèâà ëèøå ïðè âèñîêîìó ñòóïåíþ äîâ³ðè íàñå-
ëåííÿ äî äîáðî÷åñíîñò³ ïåðåðîáíèê³â, ÿê öå ìàº
ì³ñòî ó Øâåö³¿, äå ÑÑÇ çíàõîäèòüñÿ ïî ñóò³
âñåðåäèí³ ì³ñüêî¿ çàáóäîâè. Äëÿ Óêðà¿íè áóâ
áè ñïðàâæí³ì ïðîðèâîì ïî÷àòîê ðîáîòè ç äîñÿã-
íåííÿ ªâðîïåéñüêèõ ñòàíäàðò³â ó ñïðàâ³ ïîâîä-
æåííÿ ç â³äõîäàìè òà ñïðîñòóâàííÿ ì³ô³â ó
öüîìó ïèòàíí³.

Ó íàâåäåíîìó ïðèêëàä³ ÑÑÇ ó Øâåö³¿ òåõ-
íîëîã³ÿ ì³í³ì³çàö³¿ øê³äëèâèõ âèêèä³â äîñòàòíüî
ñêëàäíà: ñåëåêòèâíå â³äíîâëåííÿ îêñèä³â àçîòó
³íæåêö³ºþ àì³àêó â òîïêîâèé ïðîñò³ð, ðåöèðêó-
ëÿö³þ äèìîâèõ ãàç³â, íàÿâí³ñòü àáñîðáö³éíîãî
òåïëîâîãî íàñîñó, ïîäâ³éíó ô³ëüòðàö³þ äèìî-
âèõ ãàç³â ó åëåêòðî- òà òêàíèííèõ ô³ëüòðàõ.

Ïîì³òíî ïðîñò³øîþ º òåõíîëîã³ÿ ñïàëþâàííÿ
â³äõîä³â, çàñòîñîâàíà ó ì. Áðíî, ×åõ³ÿ (ðèñ.5).
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Ðèñ.4. Ñõåìà ñì³òòºñïàëþâàëüíîãî çàâîäó ó ì. Óïïñàëà, Øâåö³ÿ [13].



Ïîòóæí³ñòü çàâîäó íå íàâåäåíà, àëå â³äçíà÷à-
ºòüñÿ, ùî âîíà ðîçðàõîâàíà íà îáñëóãîâóâàííÿ
òåðèòîð³¿ ç íàñåëåííÿì 2 ìëí ÷îë. Òåõíîëîã³÷íà
ë³í³ÿ îáëàøòîâàíà äâîìà êîòëàìè ç ðåâåðñíèìè
ïîõèëî-ïåðåøòîâõóþ÷èìè ðåø³òêàìè òà êîíäåí-
ñàö³éíîþ äâîñòóï³í÷àñòîþ òóðá³íîþ. Ñòóï³íü âè-
ñîêîãî òèñêó òóðá³íè âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âè-
ðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿; ïàðà âèêîðèñòîâóºòü-
ñÿ äëÿ âèðîáíèöòâà òåïëîòè äëÿ ñèñòåìè öåíò-
ðàë³çîâàíîãî îïàëåííÿ ì. Áðíî. Â³äçíà÷àºòüñÿ
çìåíøåííÿ âàãè â³äõîä³â äî 28 % òà îáñÿãó äî
10 % â³ä ïî÷àòêîâèõ çíà÷åíü. Ê³ëüê³ñòü îðãàí³÷-
íèõ ðå÷îâèí ó øëàêó çíàõîäèòüñÿ ó ìåæàõ 1–
5 %. Ñèñòåìà î÷èùåííÿ ãàðàíòóº ì³í³ìàëüíó
åì³ñ³þ â îòî÷óþ÷å ñåðåäîâèùå, ð³âåíü ÿêî¿ ïî-
ð³âíÿíèé ç åì³ñ³ºþ â³ä åëåêòðîñòàíö³é íà ïðè-
ðîäíîìó ãàç³.

Äåòàëüíèé îïèñ òåõíîëîã³÷íî¿ ñõåìè íàâå-
äåíèé ó ðîáîò³ [14]. Çâàæóâàëüíà ñèñòåìà àâòî-
ìàòèçîâàíà òà êåðóºòüñÿ ñïåö³àëüíîþ ïðîãðà-
ìîþ. Ñèðîâèíà, ùî ï³äëÿãàº ñïàëþâàííþ, ðîç-
ïîä³ëÿºòüñÿ íà äâà ïîòîêè. Îäèí ç íèõ íàïðàâ-
ëÿºòüñÿ íà ñïàëþâàííÿ, äðóãèé — íà äîäàòêîâå
ñîðòóâàííÿ. Øèõòà ïîäàºòüñÿ ó êîòëè ÷åðåç
â³ñ³ì îòâîð³â. Áóäó÷è îäèí ðàç çàïàëåíîþ, âîíà
íå ïîòðåáóº äîäàòêîâîãî ïàëèâà. Ó êîòëè ïî-
äàºòüñÿ õ³ì³÷íî î÷èùåíà âîäà. Âèõ³äí³ ãàçè
ï³ääàþòü íàï³âñóõ³é îáðîáö³ âàïíîì, ï³ñëÿ ÷îãî
âîíè ïîäàþòüñÿ ó ìîêð³ àáñîðáåðè. Ó âèïàäêó
ïåðåâèùåííÿ êèñëèõ êîìïîíåíò³â ó äèìîâèõ ãà-
çàõ ó ïîò³ê ì³æ àáñîðáåðàìè òà òêàíèííèìè
ô³ëüòðàìè àâòîìàòè÷íî âïîðñêóºòüñÿ ñóõå âàï-
íî. Ê³íöåâèé ïðîäóêò ñèñòåìè ãàçîî÷èùåííÿ

ñêëàäàºòüñÿ ç³ ç’ºäíàíü âàïíà, ëåòþ÷î¿ çîëè,
àêòèâîâàíîãî âóã³ëëÿ òà íàäëèøêó ðåàãåíò³â.
Åôåêòèâí³ñòü ñèñòåìè î÷èùåííÿ îö³íþºòüñÿ ó
99 % òà â³äïîâ³äàº åêîëîã³÷íèì âèìîãàì.

Ç ïîð³âíÿííÿ ñèñòåì î÷èùåííÿ ç ðîá³ò [13,
14] ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî äëÿ óìîâ Óê-
ðà¿íè ïðè äåÿêîìó â³ääàëåíí³ ìàéáóòí³õ ÑÑÇ
â³ä æèòëîâèõ ìàñèâ³â äîö³ëüíî ðîçðîáèòè ñèñ-
òåìó î÷èùåííÿ âèêèäíèõ ãàç³â ïåðåâàæíî íà îñ-
íîâ³ ÷åñüêî¿ ðîçðîáêè ç äîäàâàííÿì äåÿêèõ åëå-
ìåíò³â ç ñèñòåìè î÷èùåííÿ ÑÑÇ ó ì. Óïïñàëà,
çîêðåìà äîäàòè äî ë³í³¿ î÷èùåííÿ åëåêòðî-
ô³ëüòð.

Ïåðåä ïðèéíÿòòÿì ð³øåííÿ ïðî áóä³âíèöò-
âî ÑÑÇ íåîáõ³äíî âèð³øèòè âàæëèâå ïèòàííÿ
ïðî éîãî ïîòóæí³ñòü. Ç íàâåäåíèõ âèùå äàíèõ
ïðî ê³ëüê³ñòü ÑÑÇ ó êðà¿íàõ ªâðîïè, ÿêà ñòà-
íîâèòü äåñÿòêè çàâîä³â, ìîæíà çðîáèòè âèñíî-
âîê ïðî ¿õ â³äíîñíî íåâåëèêó ïîòóæí³ñòü.
Áóä³âíèöòâî íåâåëèêèõ ÑÑÇ ìîæíà ðîçãëÿäàòè
ÿê òåíäåíö³þ ó âèð³øåíí³ ïèòàííÿ åíåðãåòè÷íî-
ãî âèêîðèñòàííÿ â³äõîä³â ìàëèõ ì³ñò òà ðå-
ã³îí³â. Ïðè ¿õ ïðîåêòóâàíí³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ
ïðîñò³ òà íàä³éí³ âèïðîáóâàí³ ð³øåííÿ. ßê ïðè-
êëàä, êîìïàí³ÿ Steinm��uller Babcock Environ-
ment áóäóº äðóãó ÷åðãó ÑÑÇ ó íåâåëèêîìó
ì³ñò³ Premnitz ó ïðèðîäíîìó ïàðêó á³ëÿ Áåð-
ë³íó [15]. Íà ÑÑÇ ÿê ïàëèâî áóäå âèêîðèñòîâó-
âàòèñÿ ñóì³ø ïîáóòîâèõ, êîìåðö³éíèõ â³ä-
õîä³â òà RDF ó ê³ëüêîñò³ 150 òèñ. ò/ð³ê (ïðè-
áëèçíî 0,9 ò/ãîä); òåïëîâà ïîòóæí³ñòü 56 ÌÂò.
ßê îñíîâíå îáëàäíàííÿ áóäå âèêîðèñòàíî êîòåë
ç ïîõèëî-ïåðåøòîâõóþ÷îþ ðåø³òêîþ çàì³ñòü
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Ðèñ.5. Òåõíîëîã³÷íà ñõåìà ñì³òòºñïàëþâàëüíîãî çàâîäó ó ì. Áðíî, ×åõ³ÿ.



êîòëà ç êèïëÿ÷èì øàðîì, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ
ó ïåðø³é ÷åðç³ çàâîäó. Îñê³ëüêè âëàñíå ñïîæè-
âàííÿ åíåðã³¿ íåâåëèêå, åëåêòðè÷íà òà òåïëîâà
åíåðã³ÿ áóäóòü ïîñòàâëÿòèñÿ ì³ñöåâèì ïðîìè-
ñëîâèì ñïîæèâà÷àì òà íàñåëåííþ. Òàêó òåí-
äåíö³þ ìîæíà ïîÿñíèòè ñêëàäí³ñòþ îðãàí³çàö³¿
çáîðó ñì³òòÿ íà âåëèêèõ òåðèòîð³ÿõ, à òàêîæ
ñóòòºâîþ âàðò³ñòþ ïåðåâåçåíü ñì³òòÿ òà çàëèø-
ê³â â³ä éîãî ïåðåðîáëåííÿ.

Çâàëèùíèé ãàç. Ñâ³æ³ â³äõîäè ï³äëÿ-
ãàþòü âèêîðèñòàííþ çà îäí³ºþ ç çàçíà÷åíèõ àáî
³íøèõ òåõíîëîã³é. Íà ñòàðèõ ïîë³ãîíàõ äîö³ëü-
íî âèëó÷àòè òàê çâàíèé çâàëèùíèé ãàç, à ðåøòó
ïåðåðîáëÿòè çàëåæíî â³ä â³êó ïîë³ãîíó òà âì³ñ-
òó ó íüîìó îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí. Çâàëèùíèé ãàç
º ïî ñóò³ á³îãàçîì òà ñêëàäàºòüñÿ ç ìåòàíó, ä³-
îêñèäó âóãëåöþ òà äîì³øîê: àçîòó, íåâåëèêî¿
ê³ëüêîñò³ ñ³ðêîâîäíþ òà êèñíþ. Âèä³ëåííÿ çâà-
ëèùíîãî ãàçó ïî÷èíàºòüñÿ ÷åðåç 7–10 ðîê³â
ï³ñëÿ ââåäåííÿ â åêñïëóàòàö³þ ïîë³ãîíó òà
â³äáóâàºòüñÿ íà ïðîòÿç³ 20–25 ðîê³â. Ïî ì³ð³
âèëó÷åííÿ ãàçó éîãî ñêëàä çì³íþºòüñÿ â ñòîðî-
íó çá³ëüøåííÿ ó íüîìó àçîòó òà çìåíøåííÿ ìå-
òàíó. Ê³ëüê³ñòü âèëó÷åíîãî á³îãàçó ñòàíîâèòü
ïðèáëèçíî ÷âåðòü â³ä âñüîãî îáñÿãó, ùî âèä³-
ëÿºòüñÿ çà âåñü ïåð³îä æèòòÿ ïîë³ãîíó (ðèñ.6).

Àâòîðè äîñë³äæåííÿ [6] ìàþòü çíà÷íèé
äîñâ³ä ïðîåêòóâàííÿ òà ââåäåííÿ ó ä³þ óñòàíî-
âîê ç âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿ ç âèêîðèñòàí-
íÿì çâàëèùíîãî ãàçó. Íà öåé ÷àñ íà 20 ïîë³-
ãîíàõ ïîáóäîâàíî ñèñòåìè çáîðó á³îãàçó ç âèêî-
ðèñòàííÿì éîãî äëÿ âèðîáíèöòâà åëåêòðîåíåðã³¿
òà ïðîäàæó çà «çåëåíèì» òàðèôîì. Óñòàíîâêè
ìàþòü ñèñòåìè î÷èñòêè ãàçó, äâèãóíè âíóòð³ø-
íüîãî çãîðÿííÿ òà åëåêòðîãåíåðàòîðè. Çàãàëüíà
âñòàíîâëåíà ïîòóæí³ñòü ãåíåðàòîð³â 18,4 ÌÂò.
Àëå íå ìîæíà íå íàãàäàòè, ùî âèëó÷åííÿ á³îìå-

òàíó ç ãàçó çâàëèù òà âèêîðèñòàííÿ éîãî ÿê ìî-
òîðíîãî ïàëèâà º åêîíîì³÷íî á³ëüø åôåêòèâíèì
òà ñàìîîêóïíèì çàõîäîì.

Âèñíîâêè

Òåõíîëîã³þ âèêîðèñòàííÿ â³äõîä³â äëÿ
êîæíîãî ì³ñòà àáî ðåã³îíó ñë³ä âèáèðàòè ç óðà-
õóâàííÿì ¿õ ê³ëüêîñò³, ñêëàäó, òåïëîòâîðíî¿
ñïðîìîæíîñò³, òðàíñïîðòíèõ âèòðàò.

Çàãàëüíèé åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë â³ä-
ñîðòîâàíèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â â åêâ³âàëåíò³ ïðè-
ðîäíîãî ãàçó îö³íþºòüñÿ â Óêðà¿í³ ó 1,5 ìëðä ì3.
Âèêîðèñòàííÿ â³äñîðòîâàíèõ õàð÷îâèõ â³äõîä³â ó
ñóì³ø³ ç â³äõîäàìè ñ³ëü- ñüêîãî ãîñïîäàðñòâà àáî
ñïåö³àëüíî âèðîùåíèìè ðîñëèíàìè ìîæå çá³ëü-
øèòè öþ âåëè÷èíó ó ê³ëüêà ðàç³â. Íàïðèêëàä, ó
Í³ìå÷÷èí³ â åíåðãåòè÷íèõ ö³ëÿõ âèðîáëÿºòüñÿ òà
âèêîðèñòîâóºòüñÿ 8,3 ìëðä ì3 á³îìåòàíó, âñòàíîâ-
ëåíà ïîòóæí³ñòü ãåíåðàö³¿ ñòàíîâèòü 4 ÃÂò.

²íâåñòèö³éíî ïðèâàáëèâèìè º òåõíîëîã³¿ âè-
ðîáíèöòâà á³îãàçó ç õàð÷îâèõ â³äõîä³â, íàñòóï-
íèì âèðîáíèöòâîì ç íüîãî åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿,
ïðîäàæó ¿¿ çà «çåëåíèì» òàðèôîì òà âèðîáíèö-
òâî á³îìåòàíó. Ì³æíàðîäíèé äîñâ³ä ñâ³ä÷èòü
ïðî ó÷àñòü â³äîìèõ åíåðãåòè÷íèõ êîìïàí³é ó
âèðîáíèöòâ³ á³îãàçó òà áóä³âíèöòâ³ ñì³òòºñïà-
ëþâàëüíèõ çàâîä³â. Â Óêðà¿í³ ó âèð³øåíí³ òà-
êèõ ïðîáëåì ìîãëè á ïðèéíÿòè ó÷àñòü ÍÀÊ
«Íàôòîãàç Óêðà¿íè», ÄÏÅÊ, Åíåðãîàòîì, ì³ñ-
öåâ³ àäì³í³ñòðàö³¿ òà òåðèòîð³àëüí³ ãðîìàäè.

Ó òðàíñïîðòí³é åíåðãåòèö³ íàáóâàº ïîøè-
ðåííÿ âèêîðèñòàííÿ á³îìåòàíó, îòðèìàíîãî ç
â³äõîä³â, ÿê ìîòîðíîãî ïàëèâà äëÿ òðàíñïîðò-
íèõ çàñîá³â. Ðîçðîáëåí³ òà âèêîíóþòüñÿ ïðîãðà-
ìè éîãî øèðîêîìàñøòàáíîãî âèêîðèñòàííÿ ïî-
ðÿä ç ïðèðîäíèì ãàçîì ó ñòèñíóòîìó òà çð³ä-
æåíîìó ñòàí³. Â ¿õ âèêîíàíí³ áåðóòü ó÷àñòü
åíåðãåòè÷í³ òà àâòîâèðîáíè÷³ êîìïàí³¿ Gasum,
Iveco, Capstone, Volkswagen.

Ñë³ä â³äçíà÷èòè âèêîðèñòàííÿ á³îãàçîâèõ
êîìïëåêñ³â ÿê áàëàíñóþ÷èõ ïîòóæíîñòåé åíåð-
ãîìåðåæ.

Ñåðåä òåõíîëîã³é åíåðãåòè÷íîãî çàñòîñóâàí-
íÿ ÒÏÂ íàéá³ëüøîãî ïîøèðåííÿ ó ñâ³ò³ íàáóëà
òåõíîëîã³ÿ ¿õ ñïàëþâàííÿ ç âèðîáíèöòâîì åëåê-
òðè÷íî¿ òà òåïëîâî¿ åíåðã³¿. Ãàçèô³êàö³ÿ òà
ï³ðîë³ç â³äõîä³â âèìàãàþòü ¿õ ñïåö³àëüíî¿ ï³ä-
ãîòîâêè: ðåòåëüíîãî ñîðòóâàííÿ, ïîäð³áíåííÿ,
ãîìîãåí³çàö³¿, ñèñòåì âèäàëåííÿ ñìîëè òà ³íøèõ
âêëþ÷åíü ç ãåíåðàòîðíîãî ãàçó òà ï³ðîãàçó. Ïðè
âèãîòîâëåíí³ ç â³äõîä³â RDF äîäàþòüñÿ îïå-
ðàö³¿ ãðàíóëÿö³¿, òîðåô³êàö³¿, ïîäð³áíåííÿ, ùî
ïðèçâîäèòü äî ïîäîðîæ÷àííÿ ïðîöåñó.

Äëÿ Óêðà¿íè ìîæíà ââàæàòè íàéá³ëüø ïðèé-
íÿòíîþ ïðîñòó, íàä³íó òà âèïðîáóâàíó òåõíîëîã³þ
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Ðèñ.6. Çàãàëüíà åì³ñ³ÿ (1) òà çá³ð á³îãàçó (2) ç ò³ëà ïîë³ãîíó
ÒÏÂ [6].



ñïàëþâàííÿ ÒÏÂ ç â³äñîðòóâàííÿì ëèøå õàð÷îâèõ
â³äõîä³â, ñïàëþâàííÿì ðåøòè îðãàí³÷íî¿ ìàñè ó
êîòëàõ ç ðóõîìèì ïîäîì, âèïðîáóâàíîþ â³äíîñíî
íåäîðîãîþ ñèñòåìîþ î÷èùåííÿ âèõ³äíèõ ãàç³â.
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Òåõíîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ýíåðãåòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ
òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ

Ïðîàíàëèçèðîâàíû òåõíîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ýíåðãåòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ òâåðäûõ áû-
òîâûõ îòõîäîâ è âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ íåêîòîðûõ òåõíîëîãèé â Óêðàèíå. Îïðå-
äåëåíû ìèðîâûå òðåíäû â òåõíîëîãèÿõ óòèëèçàöèè îòõîäîâ. Ïðè ÷àñòè÷íîé ñîðòèðîâêå
îòõîäîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè ïîëîâèíó èõ ýíåðãåòè÷åñêîãî
ïîòåíöèàëà, ÷òî äëÿ Óêðàèíû îöåíèâàåòñÿ â ýêâèâàëåíòå ïðèðîäíîãî ãàçà â 1,5 ìëðä ì3.
Äîëÿ ïèùåâûõ îòõîäîâ áëèçêà ê 40 %. Èõ öåëåñîîáðàçíî ïåðåðàáàòûâàòü â ñìåñÿõ ñ îò-
õîäàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è ýíåðãåòè÷åñêèìè ðàñòåíèÿìè â áèîãàç è
áèîìåòàí. Ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè èç áèîãàçà íóæäàåòñÿ â ïîìî-
ùè ãîñóäàðñòâ â âèäå ñïåöèàëüíûõ òàðèôîâ. Ïîëó÷àåò ðàñïðîñòðàíåíèå èñïîëüçîâàíèå
áèîìåòàíà íàðÿäó ñ ïðèðîäíûì ãàçîì â ñæàòîì è ñæèæåííîì ñîñòîÿíèè êàê ìîòîðíîãî
òîïëèâà. Ïðè ýòîì ïðîèçâîäñòâî áèîìåòàíà ìîæíî óâåëè÷èòü â íåñêîëüêî ðàç. Áèîãàçî-
âûå êîìïëåêñû èñïîëüçóþòñÿ êàê áàëàíñèðóþùèå ìîùíîñòè ýëåêòðîñåòåé. Íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííîé òåõíîëîãèåé èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà òâåðäûõ áûòîâûõ
îòõîäîâ ÿâëÿåòñÿ ñæèãàíèå. Ñèñòåìû î÷èñòêè âûõëîïíûõ ãàçîâ ìóñîðîñæèãàþùèõ
çàâîäîâ äîñòèãëè ñòåïåíè óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ðàçìåùàòü èõ âáëèçè
æèëîé çàñòðîéêè. Áèáë. 15, ðèñ. 6, òàáë. 2.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òâåðäûå áûòîâûå îòõîäû, ïèùåâûå îòõîäû, áèîìåòàí, ñæèãàíèå.
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Technological Aspects of Energy Use
of Solid Household Waste

Technological aspects of energy use of solid waste and their constituents and possibility
of applying certain technologies in Ukraine are analyzed. Global trends in waste manage-
ment technologies are identified. When organizing waste sorting, half of their energy po-
tential can be used, which is estimated to be 1.5 billion m3 of natural gas equivalent in
Ukraine. Share of food waste is close to 40 %. It is advisable to recycle them in biogas
and biomethane mixtures with agricultural waste and energy plants. Biomethane produc-
tion can be increased in several times. Electricity and heat production from biogas re-
quire government assistance in form of special tariffs. Biomethane is being used alongside
natural gas in compressed and liquefied state as a motor fuel. Biogas complexes are used
as balancing power of grids. The most common technology for utilizing the energy poten-
tial of municipal solid waste is incineration. Emissions systems for waste incineration
plants have reached a level of perfection that allows them to be placed close to residen-
tial areas. Ref. 15, Fig. 6, Tab. 2.
Key words: municipal solid waste, food waste, biomethane, incineration.
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