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ɜɪɟɦɹ, ɦɨɝɭɬ�ɫɬɚɬɶ�ɪɚɡɞɪɚɠɟɧɢɟ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ�ɩɪɢɜɵɱɧɨɝɨ�ɫɧɚ, 
ɫɬɪɟɫɫ�ɫ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ�ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ�ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ�ɧɚ�ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɹɯ�ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɛɨɥɶɲɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɈȼɉɎ, ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ� ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ� ɦɨɠɟɬ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɫɧɢɡɢɬɶ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ� ɠɢɡɧɟɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ�ɢ� ɤɥɢɟɧɬɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɝɨɫ-
ɬɢɧɢɱɧɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ�ɜ�ɍɤɪɚɢɧɟ�ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɛɭɞɟɬ�ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɬɶɫɹ, ɩɪɢ�ɩɪɨɱɢɯ�ɪɚɜɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɭɪɨɜɧɟɦ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ-
ɫɬɢ�ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ�ɤɥɢɟɧɬɨɜ�ɜ�ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨɦ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ. ɇɟɪɚɡ-
ɪɟɲɟɧɧɨɫɬɶ� ɜɨɩɪɨɫɨɜ� ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɝɨɫɬɢɧɢɰ 
ɦɨɠɟɬ� ɫɧɢɡɢɬɶ� ɞɢɧɚɦɢɤɭ� ɢɯ� ɪɨɫɬɚ� ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨ-
ɬɪɟɛɧɨɫɬɶ�ɜ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɯ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɮɟɪɵ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ� ɭɠɟ� ɧɚɱɚɥɢ� ɝɨɬɨɜɢɬɶ� ɜ� ɜɵɫɲɢɯ� ɭɱɟɛɧɵɯ� ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ 
ɍɤɪɚɢɧɵ.   

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɜ�Ɉɞɟɫɫɤɨɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɚɤɚɞɟ-
ɦɢɢ� ɩɢɳɟɜɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɨɬɤɪɵɬɚ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ «Ɉɬɟɥɶ-
ɧɨ±ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɵɣ�ɛɢɡɧɟɫ», ɝɞɟ� ɝɨɬɨɜɹɬ� ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ�ɜ�ɫɮɟɪɟ�ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨɝɨ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ɉɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ� ɧɚ� ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ�ɧɨɜɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɷɬɨɣ�ɫɮɟɪɵ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɱɟ-
ɥɨɜɟɤɚ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɝɨɫɬɢɧɢɰɵ�ɍɤɪɚɢɧɵ�ɩɨ�ɭɪɨɜɧɸ 

ɤɨɦɮɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ�ɢ�ɩɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ�ɨɯɪɚɧɵ 
ɬɪɭɞɚ�ɞɨɥɠɧɵ�ɨɬɜɟɱɚɬɶ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. ɗɬɨ�ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨ�ɜɚɠɧɨ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɜ�ɍɤɪɚɢɧɟ�ɮɭɬɛɨɥɶɧɨɝɨ 
ɱɟɦɩɢɨɧɚɬɚ�ȿȼɊɈ-2012. ȼɵɫɨɤɢɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɝɨɫ-
ɬɢɧɢɰ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɢɦɢɞɠɚ�ɫɬɪɚɧɵ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�ɫɞɟɥɚɬɶ�ɫɥɟɞɭ-
ɸɳɢɟ�ɜɵɜɨɞɵ: 

1. Ƚɨɫɬɢɧɢɱɧɵɣ�ɛɢɡɧɟɫ�ɜ�ɍɤɪɚɢɧɟ – ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ�ɪɚɡɜɢ-
ɜɚɸɳɢɣɫɹ� ɜɢɞ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ� ɜ� ɛɥɢɠɚɣ-
ɲɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɦɨɠɟɬ� ɡɚɧɹɬɶ� ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ� ɪɭɛɟɠɢ� ɜ� ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ 
ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ� ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ� ɩɪɢ� ɭɫɥɨɜɢɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɢ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɨɯɪɚɧɵ�ɬɪɭɞɚ.  

2. Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɚɹ�ɫɪɟɞɚ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɵɯ�ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɨɜ�ɢɡɨɛɢɥɭɟɬ�ɪɹɞɨɦ�ɨɩɚɫɧɵɯ�ɢ�ɜɪɟɞɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɨ-
ɹɜɥɟɧɢɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ�ɞɥɹ�ɡɞɨɪɨɜɶɹ�ɢ 
ɠɢɡɧɢ�ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

3. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɨɩɚɫɧɵɯ�ɢ�ɜɪɟɞɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɝɨɫ-
ɬɢɧɢɱɧɨɝɨ�ɛɢɡɧɟɫɚ, ɚɧɚɥɢɡ�ɢɯ�ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɬɶ�ɦɟɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�ɬɪɭɞɚ�ɢ�ɨɬɞɵɯɚ�ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɝɨɫɬɢɧɢɱɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɧɟɨɬɴ-
ɟɦɥɟɦɵɦ�ɭɫɥɨɜɢɟɦ�ɟɝɨ�ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 
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Ɉɞɟɫɶɤɚ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚ�ɚɤɚɞɟɦɿɹ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
ȺɇȺɅȱɁ�ɀɂɌɌȯȼɈȽɈ�ɐɂɄɅɍ�ɉɊɈȾɍɄɐȱȲ�ɏɅȱȻɈɉȿɄȺɊɋɖɄɈȽɈ 

ɉȱȾɉɊɂȯɆɋɌȼȺ�ɁȺ�ɉɊɂɑɂɇɇɈ�ɇȺɋɅȱȾɄɈȼɈɘ�ɋɏȿɆɈɘ�ȱɋȱɄȺȼɂ 
Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɩɢɬɚɧɧɹ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɠɢɬɬɽɜɨɝɨ� ɰɢɤɥɭ� ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ. ɇɚɜɟɞɟɧɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɰɬɜɚ�ɡɚ�ɜɫɿɦɚ�ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ�ɡɚ�ɞɿɚɝɪɚɦɨɸ�ȱɫɿɤɚɜɢ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ:�ɚɧɚɥɿɡ�ɠɢɬɬɽɜɨɝɨ�ɰɢɤɥɭ, ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɟ�ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, ɤɪɢɬɟɪɿʀ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ, ɞɿɚɝɪɚɦɚ�ȱɫɿɤɚɜɢ. 

The question of life-cycle analysis of bakery production products 
is reviewed. The results of analysis of all environmental criteria by Ishi-
kawa diagram are shown. 

Keywords: analysis of life cycle, bakery production, environ-
mental criteria, diagram of Ishikawa. 

Ɂɚ� ɫɬɭɩɟɧɟɦ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ� ɜɩɥɢɜɭ 
ɨɛ
ɽɤɬɿɜ� ɯɚɪɱɨɜɨʀ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ� ɧɚ� ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɽ� ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɟ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ�ɩɟɪɲɟ�ɦɿɫɰɟ�ɡɚɣɦɚɸɬɶ�ɜɨɞɧɿ�ɪɟɫɭɪ-
ɫɢ. ɉɨɪɹɞ�ɡ�ɰɢɦ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ�ɝɚɥɭɡɿ�ɡɚɜɞɚɸɬɶ�ɲɤɨɞɢ 
ɬɚɤɨɠ�ɿ�ʉɪɭɧɬɚɦ, ɿ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ (ɜɢɤɢɞɚɸɬɶ�ɬɜɟɪɞɿ, ɪɿɞɤɿ 
ɬɚ� ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ� ɪɟɱɨɜɢɧɢ). Ɂɚ� ɜɢɬɪɚɬɨɸ� ɜɨɞɢ� ɧɚ� ɨɞɢ-
ɧɢɰɸ� ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ� ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ� ɯɚɪɱɨɜɚ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ 
ɡɚɣɦɚɽ�ɨɞɧɟ�ɡ�ɩɟɪɲɢɯ�ɦɿɫɰɶ�ɫɟɪɟɞ� ɿɧɲɢɯ�ɝɚɥɭɡɟɣ.  Ⱦɨ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɜɨɞɨɽɦɧɢɯ� ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ� ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɟ� ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɰɬɜɨ [1]. 

Ɂ� ɦɟɬɨɸ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ� ɨɰɿɧɤɢ� ɜɩɥɢɜɭ� ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ� ɧɚ� ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ� ɫɢɬɭ-
ɚɰɿɸ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
ɧɚ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɿ�ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨʀ�ɝɚɥɭɡɿ� ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɨɞɧɨɝɨ� ɿɡ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɹɤɨɫɬɿ� ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɿʀ – ɟɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ (ɩɪɢɱɢɧɧɨ�ɧɚɫɥɿɞɤɨɜɚ 
ɫɯɟɦɚ�ȱɫɿɤɚɜɢ) [2, 3]. 

ɉɪɢɱɢɧɧɨ�ɧɚɫɥɿɞɤɨɜɭ� ɞɿɚɝɪɚɦɭ� ɛɭɥɨ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨ-
ɜɚɧɨ�ɜ 1953 ɪ. ȱɫɿɤɚɜɨɸ�Ʉ. ȼɨɧɚ�ɨɬɪɢɦɚɥɚ�ɧɚɡɜɭ «ɫɯɟ-

ɦɚ�ȱɫɿɤɚɜɢ» (ɜ�ɹɩɨɧɫɶɤɿɣ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ�ɰɸ�ɞɿɚɝɪɚɦɭ�ɱɟɪɟɡ 
ʀʀ� ɮɨɪɦɢ� ɱɚɫɬɨ� ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ «ɪɢɛ
ɹɱɨɸ� ɤɿɫɬɤɨɸ» ɚɛɨ 
©ɪɢɛ
ɹɱɢɦ� ɫɤɟɥɟɬɨɦ»). ɋɯɟɦɚ� ɽ� ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ� ɜɩɨɪɹɞɤɭ-
ɜɚɧɧɹɦ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɨɛ
ɽɤɬ� ɚɧɚɥɿɡɭ 
�ɪɢɫ. 1). 

ɉɪɢ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ�ɫɯɟɦɢ�ȱɫɿɤɚɜɢ�ɞɨ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ�ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ� ɫɬɪɿɥɤɢ, ɳɨ� ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ� ɨɛ
ɽɤɬ� ɚɧɚɥɿɡɭ, 
ɩɿɞɜɨɞɹɬɶ�ɜɟɥɢɤɿ�ɩɟɪɜɢɧɧɿ�ɫɬɪɿɥɤɢ, ɳɨ�ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ�ɝɨ-
ɥɨɜɧɿ� ɱɢɧɧɢɤɢ (ɝɪɭɩɢ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ), ɹɤɿ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ 
ɨɛ
ɽɤɬ� ɚɧɚɥɿɡɭ. Ⱦɚɥɿ� ɞɨ� ɤɨɠɧɨʀ� ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ� ɫɬɪɿɥɤɢ 
ɩɿɞɜɨɞɹɬɶ� ɫɬɪɿɥɤɢ� ɞɪɭɝɨɝɨ� ɩɨɪɹɞɤɭ, ɞɨ� ɹɤɢɯ� ɜ� ɫɜɨɸ 
ɱɟɪɝɭ�ɩɿɞɜɨɞɹɬɶ�ɫɬɪɿɥɤɢ�ɬɪɟɬɶɨɝɨ�ɩɨɪɹɞɤɭ�ɬɚ�ɿɧ. ɞɨ�ɬɢɯ  

 

Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɧɰɢɩ�ɩɪɢɱɢɧɧɨ�ɧɚɫɥɿɞɤɨɜɨʀ�ɫɯɟɦɢ�ȱɫɿɤɚɜɢ 
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ɩɿɪ, ɩɨɤɢ�ɧɚ�ɞɿɚɝɪɚɦɭ�ɧɟ�ɛɭɞɭɬɶ�ɧɚɧɟɫɟɧɿ�ɜɫɿ�ɫɬɪɿɥɤɢ, ɹɤɿ�ɩɨ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ�ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ�ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ�ɩɨɦɿɬɧɢɣ�ɜɩɥɢɜ�ɧɚ�ɨɛ
ɽɤɬ 
ɚɧɚɥɿɡɭ�ɜ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɿɣ�ɫɢɬɭɚɰɿʀ. Ʉɨɠɧɚ�ɡɿ�ɫɬɪɿɥɨɤ, ɳɨ�ɧɚɧɟɫɟɧɚ 
ɧɚ�ɫɯɟɦɭ, ɽ, ɜ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ʀʀ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɚɛɨ�ɩɪɢɱɢɧɨɸ, ɚɛɨ 
ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ: ɩɨɩɟɪɟɞɧɹ�ɫɬɪɿɥɤɚ�ɩɨ�ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ�ɞɨ�ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ 
ɡɚɜɠɞɢ�ɜɢɫɬɭɩɚɽ�ɹɤ�ɩɪɢɱɢɧɚ, ɚ�ɧɚɫɬɭɩɧɚ – ɹɤ�ɧɚɫɥɿɞɨɤ. 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ� ɰɟɣ� ɦɟɬɨɞ� ɨɰɿɧɤɢ� ɜɩɥɢɜɭ� ɧɚ� ɧɚɜɤɨ-
ɥɢɲɧɽ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ�ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ, ɫɩɨɱɚɬɤɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɛɭɥɨ�ɜɢɞɿɥɢɬɢ�ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɿ�ɱɢɧɧɢɤɢ, ɚ�ɫɚɦɟ: 
ɹɤɿɫɬɶ�ɩɪɚɰɿ, ɹɤɿɫɬɶ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ�ɬɚ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɿɫɬɶ�ɫɢɪɨ-
ɜɢɧɢ, ɹɤɿɫɬɶ� ɝɨɬɨɜɨʀ� ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ� ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɢ. Ⱦɚɥɿ� ɤɨɠɧɭ� ɫɤɥɚɞɨɜɭ� ɩɨɞɿɥɢɬɢ� ɧɚ� ɩɪɢɱɢɧɢ� ɿ� ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨʀ�ɡ�ɧɢɯ�ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɦ�ɲɥɹɯɨɦ�ɜɚɝɨɜɢɣ�ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤ [4]. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɚ�ɞɿɚɝɪɚɦɚ�ɧɚɜɟɞɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ. 2. 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɸɱɢ�ɞɿɚɝɪɚɦɭ, ɦɨɠɧɚ�ɡɪɨɛɢɬɢ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ 

ɨɫɧɨɜɧɢɦ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦ�ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɿɞ�ɹɤɨɝɨ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɟɤɨ-
ɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɜ�ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ�ɨɰɿɧɤɢ�ɠɢɬɬɽɜɨɝɨ�ɰɢɤɥɭ, 
ɽ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɩɨɤɚɡɧɢɤ (20%), ɹɤɢɣ�ɜ�ɫɜɨɸ�ɱɟɪɝɭ�ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɣ 
ɧɚ�ɬɚɤɿ�ɫɤɥɚɞɨɜɿ�ɹɤ [5]: 

� ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ (9 %); 
� ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ�ɜɨɞɧɢɯ�ɨɛ
ɽɤɬɿɜ (6 %); 
� ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ�ʉɪɭɧɬɭ (3 %); 
� ɬɟɩɥɨɜɟ�ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ (2 %). 
ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɡɧɚɱɭɳɢɦ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ� ɽ� ɹɤɿɫɬɶ 

ɝɨɬɨɜɨʀ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (20 %): 
� ɜɢɯɿɞɧɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ (7 %); 
� ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɹɤɨɫɬɿ (3 %); 
� ɫɥɭɠɛɚ�ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ (2 %); 
� ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ (1 %); 
� ɮɚɤɬɢɱɧɚ�ɹɤɿɫɬɶ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (7 %). 
ɇɚɫɬɭɩɧɨɸ�ɡɚ�ɫɭɬɬɽɜɿɫɬɸ�ɽ�ɹɤɿɫɬɶ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ (20 %), ɹɤɚ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɜɯɿɞɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�Ⱦɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬɭ (7 %); 
� ɹɤɿɫɬɶ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ (3 %); 
� ɭɦɨɜɢ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ (4 %); 
� ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ (6 %). 
Ɍɚɤɨɠ� ɹɤɿɫɬɶ� ɝɨɬɨɜɨʀ� ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ� ɟɤɨ-

ɧɨɦɿɱɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ (16 %): 
� ɰɿɧɢ (8 %); 
� ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɨɫɬɿ� ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ� ɭ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ� ɩɪɚɰɿ 

(3 %); 
� ɨɫɧɚɳɟɧɨɫɬɿ (5 %). 
Ȼɟɡ� ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, 

ɜɨɧɚ�ɝɪɚɽ�ɜɚɠɥɢɜɭ�ɪɨɥɶ�ɿ�ɫɤɥɚɞɚɽ 14 %, ɞɟ: 
� ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ (6 %); 
� ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ (1 %); 
� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ (2 %); 
� ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ (5 %). 
Ⱦɨ�ɹɤɨɫɬɿ�ɩɪɚɰɿ (7 %) ɧɚɥɟɠɢɬɶ: 
� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɚ�ɨɫɜɿɬɚ (1,8 %); 
� ɭɦɨɜɢ�ɩɪɚɰɿ (0,7 %); 
� ɦɨɪɚɥɶɧɟ�ɬɚ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɟ�ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɧɧɹ (2,3 %); 
� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ, ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿɹ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (2,2 %). 
əɤɿɫɬɶ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ�ɬɚ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ (3 %): 
� ɜɥɚɫɧɚ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ (0,5 %); 
� ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɚ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ (1 %); 
� ȿɈɆ (0,5 %); 
� ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɩɪɨ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɨ, ɹɤɿɫɬɶ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (0,3 %); 
� ɧɚɨɱɧɿɫɬɶ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ�ɧɚ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɿ (0,7 %). 

Ⱥɧɚɥɿɡ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ�ɮɨɪɦɭɸɬɶ�ɹɤɿɫɬɶ�ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ 
ɜɢɪɨɛɿɜ�ɿ�ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ�ɧɚ�ɪɢɧɤɭ, ɡɚ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ� ɫɯɟɦɨɸ, ɩɪɨɜɨɞɢɜɫɹ� ɧɚ� ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɦɭ 
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɿ�ɦ. Ɉɞɟɫɢ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɸɱɢ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɨ�ɡ�ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɚ�ɯɥɿɛɨɛɭɥɨɱɧɢɯ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɦɨɠɧɚ�ɡɪɨɛɢɬɢ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ 
ɧɚ�ɧɶɨɦɭ�ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ�ɜɢɯɿɞɧɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɨ�ɫɢ-
ɫɬɟɦɭ� ɹɤɨɫɬɿ, ɫɥɭɠɛɢ� ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ� ɧɟɦɚɽ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ� ɽ 
ɨɛɨɜ
ɹɡɤɨɜɨɸ� ɧɚ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɿ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ� ɹɤɨɫɬɿ� ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɜ� ɩɨɜɧɿɣ� ɦɿɪɿ. Ɉɰɿɧɤɭ� ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ� ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɚ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɿ 1. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ [5, 6] ɞɨɡɜɨɥɹɽ 
ɡɪɨɛɢɬɢ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ�ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɟ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɨ�ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭɽɬɶɫɹ� ɡɧɚɱɧɢɦɢ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ� ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ� ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɰɬɜɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1
Ɉɰɿɧɤɚ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɧɚ�ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɦɭ 

ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɿ 

 ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɑɚɫɬɤɚ  
ɜɤɥɚɞɭ, % ɯɥɿɛɨɡɚɜɨɞ 

I ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 20,0 14,7 
 Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ 9,0 7,0 
 ɋɤɢɞɚɧɧɹ�ɫɬɿɱɧɢɯ�ɜɨɞ 6,0 4,0 
 ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɜɿɞɯɨɞɿɜ 3,0 2,1 
 Ɍɟɩɥɨɜɟ�ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 2,0 1,6 
II Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 14,0 10,5 
 ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ 6,0 4,5 
 Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ 1,0 1,0 
 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ 2,0 1,5 
 ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ 5,0 3,5 
IIIȿɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ�ɩɨɤɚɡɧɢɤ 16,0 8,0 
 ɐɿɧɚ 8,0 3,0 
 Ɉɫɧɚɳɟɧɿɫɬɶ 5,0 3,0 
 Ɂɚɪɨɛɿɬɧɚ�ɩɥɚɬɧɹ 3,0 2,0 
IV əɤɿɫɬɶ�ɩɪɚɰɿ 7,0 5,6 
 ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɚ�ɨɫɜɿɬɚ 1,8 1,5 
 ɍɦɨɜɢ�ɩɪɚɰɿ 0,7 0,3 
 ɋɬɢɦɭɥɸɜɚɧɧɹ (ɦɨɪɚɥɶɧɟ, ɦɚ-

ɬɟɪɿɚɥɶɧɟ) 2,3 2,0 

 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ, ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 2,2 1,8 

V əɤɿɫɬɶ�ɝɨɬɨɜɨʀ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 20,0 15,5 
 ȼɢɯɿɞɧɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ 7,0 6,0 
 ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɹɤɨɫɬɿ 3,0 1,0 
 ɋɥɭɠɛɚ�ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ 2,0 0,5 
 Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ 1,0 1,0 

Ɏɚɤɬɢɱɧɚ�ɹɤɿɫɬɶ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 7,0 7,0 
VI əɤɿɫɬɶ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ�ɬɚ  

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 3,0 2,1 

ɋɜɨɹ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ 0,5 0,5 
Ɂɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɚ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ 1,0 1,0 
ȿɈɆ 0,5 0,0 
ɉɪɨɡɨɪɿɫɬɶ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�ɩɪɨ�ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɰɬɜɨ�ɬɚ�ɹɤɿɫɬɶ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 0,3 0,1 

ɇɚɨɱɧɿɫɬɶ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ�ɧɚ�ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 0,7 0,5 

VIIəɤɿɫɬɶ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ  20,0 8,5 
ȼɯɿɞɧɢɣ� ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ȽɈɋɌ� ɚɛɨ 
ȾɋɌɍ) 

7,0 5,0 

əɤɿɫɬɶ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 3,0 1,5 
ɍɦɨɜɢ�ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 4,0 2,0 
Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ 6,0 0,0 
Ɂɚɝɚɥɨɦ 100,0 64,9 
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ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ�ɦɨɞɟɥɶ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ�ɪɟɫɭɪɫɿɜ� ɜ� ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ� ɩɿɞɩɪɢɽɦ-
ɫɬɜɚ� ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨʀ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ (ɪɢɫ. 3). ɍ� ɩɟɪɲɨɦɭ 
ɛɥɨɰɿ�ɜɨɧɚ�ɜɤɥɸɱɚɽ�ɚɧɚɥɿɡ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɹɤɨɫɬɿ�ɡɟɪɧɚ. ɍ�ɞɪɭ-
ɝɨɦɭ� ɛɥɨɰɿ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ� ɨɰɿɧɤɚ� ɠɢɬɬɽɜɨɝɨ� ɰɢɤɥɭ� ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 
ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ�ɡ�ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ�ɡɟɪ-
ɧɚ� ɿ� ɡɚɤɿɧɱɭɸɱɢ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɽɸ� ɡɟɪɧɨɛɨɪɨɲɧɹɧɢɯ� ɬɨɜɚɪɿɜ, ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ�ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�ɧɚ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ�ɧɚɜɤɨ-
ɥɢɲɧɶɨɝɨ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɩɢɥɨɝɚɡɨɜɢɯ 
ɜɢɤɢɞɿɜ, ɬɟɩɥɨɜɢɯ�ɜɬɪɚɬ, ɫɬɿɱɧɢɯ�ɜɨɞ�ɿ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɜɿɞɯɨɞɿɜ. 

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɤɪɢɬɟɪɿɸ� ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ 
ɞɥɹ�ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɢɯ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɧɟ�ɬɿɥɶɤɢ�ɜɢɹɜɥɹ-
ɬɢ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɫɭɬɬɽɜɿ�ɜɩɥɢɜɢ�ɧɚ�ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɽ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ�ɤɨɧ-
ɤɪɟɬɧɢɦ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ, ɚ�ɣ�ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɚɧɧɹ�ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ�ɪɟɫɭɪɫɿɜ�ɿ�ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ�ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɩɿɞɯɿɞ� ɜ� ɨɰɿɧɰɿ� ɟɤɨ-
ɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɫɬɭɩɿɧɶ�ɜɩɥɢɜɭ 
ɛɭɞɶ�ɹɤɨɝɨ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ�ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨʀ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ�ɧɚ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ�ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɿ�ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ�ɩɪɿɨɪɢ-
ɬɟɬɧɿ�ɧɚɩɪɹɦɤɢ�ɜ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ�ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ.�Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ, ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɦɟɬɨɞɭ�ɨɰɿɧɤɢ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ� ɡɚ� ɞɿɚɝɪɚɦɨɸ� ȱɫɿɤɚɜɢ� ɜɞɚɥɨɫɹ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɫɭɬɬɽɜɿ (ɿɫɬɨɬɧɿ) ɤɪɢɬɟɪɿʀ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ 
ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ. 

ɑɚɫɬɤɚ�ɜɤɥɚɞɿɜ�ɜ�ɤɪɢɬɟɪɿɣ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ�ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶ-
ɤɨɝɨ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 3,3-3,5 % ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɬɜɟɪɞɢɯ 
ɜɿɞɯɨɞɿɜ, 20-40 % ɩɪɢɩɚɞɚɽ� ɧɚ� ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ� ɫɬɿɱɧɢɯ� ɜɨɞ� ɿ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɫɭɬɬɽɜɢɣ�ɜɩɥɢɜ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɜɢɤɢɞɚɯ�ɜ�ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɭ 54-70 %. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɞɚɧɨɝɨ�ɤɪɢɬɟɪɿɸ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ�ɜɢɹɜɥɹɬɢ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɫɭɬɬɽɜɿ�ɜɩɥɢɜɢ�ɧɚ�ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɽ�ɫɟ-
ɪɟɞɨɜɢɳɟ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ, ɚ�ɣ� ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ� ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ�ɪɟɫɭɪɫɿɜ�ɿ�ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

ɇɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ�ɦɨɞɟɥɶ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɫɢɪɨɜɢɧɧɢɯ� ɪɟɫɭɪɫɿɜ� ɜ� ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ� ɯɥɿɛɨɩɟ-
ɤɚɪɫɶɤɢɯ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ, ɳɨ�ɜɤɥɸɱɚɽ�ɜ�ɫɟɛɟ�ɚɧɚɥɿɡ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɹɤɨɫɬɿ�ɡɟɪɧɚ, ɨɰɿɧɤɭ�ɠɢɬɬɽɜɨɝɨ�ɰɢɤɥɭ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧ-
ɧɹɦ�ɜɩɥɢɜɿɜ�ɧɚ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ�ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɫɟ-
ɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɩɢɥɨɝɚɡɨɜɢɯ�ɜɢɤɢɞɿɜ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ�ɜɢɬ-
ɪɚɬ, ɫɬɿɱɧɢɯ�ɜɨɞ�ɬɚ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɜɿɞɯɨɞɿɜ. 

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ 02.2012 

	ɋɉɂɋɈɄ�ɅȱɌȿɊȺɌɍɊɂ 
1. Ȼɨɱɚɪɧɢɤɨɜ, Ⱥ. ɉɢɳɟɜɚɹ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɢ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ [Ɍɟɤɫɬ] / Ⱥ. Ȼɨɱɚɪɧɢɤɨɜ // ɏɥɟɛɨɩɪɨɞɭɤɬɵ. – 2001. – ʋ 2. – ɋ. 6-7. 
2. Ʌɢɮɢɰ, ɂ�Ɇ. Ɉɫɧɨɜɵ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ�ɬɨɜɚɪɨɜ : ɭɱɟɛɧɢɤ�ɞɥɹ�ɜɭɡɨɜ [Ɍɟɤɫɬ] / ɂ�Ɇ. Ʌɢɮɢɰ. – Ɇ.: Ʌɸɤɫ�ɚɪɬ, 1994. – 168 ɫ. 
3. Ɉɤɪɟɩɢɥɨɜ, ȼ�ȼ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ [Ɍɟɤɫɬ] / ȼ�ȼ. Ɉɤɪɟɩɢɥɨɜ. – ɋɉɛ.: ɇɚɭɤɚ, 2000. – 912 ɫ. 
4. ȿɜɥɚɧɨɜ, Ʌ�Ƚ. ɗɤɫɩɟɪɬɧɵɟ�ɨɰɟɧɤɢ�ɜ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ [Ɍɟɤɫɬ] / Ʌ�Ƚ. ȿɜɥɚɧɨɜ, ȼ�Ⱥ. Ʉɭɬɭɡɨɜ. – Ɇ.: ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ, 1978. – 133 ɫ. 
5. Ȼɟɲɟɥɟɜ, ɋ�Ⱦ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɨ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ�ɨɰɟɧɨɤ [Ɍɟɤɫɬ] / ɋ�Ⱦ. Ȼɟɲɟɥɟɜ, Ɏ�Ƚ. Ƚɭɪɜɢɱ. – Ɇ.: ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ, 1980. – 263 ɫ. 
6. Ⱦɭɛɪɨɜ, Ⱥ�Ɇ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɝɥɚɜɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ [Ɍɟɤɫɬ] / Ⱥ�Ɇ. Ⱦɭɛɪɨɜ. – Ɇ.: ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ, 1978. – 135 ɫ. 
ɍȾɄ:637.142.2+ɍȾɄ 615.014.24:582.3-035 

*ɑȿɊɇɘɒɈɄ�Ɉ�Ⱥ., ɚɫɩɿɪɚɧɬ, *ɄɈɑɍȻȿɃ±ɅɂɌȼɂɇȿɇɄɈ�Ɉ�ȼ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ,  
*ȾȺɒɄɈȼɋɖɄɂɃ�ɘ�Ɉ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɫ�ɧ�ɫ., **ɄɂɊɂɑɈɄ�Ʌ�Ɇ., ɤɚɧɞ. ɛɿɨɥ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɜ�ɧ�ɫ. 

*ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɯɚɪɱɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɦ. Ʉɢʀɜ 
**Ⱦɍ «ȱɧɫɬɢɬɭɬ  ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɿʀ�ɬɚ�ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɿʀ�ɇȺɆɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ», ɦ�Ʉɢʀɜ 

ɇȿɒɄȱȾɅɂȼȱɋɌɖ�ɋɂɊɈȼȺɌɄɂ�ɆɈɅɈɑɇɈȲ, ɈȻɊɈȻɅȿɇɈȲ 
ȿɅȿɄɌɊɈȱɋɄɊɈȼɂɆɂ�ɊɈɁɊəȾȺɆɂ, ɉɊɂ�ɈȾɇɈ- ɌȺ 

ȻȺȽȺɌɈɊȺɁɈȼɈɆɍ�ȼȼȿȾȿɇɇȱ�ȼ�ɒɅɍɇɈɄ�ȻȱɅɂɆ�ɓɍɊȺɆ 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɫɢɪɨɜɚɬɤɢ� ɦɨɥɨɱɧɨʀ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ 

ɟɥɟɤɬɪɨɿɫɤɪɨɜɢɦɢ� ɪɨɡɪɹɞɚɦɢ� ɧɚ� ɧɟɲɤɿɞɥɢɜɿɫɬɶ, ɳɨ� ɽ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ, 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɫɢɪɨɜɚɬɤɢ� ɞɥɹ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɯɚɪɱɨɜɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. ȼɢɜɱɟɧɨ� ɝɨɫɬɪɭ� ɬɚ� ɩɿɞɝɨɫɬɪɭ� ɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬɶ� ɩɪɢ� ɨɞɧɨ- ɬɚ 
ɛɚɝɚɬɨɤɪɚɬɧɨɦɭ� ɜɜɟɞɟɧɧɿ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ� ɫɢɪɨɜɚɬɤɢ� ɜ� ɲɥɭɧɤɢ� ɛɿɥɢɦ 
ɳɭɪɚɦ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ�ɩɟɪɨɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɜɟ-
ɞɟɧɧɹ� ɞɨɪɨɫɥɢɦ�ɳɭɪɚɦ� ɨɛɨɯ� ɫɬɚɬɟɣ� ɜ� ɞɨɡɚɯ 5,0-15,8 ɫɦ3�ɤɝ� ɧɟ� ɜɢ-
ɤɥɢɤɚɽ� ɡɚɝɢɛɟɥɿ, ɧɟ� ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� ɬɚ� ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɩɪɢ-
ɪɿɫɬ�ɦɚɫɢ�ɬɿɥɚ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ: ɦɨɥɨɱɧɚ�ɫɢɪɨɜɚɬɤɚ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɿɫɤ-
ɪɨɜɿ�ɪɨɡɪɹɞɢ, ɝɨɫɬɪɚ�ɬɚ�ɩɿɞɝɨɫɬɪɚ�ɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬɶ, ɧɟɲɤɿɞɥɢɜɿɫɬɶ. 

The subject of the research – a safety of the milk whey processed 

with electric-spark discharge – is an actual topic considering a milk 
whey usage in the food production. It is studied acute and subacute 
toxicity while processed milk whey is injected in the stomach of albino 
rats one or many times. It is determined that one-time parallel injection 
of the 5,0-15,8 cm3/kg dose for adult rats of both sexes neither bring the 
death, nor influence the temperature and physiological increase of the 
body weight. 

Keywords: milk whey, processing, electric-spark discharge, 
acute and subacute toxicity, sefaty. 

Ɇɨɥɨɱɧɚ� ɫɢɪɨɜɚɬɤɚ� ɽ� ɩɨɛɿɱɧɢɦ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ� ɩɪɢ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ�ɫɢɱɭɠɧɢɯ�ɫɢɪɿɜ, ɫɢɪɭ�ɤɢɫɥɨɦɨɥɨɱɧɨɝɨ,  

  

Ɋɢɫ. 2. Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ�ȱɫɿɤɚɜɢ  
ɞɥɹ�ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɫɶɤɨɝɨ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ 

Ɋɢɫ. 3. Ɇɨɞɟɥɶ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ�ɫɢɪɨɜɢɧɢ�ɬɚ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
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