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Ïðîãíîç

Ñêëàäåíî àëãîðèòìè îö³íêè ñòà-
íó ïîïóëÿö³¿ õë³áíèõ æóê³â òà ñòóïå-
íÿ çàãðîçè äëÿ ïîë³â íà îñíîâ³ àíàë³çó
¿õ ÷èñåëüíîñò³, ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ
³ öèêë³â ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³.

õë³áí³ æóêè, ìåòåîðîëîã³÷í³ óìî-
âè, ÑÀ, äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³, ïî-
ïóëÿö³ÿ

Ïðîãíîç ÷èñåëüíîñò³ øê³äíèê³â
çàéìàº âàãîìå ì³ñöå â çàõèñò³ ò³º¿
÷è ³íøî¿ êóëüòóðè ïîðÿä ç àãðîòåõ-
í³÷íèì, á³îëîã³÷íèì ³ õ³ì³÷íèì ìå-
òîäàìè êîíòðîëþ ÷èñåëüíîñò³ ô³òî-
ôàã³â ³ º íåâ³ä’ºìíîþ ñêëàäîâîþ ³í-
òåãðîâàíîãî çàõèñòó. Ïðîòå é íà
ñüîãîäí³ ïðîãíîç çàëèøàºòüñÿ ñëàá-
êîþ ëàíêîþ â ëàíöþãó çàõèñíèõ çà-
õîä³â äëÿ ðîñëèí, à îñîáëèâî —
ïðîãíîçóâàíí³ ìàñîâèõ ðîçìíîæåíü
øê³äíèê³â [1, 2].

Ñïàëàõè ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ
õë³áíèõ æóê³â íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè
äîáðå â³äîì³ ùå ç äðóãî¿ ïîëîâèíè
ÕIÕ òà ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ [3—12].
Ïîä³áí³ ñïàëàõè ³ ñïàäè ÷èñåëüíîñ-
ò³ øê³äíèê³â òðàïëÿëèñÿ ïîòÿãîì
óñüîãî ïåð³îäó ðîçâèòêó ñ³ëüñüêîãî
ãîñïîäàðñòâà. Òàê³ êîëèâàííÿ, íà-
ñàìïåðåä, çóìîâëåí³ çì³íîþ àá³îòè-
÷íèõ ³ á³îòè÷íèõ ÷èííèê³â, à òàêîæ
ö³ëåñïðÿìîâàíîþ ä³ÿëüí³ñòþ ëþäè-
íè (àíòðîï³÷íèì ÷èííèêîì). 

ßêùî ðîçãëÿíóòè äàíå ïèòàííÿ
á³ëüø ïðèñê³ïëèâî, òî ñòàº çðîçóì³-
ëî, ùî ïðèðîäà ïîä³áíèõ ñïàëàõ³â
âñå ùå ëèøàºòüñÿ íåäîñòàòíüî âè-
â÷åíîþ, à öå, â ñâîþ ÷åðãó, ðîáèòü ¿õ
ìàéæå íåïåðåäáà÷óâàíèìè. Ñàìå òî-
ìó ïðîãíîçóâàííÿ ÷èñåëüíîñò³ òîãî
÷è ³íøîãî âèäó íà ñüîãîäí³ º íàäçâè-
÷àéíî àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ.

Íà ï³äñòàâ³ ëîã³ñòè÷íîãî òà êîì-
ï’þòåðíîãî àíàë³çó çàëåæíîñòåé ðîç-
âèòêó òà ðîçìíîæåííÿ õë³áíèõ æóê³â
â³ä ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ, öèêë³â ñî-
íÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ òà ñèñòåì ð³ëüíè-
öòâà ðîçðîáëåíî àëãîðèòìè îö³íêè
ñòàíó ïîïóëÿö³¿ òà ñòóïåíÿ çàãðîçè
äëÿ ïîñ³â³â â³ä ëè÷èíîê òà ³ìàãî õë³-
áíèõ æóê³â, ùî ´ðóíòóþòüñÿ íà ñèñ-
òåìàòè÷íèõ îáë³êàõ, ñïîñòåðåæåííÿõ
òà ðîçðàõóíêàõ, à ñàìå:

ñèñòåìàòè÷íèé ìîí³òîðèíã
ñòàíó ³ìàã³íàëüíî¿ ñòàä³¿ (÷èñåëü-
í³ñòü, ñòðîêè ïîÿâè òà ôåíîôàçè
çåðíîâèõ êîëîñîâèõ êóëüòóð, òåì-
ïåðàòóðíèé ðåæèì, òðèâàë³ñòü ðîç-

âèòêó, ïîòåíö³éíà ïëîäþ÷³ñòü, ïî-
÷àòîê â³äêëàäàííÿ ÿºöü, òðèâàë³ñòü
ïåð³îäó â³äêëàäàííÿ ÿºöü, çâîëîæå-
í³ñòü ïîâåðõíåâîãî øàðó ´ðóíòó òà
ïðèíàäí³ñòü òî¿ ÷è ³íøî¿ ñòàö³¿ ùî-
äî â³äêëàäàííÿ ÿºöü);

ìîí³òîðèíã ëè÷èíêîâî¿ ñòàä³¿
(ïî÷àòîê â³äðîäæåííÿ, çâîëîæåí³ñòü
ïîâåðõíåâîãî øàðó (0—15 ñì) ´ðóí-
òó, çàñåëåí³ñòü ïîë³â, ñòðîêè âåðòè-
êàëüíî¿ ì³ãðàö³¿, â³êîâà ñòðóêòóðà
ïîïóëÿö³é);

ðåòåëüíèé àíàë³ç ìåòåîóìîâ
óñ³õ êðèòè÷íèõ ïåð³îä³â ðîçâèòêó ãå-
íåðàö³¿ â ö³ëîìó ³ ïîð³âíÿííÿ öèõ
äàíèõ ç ñèòóàö³ºþ ìèíóëîãî òà ïîçà-
ìèíóëîãî ðîê³â;

ð³âåíü óðàæåíîñò³ ëè÷èíîê (ï³-
ñëÿ ïåðøî¿ òà äðóãî¿ ïåðåçèì³âë³), à
òàêîæ ëÿëå÷îê çáóäíèêàìè õâîðîá
ð³çíî¿ ïðèðîäè;

ð³âåíü òà ôàçà öèêëó ñîíÿ÷íî¿
àêòèâíîñò³ (ïî÷àòîê, çðîñòàííÿ, ìà-
êñèìóì òà ñïàä) çà ôàêòè÷íèìè äà-
íèìè òà ïðîãíîçîì;

ôàçà öèêëó áàãàòîð³÷íî¿ äèíà-
ì³êè ÷èñåëüíîñò³ (äåïðåñ³ÿ, ï³äíÿò-
òÿ, ðîçñåëåííÿ, ñïàëàõ ìàñîâîãî ðîç-
ìíîæåííÿ, ñïàä ÷èñåëüíîñò³);

òîòàëüí³ñòü òà åôåêòèâí³ñòü
îêðåìèõ ïðèéîì³â îáìåæåííÿ ÷èñå-
ëüíîñò³ òà ñèñòåìè â ö³ëîìó;

ñèñòåìíèé àíàë³ç îòðèìàíèõ
äàíèõ ç îö³íêè ñòàíó ïîïóëÿö³é õë³-
áíèõ æóê³â ³ ðîçðàõóíîê î÷³êóâàíî¿
÷èñåëüíîñò³ æóê³â òà ëè÷èíîê;

ïîð³âíÿííÿ ïðîãíîçîâàíèõ äà-
íèõ ç ôàêòè÷íèìè äàíèìè ïîçàìè-
íóëîãî ³ ìèíóëîãî ðîê³â, âèçíà÷åí-
íÿ ñòóïåíÿ çàãðîçè äëÿ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêèõ êóëüòóð ðàéîíó, îáëàñ-
ò³, çîíè;

êîðèãóâàííÿ çîíàëüíèõ ñèñòåì
çàõèñòó ïîñ³â³â â³ä ëè÷èíîê òà ³ìàãî
õë³áíèõ æóê³â.

Ïðîãíîçîâàíó ÷èñåëüí³ñòü æóê³â
íà íàñòóïíèé ð³ê äëÿ êîæíîãî ãîñ-
ïîäàðñòâà âèçíà÷àþòü çà ÷èñåëüí³ñ-
òþ ëè÷èíîê äðóãîãî ðîêó æèòòÿ.
Ñòàí ïîïóëÿö³¿ õë³áíîãî æóêà êóçü-

êè â áàãàòîð³÷í³é äèíàì³ö³ ÷èñåëü-
íîñò³ äëÿ çîíè, îáëàñò³ ìîæíà îö³-
íèòè çà ñï³âñòàâëåííÿì ïàðàìåòð³â
àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â òà ôàêòè÷íèõ
äàíèõ ç îáë³ê³â ÷èñåëüíîñò³ ³ìàãî
(òàáë. 1) òà ëè÷èíîê (òàáë. 2).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Äåïðåñèâíèé ñòàí ïîïóëÿö³¿ õë³á-

íèõ æóê³â õàðàêòåðèçóºòüñÿ òàêèìè
ïàðàìåòðàìè àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â: â
ïåð³îä â³äêëàäàííÿ ÿºöü — íàäì³ðíî
ïîñóøëèâèì ëèïíåì — ñåðïíåì

АЛГОРИТМИ�ПРОГНОЗУВАННЯ�ДИНАМІКИ
ЧИСЕЛЬНОСТІ�ХЛІБНИХ�ЖУКІВ

À.Â. ÔÅÄÎÐÅÍÊÎ,
êàíäèäàò ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 

íàóê
²íñòèòóò çàõèñòó ðîñëèí 

ÍÀÀÍ Óêðà¿íè

Õë³áíèé æóê êóçüêà

Õë³áíèé æóê õðåñòîíîñåöü

Õë³áíèé æóê êðàñóí
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(ÑÀÒ >1400°Ñ, ÃÒÊ < 0,5 çà öåé ïå-
ð³îä); ï³ä ÷àñ ðîçâèòêó ëè÷èíîê ïåð-
øîãî (L1) òà äðóãîãî (L2) ðîê³â —
òðèâàëîþ ìîðîçíîþ çèìîþ (Σt íåãà-
òèâíèõ òåìïåðàòóð çà ÕII—II ì³ñÿö³
> –600°Ñ), ùî ñòàº íàéá³ëüø â³ðî-
ã³äíèì â ðîêè ì³í³ìóìó òà ìàêñè-
ìóìó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³.

Ùîäî ìàñîâî¿ ïîÿâè ³ìàãî õë³á-
íèõ æóê³â, òî öå â³äáóâàºòüñÿ íàé-
÷àñò³øå â ðîêè ñïàäó òà ï³äíÿòòÿ
ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³, ùî ñóïðîâîä-
æóþòüñÿ òåïëèìè çèìàìè (Σt çà ÕII
— II ì³ñÿö³ < –300°Ñ) òà ïîì³ðíî
òåïëèì ³ ïîì³ðíî çâîëîæåíèì ë³òîì
(ÑÀÒ çà ëèïåíü — ñåðïåíü 1300—
1400°Ñ, ÃÒÊ 0,6—1,0 çà öåé ïåð³îä).

Äåïðåñèâíèé ñòàí ïîïóëÿö³¿, çà
ïîêàçíèêàìè íàêîïè÷åííÿ ëè÷è-
íîê ³ çàñåëåíîñò³ íèìè ïîë³â, õàðà-
êòåðèçóºòüñÿ ÷èñåëüí³ñòþ îñòàíí³õ
< 3 åêç./ì2 òà çàñåëåí³ñòþ ïîë³â 
< 10%.

Ìàñîâó æ ïîÿâó ³ìàãî ñë³ä î÷³-

êóâàòè çà ñåðåäíüî¿ ÷èñåëüíîñò³
ëè÷èíîê äðóãîãî ðîêó (L2) > 5,1
åêç./ì2 ³ çàñåëåíîñò³ íèìè á³ëüøå
20% ïîë³â.
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Ôåäîðåíêî À.Â.

Àëãîðèòìû äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè 
õëåáíûõ æóêîâ

Ñîñòàâëåíû àëãîðèòìû îöåíêè ñî-
ñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèè õëåáíûõ æóêîâ è
ñòåïåíè îïàñíîñòè äëÿ ïîëåé íà îñíîâå
àíàëèçà èõ ÷èñëåííîñòè, ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé è öèêëîâ ñîëíå÷íîé àê-
òèâíîñòè.

õëåáíûå æóêè, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå
óñëîâèÿ, ÑÀ, äèíàìèêà ÷èñëåííîñ-
òè, ïîïóëÿöèÿ

Fedorenko A.V.

Algorithms for forecast 
of dynamics of cereal 
beetle population

Algorithms for estimation of popula-
tion’s state of the cereal beetles and level
of their danger for crop fields on the basis
of analysis of these pests numbers, meteo-
rological conditions and solar activity
cycles were made up.

cereal beetles, meteorological condi-
tions, SA (solar activity), dynamics
of numbers, population

Фаза�
ба�аторічної�динамі³и

чисельності

Бал�за
ш³алою СтÀпінь

за�рози�для
посівів

Чисельність
середня�(в
осеред³ах),
е³з./м2

Заселена
площа
полів,�%

Коефіцієнт
розмноження
порівняно�із
минÀлим
ро³ом

5-
баль-
ною

9-
баль-
ною

Депресія 1 1 ВідсÀтня <�3�(3-5) <�10 ≤1

Підняття�чисельності 2 2-3 Слаб³а 3-5�(5-10) 10-20 1,1-1,5

Масове�розмноження 3 4-5 Середня 5,1-10�(11-20) 21-40 1,6-2,5

Спалах�масово�о
розмноження 4 6-7 Сильна 11-20�(21-40) 41-60 2,6-5

Пі³�спалахÀ�масово�о
розмноження 5 8-9 ДÀже�сильна >2�0�(>�40) >�60 >�5

Спад�чисельності 3 4-5 Середня,
слаб³а 3-10�(11-15) 21-40 <�0,5

1. Ñòàí ïîïóëÿö³¿ ³ õàðàêòåðèñòèêà áàãàòîð³÷íî¿ äèíàì³êè ÷èñåëüíîñò³ õë³áíîãî æóêà êóçüêè çàëåæíî 
â³ä ÷èñåëüíîñò³ ³ìàãî, çàñåëåíîñò³ êîëîñîâèõ êóëüòóð òà àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â

Фаза
ба�аторічної
динамі³и

чисельності,
тривалість,�ро³ів

Бал�за
ш³алою

Середня
чисельність

(в�осе-
ред³ах),
е³з./м2

Охоплена
площа

посівів,�%

Коефіцієнт
розмноження
порівняно�з
позаминÀлим

ро³ом

Хара³теристи³а�метеоÀмов�
³ритичних�періодів�розвит³À

Гіл³а�
11-річно�о
ци³лÀ�СА,
числа
Вольфа

9-
баль-
ною

5-
баль-
ною

Депресія,�4-5
ін³оли�11 1 1 <1 5-10 ≤1

ПосÀшливий�липень-серпень�позаминÀло�о�ро³À�(САТ
>1400°С,�ГТК<�0,5),�морозна�зима�(Σt�за�ХІІ/І—ІІ�місяці
>�–600°С

Ма³симÀм,
140-200

Підняття
чисельності,�

2-3
2-3 2 1-3�

(4-8) 11-25 1,1-1,5
Теплі�зими�(Σt<–300°),�теплий�травень�(САТ�>450°С),
помірно�теплі�та�зволожені�липень-серпень�(САТ�1200—
1300°С

Почато³
спадÀ,�

130-100

Масове
розмноження�і
розселення,�

1-2

4-5 3 3,1-6�
(6,1-9) 26-50 1,6-2,5

Теплі�зими�(Σ t�за�ХІІ/І—ІІ�місяці�<�–300°С),�теплий,
помірно�зволожений�травень�(САТ>�450°С,�ГТК�0,7—1);
теплий,�помірно�зволожений�липень-серпень
позаминÀло�о�ро³À�(САТ�1300—1400°С,�ГТК�0,6—1,0)

Ро³и�спадÀ,
80-50

Спалах�масово�о
розмноження,

1-3�ін³оли�4-11�
6-7 4 6,1-10�

(11-25) 51-70 2,6-5
Теплі�зими,�теплий�і�помірно�зволожений�травень�(САТ
>450°С,�ГТК�0,7—1),�а�та³ож�липень-серпень
позаминÀло�о�ро³À�(САТ>�1300°С,�ГТК�0,1—1,0)

Ро³и
мінімÀмÀ,

50-10

Пі³��лобально�о
спалахÀ

розмноження,1-2
8-9 5 11-20�

(21-50) >70 >5 Те�саме
Почато³
ново�о

ци³лÀ,10-50

Спад
розмноження,

1-2
4-5 3 1-5�

(6-10) 26-50 <0,5
Надмірно�зволожений�липень-серпень�позаминÀло�о�і
минÀло�о�ро³ів�(САТ�<1300°С,�ГТК�1,2—1,7),�прохолод-
ний�травень�поточно�о�ро³À�(САТ<�400°С,�ГТК�>1,2)

Ро³и
підняття,�

60-100

2. Õàðàêòåðèñòèêà ñòàíó ïîïóëÿö³é áàãàòîð³÷íî¿ äèíàì³êè
÷èñåëüíîñò³ õë³áíèõ æóê³â çàëåæíî â³ä ù³ëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ 

¿õ ëè÷èíîê òà çàñåëåíîñò³ íèìè ïîë³â




