
6 Червень�2011

Á³îð³çíîìàí³òòÿ

Äîñë³äæåííÿ, ùî âèêîíàí³ â³äïî-
â³äíî äî ªâðîïåéñüêèõ ñòàíäàðò³â
(³íäåêñ MSA) òà ôàóí³ñòè÷íèõ åíòî-
ìîëîã³÷íèõ ìåòîä³â çà ³íäèêàòîðíè-
ìè âèäàìè, âêàçóþòü íà ³ñòîòíå çá³-
äíåííÿ ÿê óçàãàëüíåíîãî âèäîâîãî á³î-
ð³çíîìàí³òòÿ, òàê ³ ðÿñíîñò³ ¿¿ îñíî-
âíî¿ ñêëàäîâî¿ — âèä³â êîìàõ â àãðî-
ëàíäøàôòàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Çá³-
äíåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ ìîæå çóìîâ-
ëþâàòè òðåíä ô³òîñàí³òàðíîãî ñòà-
íó àãðîöåíîç³â.

åíòîìîôàóíà, á³îð³çíîìàí³òòÿ, ³í-
äåêñ MSA, ³íäèêàòîðí³ âèäè, çá³ä-
íåííÿ, ô³òîñàí³òàðíèé ñòàí 

Àíàë³ç ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó
ïîñ³â³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êó-
ëüòóð âïðîäîâæ îñòàíí³õ äåñÿòèë³òü
ñâ³ä÷èòü ïðî éîãî êàòàñòðîô³÷íå
ïîã³ðøåííÿ. Çà äàíèìè àêàäåì³êà
Â.Ï. Ôåäîðåíêà, ç ö³º¿ ïðè÷èíè íå-
äîá³ð óðîæàþ çåðíà ñòàíîâèòü 50%.
Ó 2000 ðîö³ ÷åðåç íàâàëó øê³äíèê³â
áóëî ïåðåñ³ÿíî 135 òèñ. ãà öóêðîâèõ
áóðÿê³â. Ñèòóàö³ÿ ïîÿñíþºòüñÿ òèì,
ùî â ïðîöåñ³ çì³í â çåìëåêîðèñòó-
âàíí³ ïîðóøåíà ñèñòåìà çàõèñòó ðî-
ñëèí, ÿêà áóëà íàëàãîäæåíà ðàí³øå,
³ çàõèñò íèí³ ìàº ïåðåâàæíî åï³çî-
äè÷íèé õàðàêòåð. Öüîìó òàêîæ
ñïðèÿþòü êë³ìàòè÷í³ çì³íè, ùî â³ä-
áóâàþòüñÿ îñòàíí³ì ÷àñîì [14].

ßêùî çâåðíóòèñÿ äî ³ñòîð³¿ çà-
õèñòó ðîñëèí, òî ïðèõîäèìî äî ïà-
ðàäîêñàëüíîãî âèñíîâêó: íå çâàæà-
þ÷è íà ïîñò³éíå âäîñêîíàëåííÿ òà
çá³ëüøåííÿ ñîá³âàðòîñò³ ïåñòèöè-
ä³â, ùî äîïîìàãàþòü ï³äòðèìóâàòè
åôåêòèâí³ñòü çàõèñòó óðîæàþ, âîíè
íå âïëèâàþòü íà ñòàí ïîïóëÿö³é
øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â. Áàãàòîð³÷í³
çì³íè â ïîøèðåíí³ òà ÷èñåëüíîñò³
çàãàëó øê³äíèê³â í³êîëè íå ìàëè
ñòàá³ëüíî íåãàòèâíî¿ òåíäåíö³¿. Êî-
æíî¿ âåñíè øê³äëèâ³ îðãàí³çìè çà
òðîõè á³ëüøî¿ àáî ìåíøî¿ ÷èñåëü-
íîñò³, çàëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ,
çàñåëÿþòü àãðîöåíîçè ³ â³äâîéîâó-
þòü ñâîþ ÷àñòêó ðîñëèííîãî ðåñóð-
ñó. Öèêë³÷íî â³äáóâàþòüñÿ ñïàëàõè
ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ øê³äíèê³â ç
åðóïòèâíîþ äèíàì³êîþ ïîïóëÿö³é.
Àãðàð³¿ âèìóøåí³ âåñòè ïîñò³éíó
ïðåâåíòèâíó õ³ì³÷íó â³éíó, ïåðñ-

ïåêòèâà ÿêî¿ — âòðàòà åêîíîì³÷íî¿
äîö³ëüíîñò³ õ³ì³÷íîãî çàõèñòó òà íå-
îáõ³äí³ñòü äîòóâàííÿ ãàëóç³. Îñòàí-
íº âæå äàâíî â³äáóâàºòüñÿ â ðîçâè-
íóòèõ êðà¿íàõ ñâ³òó. Äî ðå÷³, ñèòóà-
ö³ÿ íàãàäóº ôàáóëó ðîìàíó â³äîìîãî
àìåðèêàíñüêîãî ïèñüìåííèêà-ôàí-
òàñòà Ãàðð³ Ãàðð³ñîíà “Íåïðèáîð-
êàíà ïëàíåòà”.

Íåîáõ³äí³ñòü ïðåâåíòèâíî¿ áîðî-
òüáè ôàõ³âö³ ³ç çàõèñòó ðîñëèí ïîÿñ-
íþþòü ôîðìóâàííÿì ðåçèñòåíòíèõ
ïîïóëÿö³é ÿê ðåàêö³þ-â³äïîâ³äü êî-
ìàõ íà ïåñòèöèäè. Òàê³ àðãóìåíòè
âèïðàâäîâóþòü ïîäàëüøó «ãîíêó
îçáðîºíü» — ðîçðîáêó íîâèõ ä³þ÷èõ
ðå÷îâèí, ïðåïàðàò³â ³ ñèñòåì áîðî-
òüáè. Íà íàøó äóìêó, îäíèì ³ç ìîæ-
ëèâèõ ÷èííèê³â çðîñòàííÿ ô³òîñàí³-
òàðíî¿ íàïðóãè â àãðîöåíîçàõ ìîæå
áóòè ñàìå õ³ì³÷íèé ìåòîä, ÿêèé ç
îäíîãî áîêó çàõèùàº óðîæàé, à ç ³í-
øîãî — ñòâîðþº óìîâè äëÿ ï³äâè-
ùåííÿ á³îòè÷íîãî ïîòåíö³àëó øê³ä-
íèê³â. Ìîâà éäå ïðî çá³äíåííÿ á³î-
ð³çíîìàí³òòÿ, ÿêîìó â àãðîöåíîçàõ
ïîòóæíî ñïðèÿº çàñòîñóâàííÿ ïåñ-
òèöèä³â. Çàãàë îñíîâíèõ øê³äíèê³â
ñòàíîâèòü íå á³ëüøå 1% âèä³â êî-
ìàõ-ô³òîôàã³â, àëå ï³ä õ³ì³÷íèé ïðåñ
ï³äïàäàº ìàéæå âñÿ åíòîìîôàóíà àã-
ðîëàíäøàôò³â, ùî âåäå äî ïîäàëü-
øèõ åêîëîã³÷íèõ ïîðóøåíü. 

Íåäîñòàòíÿ åêîëîã³÷íà ñò³éê³ñòü
àãðîåêîñèñòåì ó ïåðøó ÷åðãó â³ä-
äçåðêàëþºòüñÿ ó ïîøèðåíí³ òà çá³-
ëüøåíí³ ÷èñåëüíîñò³ øê³äëèâèõ îð-
ãàí³çì³â, çìåíøåíí³ ðîäþ÷îñò³ ´ðó-
íò³â, ¿õ äåãðàäàö³¿ òîùî. Ñïèðàþ-
÷èñü íà åêîëîã³÷í³ êîíöåïö³¿ ìîæíà
ïðèïóñòèòè, ùî ðîëü ð³çíîìàí³òòÿ
åíòîìîôàóíè àãðîëàíäøàôò³â ó ðå-
ãóëÿö³¿ ñòàíó ïîïóëÿö³é øê³äëèâèõ
êîìàõ çóìîâëåíà íå ñò³ëüêè æèòòº-

ä³ÿëüí³ñòþ åíòîìîôàã³â, ñê³ëüêè
ñòðóêòóðóâàííÿì åêîëîã³÷íèõ í³ø â
àãðîåêîñèñòåìàõ. Âèñîêà ñò³éê³ñòü
åêîëîã³÷íèõ ñèñòåì ç íàñè÷åíèì
âèäîâèì áàãàòñòâîì ïîÿñíþºòüñÿ
ù³ëüíîþ «óïàêîâêîþ» åêîëîã³÷íèõ
í³ø, ìåõàí³çìè çáåð³ãàííÿ ÿêèõ,
ïåðåäóñ³ì ð³çí³ âèäè êîíêóðåíö³¿,
çóìîâëþþòü âçàºìîðåãóëÿö³þ ÷èñå-
ëüíîñò³ ïîïóëÿö³é êîíñóìåíò³â, ¿õ
äîñòóï äî ðåñóðñ³â åêîñèñòåìè [9,
13, 18]. Öþ äóìêó ï³äòâåðäæóº ³ñòî-
ð³ÿ ðîçâèòêó íàóêîâîãî çàáåçïå÷åí-
íÿ çàõèñòó ðîñëèí. Çãàäàºìî, íà-
ïðèêëàä, áàãàòîð³÷í³ íàóêîâ³ ïðî-
ãðàìè ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³
ðåãóëþþ÷î¿ ðîë³ åíòîìîôàã³â øëÿ-
õîì ñòâîðåííÿ «çåëåíèõ êîíâåºð³â»
òîùî. Åêîíîì³÷íà ñêðóòà îñòàíí³õ
äåñÿòèë³òü çóìîâèëà âèñîêèé ð³âåíü
çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â ÿê àíàëîãà
«çåëåíîãî êîíâåºðà», ùî íà ïðàêòè-
ö³ ïîêàçàëî åôåêòèâí³ñòü óïðàâë³í-
íÿ ïðèðîäíîþ ðåãóëÿö³ºþ øê³äíè-
ê³â çà äîïîìîãîþ åíòîìîôàã³â.

Äîñòàòíüî â³ðîã³äíî, ùî çá³ä-
íåííÿ âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ êîìàõ
àãðîëàíäøàôò³â ³ ïîã³ðøåííÿ ô³òî-
ñàí³òàðíîãî ñòàíó — öå ïîâ’ÿçàí³
ì³æ ñîáîþ ïðîöåñè. Ç³ çá³äíåííÿì
áàãàòñòâà êîíñóìåíò³â âèâ³ëüíþ-
þòüñÿ åêîëîã³÷í³ í³ø³, ðåñóðñè ÿêèõ
âèêîðèñòîâóþòü ó ïåðøó ÷åðãó îñ-
íîâí³ øê³äíèêè — ÿê íàéá³ëüø
åêîëîã³÷íî ïëàñòè÷í³ âèäè óãðóïî-
âàííÿ êîìàõ àãðîëàíäøàôò³â.

Äëÿ ïåðåâ³ðêè ðîáî÷î¿ ã³ïîòåçè
íåîáõ³äíî ñï³âñòàâèòè ð³âí³ ô³òîñà-
í³òàðíî¿ íàïðóãè çàëåæíî â³ä ñòàíó
á³îð³çíîìàí³òòÿ ð³çíèõ àãðîëàíäøà-
ôò³â. Áàçà äàíèõ ç äèíàì³êè ô³òîñà-
í³òàðíîãî ñòàíó àãðîöåíîç³â Óêðà¿-
íè ³ñíóº ³ ïîñò³éíî ïîïîâíþºòüñÿ.
Àëå ñòàí á³îð³çíîìàí³òòÿ äîñë³äæå-
íî íåäîñòàòíüî. Óêðà¿íà, ìàáóòü,
ºäèíà êðà¿íà â ªâðîï³, ÿêà íå çíàº,
ñê³ëüêè âèä³â ññàâö³â ìåøêàº íèí³
íà ¿¿ òåðèòîð³¿ — 101 ÷è 117 [10].
Îñê³ëüêè îñíîâíîþ ñêëàäîâîþ á³î-
ð³çíîìàí³òòÿ º êîìàõè, òî ïðîáëåìà
îö³íêè òðåíä³â ðÿñíîñò³ åíòîìîôà-
óíè ùå ñêëàäí³øà. Òàê, íàïðèêëàä,
ôàóíà êîìàõ Óêðà¿íè íà ÕÕ ñòîë³ò-
òÿ çà îö³íêîþ Â.Ì. Ñòîâá÷àòîãî
íàðàõîâóâàëà 25 òèñ. âèä³â [1], òîä³
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ÿê çà îö³íêîþ àêàäåì³êà Þ.Ð. Øå-
ëÿã-Ñîñîíêî öåé ïîêàçíèê ñòàíî-
âèâ 35 òèñ. âèä³â [5]. Çà òàêîãî ä³à-
ïàçîíó îö³íîê âèçíà÷èòè âòðàòè
åíòîìîëîã³÷íîãî á³îð³çíîìàí³òòÿ
íàäçâè÷àéíî ñêëàäíî. Íèí³ íåâ³äî-
ìî, ñê³ëüêè âèä³â êîìàõ, êð³ì îñíî-
âíèõ øê³äíèê³â, çàëèøèëîñÿ â àã-
ðîëàíäøàôòàõ.

Â ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ ªâðîïè
äîñë³äæåííÿ ñòàíó á³îð³çíîìàí³òòÿ
´ðóíòóºòüñÿ íà ð³çíèõ ï³äõîäàõ äî
îö³íþâàííÿ é ïðîãíîçóâàííÿ òðåí-
ä³â, à ñàìå: 

1) ³íäèêàòèâíî-³íäåêñíîìó ìå-
òîä³; 

2) ìåòîä³ ðîçðàõóíêó óçàãàëüíå-
íîãî á³îð³çíîìàí³òòÿ çà ìåòî-
äèêîþ GLOBIO, àáî ³íàêøå
— ³íäåêñó MSA (çàñíîâàíèé
íà âèêîðèñòàíí³ äàíèõ äèñ-
òàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ çåìë³
(ÄÇÇ) òà ãåî³íôîðìàö³éíèõ
ñèñòåì (Ã²Ñ)); 

3) ôàóí³ñòè÷íèõ òà ôëîðèñòè÷-
íèõ äîñë³äæåííÿõ (ïðîãðàìà
EEBIO — âèâ÷åííÿ çì³íè ñå-
ðåäîâèù ³ñíóâàííÿ ÿê ðóø³é-
íî¿ ñèëè; ïðîãðàìà SDM-
GLM — âèâ÷åííÿ çì³íè ñå-
ðåäîâèù ³ñíóâàííÿ çàëåæíî
â³ä çì³íè êë³ìàòè÷íèõ ïîêàç-
íèê³â [1]). 

Êîæíèé ç ï³äõîä³â ìàº ñâî¿ ïå-
ðåâàãè ³ íåäîë³êè. Íàïðèêëàä, ³í-
äåêñ MSA ðîçðàõîâóºòüñÿ çà äîïî-
ìîãîþ ðåñóðñ³â Internet, àëå â³í
âiäoápaæaº âiäíoøeííÿ ïoòo÷íoão
âèäoâoão piçíoìaíiòòÿ òepèòopi¿ äo
ïoòeíöiéíoão âèäoâoão
piçíoìaíiòòÿ íeïopóøeío¿
eêocècòeìè â ìeæax öiº¿
caìo¿ òepèòopi¿. Âiäïoâiä-
ío, iíäeêc ìoæe ìaòè
çía÷eííÿ âiä 0% â aáco-
ëþòío äeãpaäoâaíié eêo-
cècòeìi äo 100% â íeïo-
póøeíié. Ôàóí³ñòè÷í³ äîñ-
ë³äæåííÿ äàþòü ³íôîðìà-
ö³þ ùîäî íàÿâíîãî ñòàíó
âèäîâîãî á³îð³çíîìàí³òòÿ,
àëå òàêèé ï³äõ³ä ïîòðåáóº
êîï³òêî¿ àíàë³òè÷íî¿ òà
ïîëüîâî¿ ðîáîòè. Îïòèìà-
ëüíèì, íà íàøó äóìêó, º
ïîºäíàííÿ öèõ ìåòîä³â,
ùî ñïðèÿº îòðèìàííþ
á³ëüø íàä³éíî¿ ³íôîðìàö³¿
ùîäî åêîëîã³÷íîãî ñòàíó
íàâêîëèøíüîãî ïðèðîä-
íîãî ñåðåäîâèùà. Ïðè
öüîìó îö³íêà á³îð³çíîìà-
í³òòÿ åíòîìîôàóíè àãðî-
ëàíäøàôò³â ìîæëèâà íà
ïðèêëàä³ ðåïðåçåíòàòèâ-

íî¿ âèá³ðêè, ïðåäñòàâëåíî¿ êîíñòàí-
òíèìè òà äîì³íàíòíèìè âèäàìè çã³ä-
íî ç åíòîìîëîã³÷íèìè ðåºñòðàìè,
ñòâîðåíèìè ó ìèíóëîìó ñòîë³òò³. 

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ
ñòàíó á³îð³çíîìàí³òòÿ, â òîìó ÷èñë³
åíòîìîëîã³÷íîãî, àãðîëàíäøàôò³â
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè íà ïðèêëàä³ äîñ-
ë³äíîãî ãîñïîäàðñòâà.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ôàóí³ñ-
òè÷í³ äîñë³äæåííÿ âïðîäîâæ 2006—
2008 ðð. ïðîâàäèëè â àãðîëàíäøàôò³
«Âåëèêîñí³òèíñüêîãî íàâ÷àëüíî-äî-
ñë³äíîãî ãîñïîäàðñòâà ³ì. Î.Â. Ìó-
çè÷åíêà» Ôàñò³âñüêîãî ðàéîíó Êè-
¿âñüêî¿ îáëàñò³. Ça pocëèííèì
paéoíóâaííÿì çåìë³ Âeëèêocíiòèí-
cüêe ÍÄÃ íaëeæèòü äo ïiâíi÷ío¿
÷acòèíè ïpaâoáepeæíoão Ëicocòeïó
ãpaáoâo-äiápoâíoão paéoíó. Âeãeòa-
öiéíèé ïepioä — 184 äíi. Ça piê â
cepeäíüoìó âèïaäaº 521 ìì oïaäiâ.
Êëiìaò ïoìipío êoíòèíeíòaëüíèé.
Ía òepèòopi¿ íaéá³ëüøå ïoøèpeíi
piâíèíè ç ÷opíoçeìaìè, cipèìè ëi-
coâèìè ´póíòaìè. Íaÿâíi epoäoâa-
íi, ocóøeíi òa iíø³ âòopèííoçìi-
íeíi ´póíòè. Âiäìiííoþ pècoþ äî-
ñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿ âiä iíøèx
ëiñocòeïoâèx àãðîëàíäøàôò³â º íe-
çía÷ía êiëüêicòü íaïiâïpèpoäíèx
äiëÿíoê òa âiäcóòíicòü ëicoâèx äiëÿ-
íoê, xo÷a äepeâíi íacaäæeííÿ —
ëicocìóãè òa ïpoòèepoçiéíi — ìa-
þòü ìicöe [2].

Ç óðàõóâàííÿì ðÿñíîñò³ åíòîìî-
ôàóíè çà ³íäèêàòîðè áóëî îáðàíî
âèäè êîìàõ ïîñ³â³â çåðíîâèõ êîëî-
ñîâèõ, ÿê³ â ÕÕ ñò. ïîñò³éíî äîì³-

íóâàëè â àãðîëàíäøàôòàõ Ë³ñîñòåïó
³ íà ö³é ï³äñòàâ³ áóëè âíåñåí³ äî ïå-
ðåë³êó øê³äíèê³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð [3].

Ç ìåòîþ ñèñòåìàòèçàö³¿ òà ïîäà-
ëüøîãî àíàë³çó çàãàëó êîìàõ-ô³òî-
ôàã³â áóëî îá´ðóíòîâàíî ïë³äíèé
äëÿ ïîäàëüøèõ åêîëîã³÷íèõ äîñë³-
äæåíü ï³äõ³ä — ñêëàäàííÿ ñïèñêó
â³äîìèõ íàóö³ âèä³â êîìàõ çà æèòòº-
âèìè ôîðìàìè. Àíàë³òè÷í³ äîñë³ä-
æåííÿ åêîëîã³¿ êîìàõ-ô³òîôàã³â çà
íàÿâíèìè ë³òåðàòóðíèìè äæåðåëà-
ìè äàëè çìîãó âïåðøå ñêëàñòè ñïè-
ñêè äîì³íàíòíèõ òà êîíñòàíòíèõ â
ìèíóëîìó âèä³â êîìàõ ïîñ³â³â çåð-
íîâèõ êîëîñîâèõ çà æèòòºâîþ ôîð-
ìîþ õîðòîá³îíòè (ìåøêàíö³ òðàâ’ÿ-
íîãî ÿðóñó). Ðåçóëüòàòè ðîáîòè ñòà-
ëè îñíîâîþ äëÿ ïîäàëüøèõ ôàóí³ñ-
òè÷íèõ äîñë³äæåíü. 

Çá³ð á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó â ð³-
çíèõ á³îòîïàõ àãðîëàíäøàôòó (ïîñ³-
âàõ, ïåðåëîãàõ, åêîòîíàõ, ë³ñîñìó-
ãàõ, çàëèøêàõ ïðèðîäíèõ åêîñèñ-
òåì) ïðîâàäèëè çà äîïîìîãîþ êî-
ñ³ííÿ ñòàíäàðòíèì åíòîìîëîã³÷íèì
ñà÷êîì çã³äíî ç ðåêîìåíäàö³ÿìè [7].
Òàêñîíîì³÷íèé àíàë³ç åíòîìîëîã³÷-
íîãî ìàòåð³àëó çä³éñíþâàëè çà ï³ä-
òðèìêè ïðîâ³äíîãî ôàõ³âöÿ ²íñòè-
òóòó çîîëîã³¿ ³ì. ².². Øìàëüãàóçåíà
ÍÀÍÓ äîêòîðà á³îëîã³÷íèõ íàóê
Î.Â. Ïó÷êîâà, ùî ãàðàíòóâàëî òî÷-
í³ñòü âèçíà÷åííÿ. Áàãàòîð³÷í³ ôàóí³-
ñòè÷í³ äîñë³äæåííÿ ð³çíèõ á³îòîï³â
àãðîëàíäøàôòó äàëè ìîæëèâ³ñòü
âñòàíîâèòè âèäîâèé ñêëàä åêîëîã³÷-
íîãî óãðóïîâàííÿ õîðòîá³îíò³â òà

ïîð³âíÿòè ïîòî÷íå á³îð³ç-
íîìàí³òòÿ ç ë³òåðàòóðíèìè
â³äîìîñòÿìè.

²íäåêñ MSA ðîçðàõî-
âóâàëè çà êîñì³÷íèìè
çí³ìêàìè àãðîëàíäøàôòó
c. Âeëèêa Cíiòèíêa òa
ïpèëeãëèx òepèòopié çà äà-
íèìè ACME Mapper 2.0
(ðèñ. 1) â³äïîâ³äíî äî
ðåêîìåíäîâàíèõ ìåòîäèê
[8, 16, 17, 20].

Äëÿ àíàë³çó äàíèõ ÄÇÇ
äîñë³äæóâàíó òåðèòîð³þ
ïîä³ëÿëè íà òèïîëîã³÷í³
îäèíèö³: ëicè, òpaâ’ÿía
pocëèííicòü, poçopàíi çå-
ìë³, çeìëi ïiä çaáóäoâoþ
òîùî. Ïëîùó òèïîëîã³÷-
íèõ îäèíèöü ðîçðàõîâóâà-
ëè ó â³äñîòêàõ â³ä ïëîù³
àãðîëàíäøàôòó çà äîïî-
ìîãîþ GPS-ïîçèö³îíó-
âàííÿ. Îáëàäíàííÿ: íîóò-
áóê Fujitsu-Siemens Amilo-
Pro 1310G, GPS-ïðèéìà÷

Pèc. 1. Cóïóòíèêoâa êapòa c. Âeëèêa Cíiòèíêa 
òa ïpèëeãëèx òepèòopié çà äàíèìè 

ACME Mapper 2.0 [15]
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ASUS GPS-BT238(GS-R238) Blue-
tooth, ÊÏÊ ASUS MYPAL 636N,
ñîôò GPS-êàðòà Óêðà¿íè (NATEC).

Ñòàí áiopiçíoìaíiòòÿ òåðèòîð³¿
(MSAi — the ìean species abundance
à ïî-íàøîìó) ðîçðàõîâóâàëè ÿê äo-
áóòoê çía÷eíü MSA äëÿ êoæíoão ç
÷èííèê³â âïëèâó: MSAi= MSALUC*
MSAI* MSAF* MSAN*MSACC,

äå: MSALUC —  çìiíè ó çeìëeêopèc-
òóâaííi; MSAI — âïëèâ ³íôðàñòðóê-
òóðè; MSAF — ïîêàçíèê ôðàãìåí-
òàö³¿; MSAN — äåïîçèò àòìîñôåð-
íîãî àçîòó; MSACC, — ôóíêöiÿ âiä
çìiíè cepeäíüo¿ ãëoáaëüío¿ òeìïe-
paòópè.

Ïðè ðîçðàõóíêàõ âèêîðèñòîâó-
âàëè ðåêîìåíäîâàí³ ïîêàçíèêè î÷i-
êóâaíèõ çía÷eíü âïëèâó íà á³îð³ç-
íîìàí³òòÿ ÷èííèê³â àíòðîïîãåííî-
ãî òà ïðèðîäíîãî ïîõîäæåííÿ [19].

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ.
²íäåêñ MSA øèðîêî âèêîðèñòîâó-
þòü â ð³çíèõ íàóêîâèõ ïðîåêòàõ
êðà¿í ªâðîïåéñüêî¿ ñï³ëüíîòè äëÿ
îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó íàâêî-
ëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà,
ñåðåä íèõ UNEP (Ãëîáàëüíèé åêî-
ëîã³÷íèé ïðîãíîç), CBD (Ãëîáàëü-
íà ïåðñïåêòèâà â ãàëóç³ á³îð³çíîìà-
í³òòÿ), OECD (Åêîëîã³÷íà ïåðñïåê-
òèâà). Óêðà¿íñüêèì öåíòðîì ìåíå-
äæìåíòó çåìë³ ³ ðåñóðñ³â (ÓÖÌÇÐ)
ïîáóäîâàíà êàðòà ðîçïîä³ëó ³íäåêñó
MSA çà òåðèòîð³ºþ êðà¿íè (ðèñ. 2). 

ßê âèäíî ç íàâåäåíèõ äàíèõ,
ìàéæå ïðèðîäíèì ñòàí á³îð³çíîìà-
í³òòÿ â Óêðà¿í³ çàëèøèâñÿ ò³ëüêè â
Êàðïàòñüê³é òà Êðèìñüê³é ã³ðñüêèõ
îáëàñòÿõ. Àíàë³ç ïîêàçíèê³â ³íäåêñó
ñâ³ä÷èòü, ùî ñòàí á³îð³çíîìàí³òòÿ
Ïîë³ññÿ çá³äí³ëèé, Ë³ñîñòåïó — çà-
ãðîçëèâèé, Ñòåïó — êàòàñòðîô³÷íèé. 

Äëÿ ðîçðàõóíêó ³íäåêñó MSA
íàìè âèçíà÷åíî ÷àñòêó ïëîù³ â³ä
çàãàëüíî¿ ð³çíèõ òèïoëoãi÷íèõ îäè-
íèöü àãðîëàíäøàôòó äîñë³äíîãî ãî-
ñïîäàðñòâà (ðèc. 3). ßê âèäíî ç íà-
âåäåíèõ äàíèõ, çàãàëüíà ïëîùà íà-
ï³âïðèðîäíèõ åêîñèñòåì (ëóêè, ÷à-
ãàðíèêè, çàë³ñíåí³ òåðèòîð³¿), âêðà-
ïëåíèõ â çåìë³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñü-
êîãî ïðèçíà÷åííÿ, ñòàíîâèëà ìåí-
øå 10%. Ïðîâåäåíèìè ðîçðàõóíêà-
ìè âñòàíîâëåíî çíà÷åííÿ ³íäåêñó:

MSAi =0,35*0,84*0,65*1*0,926=0,174.

Òàêèì ÷èíîì, îö³íêà ñòàíó ïî-
òî÷íîãî á³îð³çíîìàí³òòÿ çà äîïîìî-
ãîþ ³íäåêñíîãî ï³äõîäó ñâ³ä÷èòü,
ùî íà òåðèòîð³¿ äîñë³äíîãî ãîñïî-
äàðñòâà çaëèøèëocÿ ëèøe 17,4% âiä
ìoæëèâèx 100% óçaãaëüíeíoão áio-
piçíoìaíiòòÿ ðîñëèí, òâàðèí ³ ì³ê-
ðîîðãàí³çì³â. Ðîçðàõóíêè ïîêàçíè-

êà ³íäåêñó MSA ñï³âïàäàþòü ç ðå-
çóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ôàõ³âö³â
ÓÖÌÇÐ.

Àíàë³ç äèíàì³êè âòðàòè á³îð³ç-
íîìàí³òòÿ àãðîåêîñèñòåì Óêðà¿íè
ìîæëèâèé ëèøå çà ðåçóëüòàòàìè
åêñïåðòíèõ îö³íîê. Ââàæàºòüñÿ, ùî
çì³íè ó ñòðóêòóð³ çåìëåêîðèñòóâàí-
íÿ â ðåçóëüòàò³ ñòîëèï³íñüêî¿ ðå-
ôîðìè 1909 ð. ñëóãóâàëè ïîòóæíèì
÷èííèêîì ïðîöåñó çá³äíåííÿ á³î-
ð³çíîìàí³òòÿ àãðîñôåðè. Ðåôîðìà
ñòèìóëþâàëà çíà÷íå ðîçøèðåííÿ

ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ÷åðåç âè-
ðóáêó ë³ñ³â, ðîçîðåííÿ ö³ëèíè òà
âèñíàæåííÿ äåÿêèõ ïðèðîäíèõ åêî-
ñèñòåì. Äðóãèé ïîòóæíèé óäàð ïî
ñòàíó á³îð³çíîìàí³òòÿ ïðèïàäàº íà
60-ò³ ðîêè ÕÕ ñòîë³òòÿ âíàñë³äîê
ðîçøèðåííÿ îðíèõ çåìåëü ³ åðîç³¿
´ðóíò³â, ïîðóøåííÿ ã³äðîëîã³÷íîãî
ðåæèìó òåõíîëîã³÷íîãî òèñêó, õ³ì³-
çàö³¿ òîùî.

Ñõîæ³ îö³íêè äèíàì³êè âòðàòè
á³îð³çíîìàí³òòÿ äàº àíàë³ç ³íäåêñó
æèâî¿ ïëàíåòè (LPI), ÿêèé ³íòåãðóº

Ðèñ. 2. Ðîçïîä³ë óçàãàëüíåíîãî âèäîâîãî áàãàòñòâà 
çà îáëàñòÿìè Óêðà¿íè [6]

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà ïëîù òèïîëîã³÷íèõ îäèíèöü 
àãðîëàíäøàôòó Âåëèêîñí³òèíñüêîãî ÍÄÃ Ôàñò³âñüêîãî ðàéîíó 

Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³
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â ñîá³ ÿê ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³é
òàê ³ ðÿñí³ñòü âèä³â. Âèçíà÷åíî, ùî
ò³ëüêè çà ïåð³îä 1950—2000 ðð.
ïîêàçíèê ³íäåêñó â Ë³ñîñòåïó çìå-
íøèâñÿ íà 25% [11, 12]. Â³ä’ºìí³
òðåíäè ñòàíó á³îòè Óêðà¿íè ï³ä-
òâåðäæóþòü òàêîæ ³íø³ íàóêîâ³ äæå-
ðåëà. Òàê, íàïðèêëàä, äî ïåðøîãî
âèäàííÿ ×åðâîíî¿ êíèãè Óêðà¿íè
(1980) áóëî âêëþ÷åíî 151 âèä âè-
ùèõ ðîñëèí òà 85 âèä³â òâàðèí. Äî
äðóãîãî — âæå 541 âèä ðîñëèí ³
ãðèá³â òà 382 âèäè òâàðèí. Äî
òðåòüîãî — 717 âèä³â ðîñëèí òà 410
âèä³â òâàðèí. ²ñòîòíå çá³ëüøåííÿ,
ìàéæå ó 5 ðàç³â, ê³ëüêîñò³ ð³äê³ñíèõ
³ òàêèõ, ùî ïåðåáóâàþòü ï³ä çàãðî-
çîþ çíèêíåííÿ ðîñëèí ³ òâàðèí, çó-
ìîâëåíå çá³ëüøåííÿì àíòðîïîãåí-
íîãî òèñêó íà ïðèðîäí³ åêîñèñòåìè
òà ñâ³ä÷èòü ïðî çáåðåæåííÿ òåíäåí-
ö³¿ äî âòðàòè æèâî¿ êîìïîíåíòè
ïðèðîäè â ¿¿ ö³ë³ñíîñò³ ³ ñòàº çàãðî-
çîþ äëÿ íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè.

Ïðîâåäåíèé íàìè àíàë³ç ë³òåðà-
òóðíèõ äæåðåë äàâ çìîãó âïåðøå
ñêëàñòè ñïèñîê âèä³â êîìàõ-õîðòî-
á³îíò³â, ÿê³ ó ÕÕ ñò. äîì³íóâàëè ó
ïîñ³âàõ çåðíîâèõ êîëîñîâèõ àãðî-
ëàíäøàôò³â Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.
Âñòàíîâëåíî, ùî óãðóïîâàííÿ åí-
òîìîôàóíè íàðàõîâóâàëî 172 âèäè
êîìàõ, ÿê³ ñêëàäàëè 42 ðîäèíè ³ç 
7-ìè ðÿä³â. Çà ê³ëüê³ñòþ ðîäèí ïå-
ðåâàæàâ ðÿä Homoptera (11), íàé-
ìåíø ðÿñíèì áóâ ðÿä Thysanoptera
(2 ðîäèíè). Ñë³ä â³äì³òèòè áàãàò-
ñòâî ðîäèíàìè ðÿäó Lepidoptera (10
ðîäèí). Çà ðÿñí³ñòþ âèä³â ð³âåíü
äîì³íóâàííÿ ð³çíèõ ðÿä³â ñêëàäàâ
³íøó ñòðóêòóðó. Òàê, ðÿä Diptera íà-
ðàõîâóâàâ 18, Lepidoptera — 46 âè-
ä³â. Íàéìåíø ðÿñíèì áóâ ðÿä Hy-
menoptera — âñüîãî 7 âèä³â êîìàõ.

Ôàóí³ñòè÷í³ äîñë³äæåííÿ çà ðå-
êîìåíäîâàíèìè ìåòîäèêàìè äîçâî-
ëèëè íàì âïåðøå îö³íèòè ñòàí âè-
äîâîãî á³îð³çíîìàí³òòÿ êîìàõ àãðî-
ëàíäøàôò³â. Ïîð³âíÿëüíó òàêñîíî-
ì³÷íó ñòðóêòóðó íàÿâíî¿ òà â³äîìî¿
ðàí³øå åíòîìîôàóíè õîðòîá³îíò³â
íàâåäåíî íà ðèñóíêó 4. Âñòàíîâëå-
íî, ùî â îñòàíí³ ðîêè åíòîìîôàóíà
õîðòîá³îíò³â ïðåäñòàâëåíà 7-ìà ðÿ-
äàìè, ÿê³ íàë³÷óþòü 30 ðîäèí, ñó-
ìàðíîþ ê³ëüê³ñòþ 107 âèä³â. Òàêèì
÷èíîì, âèäîâå åíòîìîëîã³÷íå á³î-
ð³çíîìàí³òòÿ ïîð³âíÿíî ç â³äîìîþ
ê³ëüê³ñòþ âèä³â çìåíøèëîñÿ ìàéæå
íà 40%. Çà ê³ëüê³ñòþ ðîäèí â îñòàí-
í³ ðîêè äîì³íóº ðÿä Homoptera —
10, ïîò³ì éäå Diptera — 6 ðîäèí.
Íàéìåíøó ê³ëüê³ñòü ðîäèí íàðàõî-
âóº ðÿä Lepidoptera — 1 ðîäèíà. Çà
ê³ëüê³ñòþ âèä³â íàéá³ëüø ðÿñíèì º

ðÿä Homoptera (38 âèä³â), íàéìåíø
— Lepidoptera (2 âèäè). Çìåíøåí-
íÿ ð³âíÿ âèäîâîãî á³îð³çíîìàí³òòÿ
â îñíîâíîìó â³äáóëîñÿ çà ðàõóíîê
ðÿäó Lepidoptera: 2 ïðîòè â³äîìèõ ó
ÕÕ ñòîë³òò³ 46-òè âèä³â ìåòåëèê³â.
Öå ìîæå áóòè çóìîâëåíî îñîáëè-
âîñòÿìè á³îëîã³¿ ïðåäñòàâíèê³â Le-
pidoptera. Â³äîìî, ùî ñòàä³ÿ ãóñåíè-
ö³ íàéá³ëüø âðàçëèâà äî ä³¿ ïåñòè-
öèä³â òà ³íøèõ àãðîòåõíîëîã³é, ùî
çóìîâëåíî ¿õ â³äíîñíî ìàëîþ ðóõ-
ëèâ³ñòþ. Íàø³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ òàêîæ ïîì³òíå çìåí-
øåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ³íøèõ âèä³â êî-
ìàõ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè â³äïî-
â³äàþòü ë³òåðàòóðíèì äàíèì. Òàê,
íàïðèêëàä, â îñòàííº âèäàííÿ
«×åðâîíî¿ êíèãè Óêðà¿íè» âíåñåíî
58 âèä³â ðÿäó Lepidoptera. 

Ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³äæåíü çà
äîïîìîãîþ ìîäåëþâàííÿ òà ôàóí³-
ñòè÷íèõ çáîð³â ñâ³ä÷àòü ïðî ³ñòîòíå
çá³äíåííÿ óçàãàëüíåíîãî á³îð³çíî-
ìàí³òòÿ âçàãàë³ òà åíòîìîëîã³÷íîãî
çîêðåìà â àãðîëàíäøàôòàõ Ë³ñîñòå-
ïó Óêðà¿íè, ùî ï³äòâåðäæóþòü äàí³
÷èñåëüíèõ ë³òåðàòóðíèõ â³äîìîñòåé
ùîäî ãëîáàëüíî¿ êðèçè á³îð³çíîìà-
í³òòÿ. Ìè íå ìîæåìî îäíîçíà÷íî
ñòâåðäæóâàòè, ùî âèäè, ÿêèõ íå áó-
ëî âèÿâëåíî íàìè âïðîäîâæ áàãàòî-
ð³÷íèõ ôàóí³ñòè÷íèõ äîñë³äæåíü,
çíèêëè. Àëå ðåçóëüòàòè ïåðåêîíó-
þòü, ùî 40% âèä³â êîìàõ àãðîëàíä-
øàôò³â, ÿê³ â ìèíóëîìó ìàëè ñòàòóñ
äîì³íàíòíèõ ³ êîíñòàíòíèõ, âíàñë³-
äîê ä³¿ íåñïðèÿòëèâèõ åêîëîã³÷íèõ
÷èííèê³â ñòàëè ìàëî÷èñåëüíèìè,
ùî º ïåðøèì êðîêîì äî ¿õ ôàêòè÷-
íîãî çíèêíåííÿ. Çìåíøåííÿ ðîç-

ìà¿òòÿ êîìàõ, ÿê îäíîãî ç íàéñò³é-
ê³øèõ êëàñ³â öàðñòâà òâàðèí, º âàæ-
ëèâèì ³íäèêàòîðîì çì³í åêîëîã³÷-
íîãî ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäî-
âèùà ³ ìîæå çóìîâëþâàòè òðåíä ô³-
òîñàí³òàðíî¿ íàïðóãè àãðîöåíîç³â.
Íå âèêëþ÷åíî, ùî ñüîãîäí³ á³îð³ç-
íîìàí³òòÿ ïîòð³áíî çáåð³ãàòè ñêîð³-
øå äëÿ òîãî, ùîá çàïîá³ãòè âòðàòàì
ïðîäóêòèâíîñò³, ïîâ’ÿçàíèì ³ç ïî-
ðóøåííÿìè ó ôóíêö³îíóâàíí³ àãðî-
åêîñèñòåì, àí³æ çàäëÿ ïîïåðåäæåí-
íÿ ìîæëèâîãî íåâ³äâîðîòíîãî çíèê-
íåííÿ âèä³â [4]. Âîíè òàêîæ ñâ³ä-
÷àòü, ùî âèð³øåííÿ ïðîáëåìè êîí-
òðîëþ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â àãðî-
öåíîç³â ïîòðåáóº ãëèáîêîãî åêîëî-
ã³÷íîãî àíàë³çó ïðèðîäè ÷èííèê³â
äèíàì³êè ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü çà äîïî-

ìîãîþ ìîäåëþâàííÿ òà ôàóí³ñòè÷-
íèõ çáîð³â ñâ³ä÷àòü ïðî ³ñòîòíå çá³-
äíåííÿ óçàãàëüíåíîãî á³îð³çíîìà-
í³òòÿ âçàãàë³ òà åíòîìîëîã³÷íîãî çî-
êðåìà â àãðîëàíäøàôòàõ Ë³ñîñòåïó
Óêðà¿íè, ùî ï³äòâåðäæóþòü äàí³
÷èñåëüíèõ ë³òåðàòóðíèõ â³äîìîñòåé
ùîäî ãëîáàëüíî¿ êðèçè á³îð³çíîìà-
í³òòÿ. Çá³äíåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ
ìîæå çóìîâëþâàòè òðåíä ô³òîñàí³-
òàðíîãî ñòàíó àãðîöåíîç³â.
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Ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû 
ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ 
àãðîöåíîçîâ 

Èññëåäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ Åâðîïåéñ-
êèõ ñòàíäàðòîâ (èíäåêñ MSA) è ôàó-
íèñòè÷åñêèõ ýíòîìîëîãè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ ïî èíäèêàòîðíûì âèäàì ñâèäå-
òåëüñòâóþò î ñóùåñòâåííîì îáåäíå-
íèè êàê îáîáùåííîãî âèäîâîãî áèîðàçíî-
îáðàçèÿ, òàê è îáèëüíîñòè åå îñíîâíîé
ñîñòàâëÿþùåé — âèäîâ íàñåêîìûõ â
àãðîëàíäøàôòàõ Ëåñîñòåïè Óêðàèíû.
Îáåäíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ ìîæåò
îáóñëîâëèâàòü òðåíä ôèòîñàíèòàðíî-
ãî ñîñòîÿíèÿ àãðîöåíîçîâ.

ýíòîìîôàóíà, áèîðàçíîîáðàçèå, èí-
äåêñ MSA, èíäèêàòîðíûå âèäû,
îáåäíåíèå, ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿ-
íèå 

Chaika V.M., 
Fedorenko A.V., 
Miniaylo A.A., Gryb O.G. 

Environmental factors phytosanitary
condition of agricultural lands 

Studies using European standards
(index MSA) and faunal entomological
methods for the indicator species showed a
significant depletion of a generalized
species biodiversity and abundance of its
main component — the species of insects
in agricultural landscapes in Steppe Zone
of Ukraine. Depletion of biodiversity may
influence the trend of phytosanitary state
of agricultural lands.

entomofauna, biodiversity, the index
of MSA, indicator species, depletion,
phytosanitary state
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