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âîìó äîñë³ä³. Òàêèé êîìïëåêñíèé 
ï³äõ³ä äàº çìîãó á³ëüø îá’ºêòèâíî 
îö³íèòè åôåêòèâí³ñòü ïðîòèàëüòåð-
íàð³îçíèõ ïðåïàðàò³â. 

2. Íàéâèùó åôåêòèâí³ñòü ïðè 
çàõèñò³ êàðòîïë³ â³ä àëüòåðíàð³îçó 
ïîêàçàâ ôóíã³öèä Ñêîð 250 ÅÑ, ê.å. 
Ïðèð³ñò óðîæàþ çàëåæíî â³ä ñò³é-
êîñò³ ñîðòó ñòàíîâèâ 11,0…26,4%, à 
ïðèãí³÷åííÿ ðîçâèòêó êîëîí³é çáóä-
íèêà â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ — 100%.

3. Íàñò³é ÷àñíèêó (100 ã/ë), ÿêèé 
º íàéåôåêòèâí³øèì ïðîòèàëüòåðíà-
ð³îçíèì ô³òîôóíã³öèäîì, äîö³ëüíî 
çàñòîñîâóâàòè ëèøå â ðîêè ç íå-
âèñîêèì ð³âíåì ðîçâèòêó õâîðîáè, 
ùî äàº çìîãó îäåðæóâàòè á³îëîã³÷íî 
÷èñòó ïðîäóêö³þ.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³ä-
æåíü ó öüîìó íàïðÿì³ ïîëÿãàþòü 
ó ñòâîðåíí³ åôåêòèâíèõ ïðîòèàëü-
òåðíàð³îçíèõ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ 
÷àñíèêó, îñê³ëüêè â ëàáîðàòîðíèõ 
óìîâàõ â³í ïðèãí³÷óâàâ ðîçâèòîê 
çáóäíèêà êðàùå, í³æ óñ³ âèïðîáóâà-
í³ ïðåïàðàòè õ³ì³÷íîãî ïîõîäæåííÿ.
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Â.Ì. Ïîëîæåíåö, Ë.Â. Íåìåðèöêàÿ, 
È.À. Æóðàâñêàÿ 

Ôóíãèöèäû ïðîòèâ àëüòåðíàðèîçà 
êàðòîôåëÿ 

Íà îñíîâå êîìïëåêñíîãî îáúåäèíå-
íèÿ ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ äîêàçàíî âûñîêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü ôóíãèöèäà Ñêîð 250 ÅÑ, ê.å. 

ïðîòèâ âîçáóäèòåëåé Alternaria solani 
(Ell. et Mart.) è Alternaria alternatà 
Keissler. Ïðèðîñò óðîæàÿ êàðòîôåëÿ, 
â çàâèñèìîñòè îò óñòîé÷èâîñòè ñîð-
òà ê àëüòåðíàðèîçó, ñîñòàâëÿåò îò 
11% (ñîðò Íåçàáóäêà) äî 26,4% (ñîðò 
Ñëàâÿíêà). Óìåíüøåíèå ðàçâèòèÿ êîëî-
íèé âîçáóäèòåëÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëî-
âèÿõ ñîñòàâëÿëî 100%. Ïîêàçàíî, ÷òî 
íàñòîé ÷àñíîêà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ïðîòèâîàëü-
òåðíàðèîçíèì ôèòîôóíãèöèäîì, öåëå-
ñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ïðîòèâ ýòîé áî-
ëåçíè ëèøü â ãîäû ñ íåâûñîêèì óðîâíåì 
åå ðàçâèòèÿ.

êàðòîôåëü, àëüòåðíàðèîç, ôóíãèöè-
äû, Ïîëåñüå Óêðàèíû, êîìïëåêñ-
íûé ïîäõîä

V.Ì. Polozhenets, 
L.V. Nemerytska, 
I.A. Zhuravska 

Fungicides against potato 
alternariosis

On the basis of complex association of 
laboratory and field experiments high ef-
ficiency against the Alternaria solani (Ell. 
et Mart.) and Alternaria alternatà Keissler  
agents demonstrated fungicide Skor 250 
ÅÑ. Potato harvest increase depending on 
resistance of cultivar against alternariosis 
was from 11% (sort Nezabudka) to 26,4% 
(sort Slovyanka). Diminishing of agent 
colonies development in laboratory condi-
tions was 100%. It is shown that garlic ex-
tract is the most effective antialternariosis 
phytofungicide and it is expedient to ap-
ply it against this disease only in the years 
with low level of alternariosis development.

potato, alternariosis, fungicides, 
Polissya of Ukraine, complex ap-
proach

Ðîçðîáëåíî ìåòîäèêó âèçíà÷åí-
íÿ ôîñôîðèñòî¿ êèñëîòè ³ ôîñô³òó 
àëþì³í³þ, ÿêà çàáåçïå÷óº âèêîíàííÿ âè-
ì³ðþâàíü ìàñîâî¿ êîíöåíòðàö³¿ ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí â ïëîäîâèõ ñîêàõ â ä³àïàçîí³ 
êîíöåíòðàö³é 0,05—1,00 ìã/êã. Ìå-
òîäèêà ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ 
êîíò ðîëþ ÿêîñò³ ïëîäîâî¿ ïðîäóêö³¿ 
íà ð³âí³ ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â.

ôîòîìåòðè÷íèé ìåòîä, âèçíà÷åí-
íÿ, íåîðãàí³÷íà ä³þ÷à ðå÷îâèíà, 
ôóíã³öèä, ïëîäîâ³ ñîêè 

Ñó÷àñí³ ñèñòåìè çàõèñòó ïëîäî-
âèõ êóëüòóð â³ä øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â 

áàçóþòüñÿ â îñíîâíîìó íà áàãàòîðà-
çîâîìó çàñòîñóâàíí³ ïåñòèöèä³â ïðî-
òÿãîì óñüîãî ïåð³îäó âåãåòàö³¿ êóëü-

òóðè, ùî ñòâîðþº ïåâíå, ³íîä³ äîñèòü 
çíà÷íå, ïåñòèöèäíå íàâàíòàæåííÿ íà 
àãðîöåíîç. Äëÿ ïîïåðåäæåííÿ íåãà-
òèâíîãî âïëèâó ïåñòèöèä³â íà íà-
âêîëèøíº ñåðåäîâèùå íåîáõ³äíèì 
º ïîñò³éíå îíîâëåííÿ àñîðòèìåíòó 
ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ñåëåêòèâíèìè ñïî-
ëóêàìè, ùî ìåíø òîêñè÷í³ ³ øâèäøå 
ðîçïàäàþòüñÿ â àãðîöåíîç³. Êîíöåï-
ö³ÿ õ³ì³÷íîãî çàõèñòó ðîñëèí â³ä õâî-
ðîá òðèâàëèé ÷àñ áàçóâàëàñü íà âè-
êîðèñòàíí³ íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê, ÿê³ 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ³ äîòåïåð. Îäèí ç 
íèõ — ôóíã³öèä Ôèòàë®, 65% â.ð.ê, 
ä³þ÷èìè ðå÷îâèíàìè ÿêîãî º ñóì³ø 

ÓÄÊ: 543.544: 632.95+634.1/.7

КОНТРОЛЬ ЯКОСТІ ПЛОДОВИХ СОКІВ:
âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ôîñôîðèñòî¿ êèñëîòè òà ôîñô³òó àëþì³í³þ 

ôîòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì
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ôîñôîðèñòî¿ êèñëîòè (80 ã/êã) òà 
ôîñô³òó àëþì³í³þ (570 ã/êã).

Ôîñô³ò àëþì³í³þ — ñèñòåìíèé 
ôóíã³öèä, ÿêèé, ÿê ³ âñ³ ñèñòåìí³ 
ñïîëóêè, ïðîíèêàº â ðîñëèíó ³ ðó-
õàºòüñÿ òðàíñëàì³íàðíî (ç îáðîáëå-
íî¿ ïîâåðõí³ ÷åðåç ìåçîô³ë äî íå-
îáðîáëåíî¿ ïðîòèëåæíî¿ ïîâåðõí³ çà 
ðàõóíîê ãàçîâî¿ äèôóç³¿) òà àêðîïå-
òàëüíî (ïî ñóäèíí³é ñèñòåì³ ðîñëè-
íè). Àëå ëèøå ö³é ä³þ÷³é ðå÷îâèí³ 
ïðèòàìàííèé áàçèïåòàëüíèé ðóõ. 
Ïðåïàðàò ïðîíèêàº â ðîñëèíó âæå 
÷åðåç 30 õâèëèí ï³ñëÿ îáïðèñêóâàí-
íÿ. Íàâ³òü íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü ôîñ-
ô³òó àëþì³í³þ âíàñë³äîê ïîðóøåííÿ 
ö³ë³ñíîñò³ òà ïðîíèêíîñò³ êë³òèííèõ 
ìåìáðàí ïàòîãåíà ïîâí³ñòþ áëîêóº 
ïðîðîñòàííÿ ñïîð íà ïîâåðõí³ ëèñò-
êà, òà ãàëüìóº ïðîðîñòàííÿ ã³ô³â ³ 
ðîçâèòîê ì³öåë³þ (ë³êóâàëüíà òà ïðî-
ô³ëàêòè÷íà ä³ÿ). Êð³ì òîãî, ïîõ³äí³ 
ôîñôîðèñòî¿ êèñëîòè çíà÷íî àêòè-
âóþòü âëàñíó ³ìóííó ñèñòåìó ðîñ-
ëèíè, òîáòî âèêëèêàþòü ³íäóêîâàíó 
ñò³éê³ñòü ðîñëèí, ñóòü ÿêî¿ ïîëÿãàº 
ó ðåàë³çàö³¿ ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó 
ñò³éêîñò³, ïîñèëåíí³ ñèíòåçó îêèñ-
íî-â³äíîâíèõ ôåðìåíò³â, çîêðåìà 
ïåðîêñèäàçè, ùî çàáåçïå÷óþòü ïðî-
òèñòîÿííÿ ³íôåêö³¿.

Ôîñô³ò àëþì³í³þ — ñ³ëü, ìàëî-
ðîç÷èííà ó âîä³ ³ â îðãàí³÷íèõ ðîç-
÷èííèêàõ, îäíàê äîáðå ðîç÷èíÿºòüñÿ 
ó âîäíèõ ðîç÷èíàõ ôîñôîðèñòî¿ êèñ-
ëîòè, ÿêà º ã³ãðîñêîï³÷íîþ òâåðäîþ 
ðå÷îâèíîþ á³ëîãî êîëüîðó, äîáðå 
ðîç÷èííîþ ó âîä³. Ôîñô³ò àëþì³í³þ 
â ðîñëèííîìó îðãàí³çì³ äóæå øâèä-
êî ã³äðîë³çóºòüñÿ äî ã³äðîêñèäó àëþ-
ì³í³þ òà ôîñôîðèñòî¿ êèñëîòè, ÿêà â 
ñâîþ ÷åðãó îêèñíþºòüñÿ äî ôîñôîð-
íî¿ êèñëîòè, ùî º äæåðåëîì ôîñôî-
ðó â ëåãêîäîñòóïí³é âîäîðîç÷èíí³é 
ôîðì³ (âì³ñò çàãàëüíîãî ôîñôîðó â 
ïðåïàðàò³ ñòàëèé ³ ñòàíîâèòü 23%). 

Ïðåïàðàò ðåêîìåíäîâàíèé äëÿ 
çàõèñòó ê³ñòî÷êîâèõ (àáðèêîñà, âèø-
í³ â³ä ìîí³ë³îçó; ïåðñèêà â³ä êó÷å-
ðÿâîñò³ ëèñòÿ, êëÿñòåðîñïîð³îçó; ÷å-
ðåøí³ â³ä êîêîì³êîçó) òà çåðíÿòêîâèõ 
êóëüòóð (ÿáëóí³, ãðóø³ â³ä ïàðø³, áî-
ðîøíèñòî¿ ðîñè, ìîí³ë³îçó). Íîðìà 
âèòðàòè ïðåïàðàòó 2,0 êã/ãà, ìàêñè-
ìàëüíà ê³ëüê³ñòü îáðîáîê — 3. 

Íåçâàæàþ÷è íà «ïîçèòèâíó» òîê-
ñèêîëîãî-ã³ã³ºí³÷íó (ËÄ50 ïðåïàðàòó 
îðàëüíà äëÿ ùóð³â 4800 ìã/êã) ³ åêî-
òîêñèêîëîã³÷íó õàðàêòåðèñòèêó ä³þ-
÷èõ ðå÷îâèí ñë³ä íîðìóâàòè ¿õ âì³ñò 
â ïëîäîâ³é ïðîäóêö³¿, à îñîáëèâî â 
ïëîäîâèõ ñîêàõ, ÿê³ º êîìïîíåíòîì 
äèòÿ÷îãî òà ä³ºòè÷íîãî õàð÷óâàííÿ ³ 
íå ï³ääàþòüñÿ ïîäàëüø³é ïåðåðîáö³. 
Äëÿ êîíòðîëþ çàëèøê³â ôóíã³öè-

äó íà ð³âí³ ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â 
(ÌÄÐ â ñîêàõ 0,10 ìã/êã) íåîáõ³ä-
í³ âèñîêî÷óòëèâ³ ô³çèêî-õ³ì³÷í³ 
ìåòîäè àíàë³çó. Îäíàê äëÿ àíàë³çó 
íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê, à òàêîæ òèõ, 
ùî ì³ñòÿòü ó ñîá³ ìåòàëè, íå çàâæäè 
ïðèéíÿòíèìè º ìåòîäè òîíêîøà-
ðîâî¿ (ÒØÕ) òà ãàçîð³äèííî¿ (ÃÐÕ) 
õðîìàòîãðàô³¿, ÿê³ øèðîêî çàñòîñî-
âóþòüñÿ â àíàë³ç³ îðãàí³÷íèõ ïåñòè-
öèä³â, îñê³ëüêè âèá³ð ìåòîäó àíàë³çó 
ë³ì³òóºòüñÿ íàñàìïåðåä ïðèðîäîþ 
ðå÷îâèíè òà ¿¿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè 
âëàñòèâîñòÿìè. Â ïðàêòèö³ àíàë³çó 
íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê ÷àñòî çàñòîñî-
âóþòü ôîòîìåòðè÷íèé ìåòîä.

Ôîòîìåòðè÷íèé àíàë³ç (çâàíèé 
òàêîæ àáñîðáö³îìåòð³ºþ, à ó âèäè-
ì³é îáëàñò³ ñïåêòðà 400—750 íì — 
êîëîðèìåòð³ºþ) — öå ìåòîä ÿê³ñíîãî 
³ ê³ëüê³ñíîãî àíàë³çó, ùî áàçóºòüñÿ 
íà âèá³ðêîâîìó ïîãëèíàíí³ óëüòðà-
ô³îëåòîâîãî, âèäèìîãî àáî ³íôðà-
÷åðâîíîãî âèïðîì³íþâàííÿ ïåâíèì 
êîìïîíåíòîì ðîç÷èíó àáî éîãî 
ñïîëóêîþ ç â³äïîâ³äíèì ðåàãåíòîì. 
Ñóòü ìåòîäó ïîëÿãàº ó âèçíà÷åíí³ 
àáñîðáö³¿ ìîíîõðîìàòè÷íîãî ñâ³òëà 
³ ê³ëüê³ñíîìó âèçíà÷åíí³ ð³çíèö³ â 
ïîãëèíàíí³ ñâ³òëà ì³æ äîñë³äæóâà-
íèì çðàçêîì ³ ñòàíäàðòîì. Äëÿ óòâî-
ðåííÿ ñâ³òëîïîãëèíàëüíèõ ñïîëóê 
âèêîðèñòîâóþòü ðåàêö³¿: êîìïëåê-
ñîóòâîðåííÿ, ñèíòåçó, îêèñëþâàí-
íÿ-â³äíîâëåííÿ [1]. Êîëîðèìåòð³ÿ 
º íàéïîøèðåí³øèì ìåòîäîì âèçíà-
÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ êîìïîíåíò³â â 
ìåæàõ â³ä 10–3—10–4% äî 20—30%.

Ìåòà äîñë³äæåíü ïîëÿãàëà â ðîç-
ðîáö³ ìåòîäèêè âèçíà÷åííÿ ñóì³ø³ 
ôîñôîðèñòî¿ êèñëîòè òà ôîñô³òó 
àëþì³í³þ â ïëîäîâèõ ñîêàõ ôîòî-
ìåòðè÷íèì ìåòîäîì.

Ïðèíöèï ìåòîäó. Ìåòîä áàçóºòü-
ñÿ íà âèëó÷åíí³ ñóì³ø³ ôîñôîðèñ-
òî¿ êèñëîòè òà ôîñô³òó àëþì³í³þ ç 
ïðîáè äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ, ÿêà 
ï³äêèñëåíà ñ³ð÷àíîþ êèñëîòîþ äî 
ðÍ 1—2, îêèñëåíí³ ñóì³ø³ ôîñô³ò³â 
ïåðñóëüôàòîì àìîí³þ äî ôîñôàò³â ç 
ïîäàëüøèì âèçíà÷åííÿì ôîñôàò³â ó 
âèãëÿä³ ôîñôîðíî-ìîë³áäåíîâîãî ãå-
òåðîïîë³êîìïëåêñó ôîòîìåòðè÷íèì 
ìåòîäîì (äîâæèíà õâèë³ λ=750 íì, 
÷åðâîíèé ñâ³òëîô³ëüòð).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Âèçíà-
÷åííÿ íåîðãàí³÷íèõ ïåñòèöèä³â 
âêëþ÷àº òàê³ æ åòàïè, ÿê ³ âèçíà÷åí-
íÿ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê: â³äá³ð òà çáå-
ð³ãàííÿ ïðîá, âèëó÷åííÿ ïåñòèöèä³â 
ç àíàë³çîâàíî¿ ïðîáè, î÷èùåííÿ òà 
êîíöåíòðóâàííÿ, ÿê³ñíå òà ê³ëüê³ñíå 
âèçíà÷åííÿ. Äåÿê³ ç öèõ åòàï³â â³ä-
ð³çíÿþòüñÿ ³íñòðóìåíòàëüíèì ñïîñî-
áîì ïðîâåäåííÿ. Îïòèìàëüí³ óìîâè 

âèçíà÷åííÿ îáèðàëè, êåðóþ÷èñü ðîç-
ðîáëåíèì â ëàáîðàòîð³¿ àíàë³òè÷íî¿ 
õ³ì³¿ àëãîðèòìîì âèçíà÷åííÿ ð³çíî-
ïîëÿðíèõ ïåñòèöèä³â â ïëîäàõ [2-7].

Â³äïîâ³äíî äî ïåðøîãî áëîêó 
(êëàñèô³êàö³ÿ çà ïîëÿðí³ñòþ) äîñë³ä-
æóâàí³ ä³þ÷³ ðå÷îâèíè íàëåæàòü äî 
êëàñó ïîëÿðíèõ ñïîëóê, äî ÿêèõ â³ä-
íåñåíî íåîðãàí³÷í³ òà ìåòàëîâì³ñí³ 
ïåñòèöèäè çà ðîç÷èíí³ñòþ òà ñïî-
ñîáîì åêñòðàêö³¿. Òîìó åêñòðàãóþòü 
ñóì³ø ôîñô³òó àëþì³í³þ òà ôîñôî-
ðèñòî¿ êèñëîòè (â³äïîâ³äíî äî äðóãî-
ãî áëîêó) ðîç÷èíîì ñ³ð÷àíî¿ êèñëî-
òè. Åòàï î÷èùåííÿ (òðåò³é áëîê àë-
ãîðèòìó) º äîñèòü ïðîáëåìàòè÷íèì, 
îñê³ëüêè åêñòðàêò íåîáõ³äíî î÷èñòè-
òè íå â³ä âëàñíå êîåêñòðàêòèâíèõ ðå-
÷îâèí, à â³ä ñòðóêòóðíî-ìåõàí³÷íîãî 
êîìïîíåíòó (ì’ÿêîò³). Ðåêîìåíäîâà-
íèé çà àëãîðèòìîì ñïîñ³á î÷èùåííÿ: 
ïåðåðîçïîä³ë ì³æ äâîìà ôàçàìè, ùî 
íå çì³øóþòüñÿ, âèêîíóþòü çà äîïî-
ìîãîþ ñóòî ô³çè÷íîãî ìåòîäó öåí-
òðèôóãóâàííÿ, çà ÿêîãî â³äáóâàºòüñÿ 
÷³òêå ðîçä³ëåííÿ äâîõ ôàç: ì’ÿêîò³ ³ 
âëàñíå ð³äêî¿ ôàçè, â ÿê³é ³ ðîç÷è-
íåí³ ä³þ÷³ ðå÷îâèíè. ²äåíòèô³êàö³þ 
ñóì³ø³ ôîñô³ò³â ïðîâàäÿòü ï³ñëÿ âè-
êîíàííÿ ÿê³ñíî¿ ðåàêö³¿ é óòâîðåííÿ 
çàáàðâëåíîãî ãåòåðîïîë³êîìïëåêñó. 
Öþ ðåàêö³þ çä³éñíþþòü ó ñêîíöåí-
òðîâàí³é âîäí³é ôàç³, íà â³äì³íó â³ä 
ÒØÕ ³ ÃÐÕ, äå â³äïîâ³äí³ ðåàêö³¿ 
â³äáóâàþòüñÿ â òîíêîìó øàð³ àäñîð-
áåíòà, íàíåñåíîìó íà ïëàñòèíêó àáî 
â õðîìàòîãðàô³÷íó êîëîíêó ïðèëàäó. 
Ê³ëüê³ñíå âèçíà÷åííÿ ñóì³ø³ ôîñôî-
ðèñòî¿ êèñëîòè ³ ôîñô³òó àëþì³í³þ 
â ïðîá³ âèçíà÷àþòü çà ãðàäóþâàëü-
íîþ çàëåæí³ñòþ îïòè÷íî¿ ãóñòèíè 
îòðèìàíîãî ðîç÷èíó ôîñôîðíî-
ìîë³áäåíîâîãî ãåòåðîïîë³êîìïëåê-
ñó â³ä ìàñîâî¿ êîíöåíòðàö³¿ ñóì³ø³ 
ôîñô³ò³â â åêñòðàêò³. Öÿ çàëåæí³ñòü 
º ë³í³éíîþ â ä³àïàçîí³ êîíöåíòðàö³é 
0,25—0,50 ìêã/ìë ³ îïèñóºòüñÿ ð³â-
íÿííÿì ðåãðåñ³¿ ó=0,0450õ + 0,0091. 
Ìåòðîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè ìåòîäèêè 
âèçíà÷àëè ñïîñîáîì «âíåñåíî — âè-
ÿâëåíî». Äëÿ öüîãî àíàë³çóâàëè ìî-
äåëüîâàí³ ïðîáè, â ÿê³ âíîñèëè ïåâíó 
ê³ëüê³ñòü ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè (â ìåæàõ 
ä³àïàçîíó êîíöåíòðàö³é âèçíà÷åí-
íÿ 0,05—0,10 ìã/êã). Ìåòðîëîã³÷í³ 
ïàðàìåòðè âèçíà÷åííÿ íàâåäåíî â 
òàá ëèö³. Ñóìàðíà â³äíîñíà ïîõèáêà 
δ (Ð=0,95) ñòàíîâèòü 18—20%, ùî íå 
ïåðåâèùóº íîðì, ðåãëàìåíòîâàíèõ 
Ïîñòàíîâîþ ÌÎÇ Óêðà¿íè â³ä 20 
êâ³òíÿ 1999 ð.

Ìåòîäèêà âèçíà÷åííÿ. Äëÿ àíà-
ë³çó áåðóòü äâ³ ïàðàëåëüí³ ïðîáè. 
Íàâàæêó (70,0±0,2 ã — âèøíåâîãî, 
÷åðåøíåâîãî, ÿáëó÷íîãî, ãðóøåâîãî 
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ñîêó; 80,0+0,2 ã — àáðèêîñîâîãî, 
ïåðñèêîâîãî ñîêó) êîíöåíòðóþòü íà 
ðîòàö³éíîìó âèïàðíèêó ïðè òåìïå-
ðàòóð³, ùî íå ïåðåâèùóº 80°Ñ, äî 
îá’ºìó 5—7 ìë. Äî çàëèøêó äîäàþòü 
20—25 ìë äèñòèëüîâàíî¿ âîäè, ï³ä-
êèñëåíî¿ 10 Ì ðîç÷èíîì ñ³ð÷àíî¿ 
êèñëîòè äî ðÍ 1—2, ³ ñòðóøóþòü íà 
àïàðàò³ äëÿ ñòðóøóâàííÿ ïðîòÿãîì 
30 õâ. Åêñòðàêò ïåðåíîñÿòü ó öåíòðè-
ôóæí³ ïðîá³ðêè, êîëáó ïðîìèâàþòü 
âîäîþ ³ ïðîìèâí³ âîäè ïðèºäíóþòü 
äî åêñòðàêòó. Îäåðæàíèé åêñòðàêò 
öåíòðèôóãóþòü ïðîòÿãîì 10 õâ ïðè 
3000 îá./õâ. Ï³ñëÿ öåíòðèôóãóâàííÿ 
âîäíó ôàçó ïåðåíîñÿòü ó ãðóøîïî-
ä³áíó êîëáó äëÿ â³äãîíó ðîç÷èííè-
ê³â ³ êîíöåíòðóþòü íà ðîòàö³éíîìó 
âèïàðíèêó çà òåìïåðàòóðè íå âèùå 
80°Ñ äî îá’ºìó 10 ìë. Äî ñêîíöåí-
òðîâàíîãî åêñòðàêòó ó ãðóøîïîä³áí³é 
êîëá³ äîäàþòü 2 ìë 0,5 Ì ðîç÷èíó 
ïåðñóëüôàòó àìîí³þ ³ íàãð³âàþòü 
íà êèïëÿ÷³é âîäÿí³é áàí³ ïðîòÿãîì 
30 õâ. Ï³ñëÿ øâèäêîãî îõîëîäæåííÿ 
äî ðîç÷èíó äîäàþòü 2 ìë 3% ðîç÷èíó 
ñå÷îâèíè, ïåðåì³øóþòü ³ íàãð³âàþòü 
íà êèïëÿ÷³é âîäÿí³é áàí³ ïðîòÿãîì 
5 õâ. Ï³ñëÿ îõîëîäæåííÿ äî ðîç÷èíó 
äîäàþòü 1 ìë 2,5% ðîç÷èíó ìîë³áäå-
íîâîêèñëîãî àìîí³þ, ïåðåì³øóþòü, 
äîäàþòü 1ìë 4% ðîç÷èíó àñêîðá³íî-
âî¿ êèñëîòè ³ ï³ñëÿ ïåðåì³øóâàííÿ 
íàãð³âàþòü íà êèïëÿ÷³é âîäÿí³é áàí³ 
ïðîòÿãîì 2 õâ, ï³ñëÿ ÷îãî îõîëîäæó-
þòü. Îòðèìàíèé ðîç÷èí ê³ëüê³ñíî 
ïåðåíîñÿòü ó ì³ðíó êîëáó ì³ñòê³ñòþ 
25 ìë ³ äîâîäÿòü îá’ºì ðîç÷èíó äèñ-
òèëüîâàíîþ âîäîþ äî ïîçíà÷êè. Âè-
çíà÷åííþ ìîæóòü çàâàæàòè ïðèðîäí³ 
ôîñôàòè, ÿê³ óòâîðþþòü ôîñôîðíî-
ìîë³áäåíîâèé ãåòåðîïîë³êîìïëåêñ. 
Äëÿ öüîãî ïîð³âíÿííÿ âèêîðèñòî-
âóþòü ðîç÷èí, îäåðæàíèé â ðåçóëü-
òàò³ ï³äãîòîâêè ïðîáè ñîê³â, ùî íå 
ì³ñòÿòü ñóì³ø³ ôîñôîðèñòî¿ êèñëîòè 
òà ôîñô³òó àëþì³í³þ (êîíòðîëüíèé 
ðîç÷èí). Ó ôîòîìåòðè÷íó êþâåòó, 
ÿêà ïðèçíà÷åíà äëÿ ðîç÷èíó ïîð³â-
íÿííÿ, âíîñÿòü êîíòðîëüíèé ðîç-
÷èí; â äðóãó ôîòîìåòðè÷íó êþâåòó 
âíîñÿòü ðîç÷èí, ïðèãîòîâàíèé ç â³ä-

ïîâ³äíî¿ ïðîáè ñîêó, ³ âèì³ðþþòü 
îïòè÷íó ãóñòèíó ïðè äîâæèí³ õâèë³ 
750 íì. Äîâæèíà îïòè÷íîãî øëÿõó 
êþâåò — 5—10 ìì. Ê³ëüê³ñòü âèì³-
ðþâàíü — íå ìåíøå òðüîõ. 

Ìàñîâó êîíöåíòðàö³þ (ωn, ìã/êã) 
ñóì³ø³ ôîñôîðèñòî¿ êèñëîòè ³ ôîñ-
ô³òó àëþì³í³þ â êîæí³é ç ïàðàëåëü-
íèõ ïðîá îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

(1/3 ΣĎ - 0,0091) · Vωn = ------------------------------- ------------------------------------ , 
0,0450 · m

äå Ď — îïòè÷íà ãóñòèíà êîæíîãî ç 
òðüîõ âèì³ðþâàíü ïðîáè;

V — îá’ºì åêñòðàêòó ïðîáè, ìë;
ò — íàâàæêà ïðîáè, ã;
ï — íîìåð ïàðàëåëüíî¿ ïðîáè 

(n = 1, 2).
Çà ðåçóëüòàò âèì³ðþâàííÿ ìàñî-

âî¿ êîíöåíòðàö³¿ ñóì³ø³ ôîñôîðèñòî¿ 
êèñëîòè ³ ôîñô³òó àëþì³í³þ â ïðîá³ 
(ω, ìã/êã) ïðèéìàþòü ñåðåäíº çíà-
÷åííÿ äâîõ ïàðàëåëüíèõ âèçíà÷åíü 
ïðè äîâ³ð÷³é ³ìîâ³ðíîñò³ Ð=0,95, 
ÿêå îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

ω = (ω1 + ω2 ) 100/ 2R,

äå ω1 òà ω2 — çíà÷åííÿ ïàðàëåëüíèõ 
âèçíà÷åíü ìàñîâî¿ êîí-
öåíòðàö³¿ ñóì³ø³ ôîñôî-
ðèñòî¿ êèñëîòè ³ ôîñô³òó 
àëþì³í³þ â ïðîá³, ìã/êã;

R — â³äñîòîê âèëó÷åííÿ ñóì³-
ø³ ôîñôîðèñòî¿ êèñëîòè ³ 
ôîñô³òó àëþì³í³þ (òàáë.).

ÂÈÑÍÎÂÎÊ
Ðîçðîáëåíà ìåòîäèêà âèçíà÷åí-

íÿ ôîñôîðèñòî¿ êèñëîòè òà ôîñô³òó 
àëþì³í³þ çàáåçïå÷óº âèêîíàííÿ âè-
ì³ðþâàíü ìàñîâî¿ êîíöåíòðàö³¿ ä³þ÷èõ 
ðå÷îâèí â ïëîäîâèõ ñîêàõ â ä³àïàçîí³ 
êîíöåíòðàö³é 0,05—1,00 ìã/êã. Âîíà 
ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ êîíò-
ðîëþ ÿêîñò³ ïëîäîâî¿ ïðîäóêö³¿ íà 
ð³âí³ ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â.
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Êîíòðîëü êà÷åñòâà ïëîäîâûõ ñîêîâ: 
îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðèñòîé 
êèñëîòû è ôîñôèòà àëþìèíèÿ 
ôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì

Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà îïðåäåëå-
íèÿ ôîñôîðèñòîé êèñëîòû è ôîñôèòà 
àëþìèíèÿ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå 
èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè âå-
ùåñòâ â ïëîäîâûõ ñîêàõ â äèàïàçîíå 
êîíöåíòðàöèé 0,05—1,00 ìã/êã. Îíà 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ êîí-
òðîëÿ êà÷åñòâà ïëîäîâîé ïðîäóêöèè íà 
óðîâíå ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ.

ôîòîìåòðè÷åñêèé ìåòîä, îïðåäåëå-
íèå, íåîðãàíè÷åñêîå äåéñòâóþùåå  
âåùåñòâî, ôóíãèöèä, ïëîäîâûå ñîêè

T.P. Panchenko, 
H.D. Chergina, 
G.K.Chobotko

Quality control of fruit juice: 
determination of phosphorous acid and 
aluminum phosphite by photometric 
method

The method of determination of phos-
phorous acid and phosphite aluminum 
ensures the measurement of mass con-
centration of active substances in the fruit 
juices in the concentration range 0.05—
1.00 mg/kg. It can be used for quality 
control of fruit production at the level of 
hygienic standards.

photometric method, determination, 
inorganic active agent, fungicide, fruit 
juices

Об’єкт, що 
аналізується

Відсоток вилучення діючих 
речовин (середнє значення 

визначення), R %

Стандартне 
відхилення, 

%

Довірчий інтервал 
(Р=0,95; n=15) + %

Вишневий сік 79,4 4,5 2,3

Черешневий сік 80,5 4,1 2,1

Абрикосовий сік 75,7 4,7 2,4

Персиковий сік 76,1 3,1 1,6

Яблучний сік 78,3 3,2 1,6

Грушевий сік 77,3 5,1 2,6

Ìåòðîëîã³÷íà õàðàêòåðèñòèêà âèçíà÷åííÿ ñóì³ø³ 
ôîñôîðèñòî¿ êèñëîòè ³ ôîñô³òó àëþì³í³þ â ïëîäîâèõ ñîêàõ


