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Îòðèìàíî àñåïòè÷íó êóëüòóðó 
ñò³éêî¿ ïðîòè êàøòàíîâî¿ ì³íóþ÷î¿ 
ìîë³ ôîðìè ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî 
ç ìåòîþ îäåðæàííÿ ðîñëèí-ðåãåíåðàí-
ò³â. Óñòàíîâëåíî, ùî íàéåôåêòèâí³-
øîþ ñòåðèë³çóþ÷îþ ðå÷îâèíîþ äëÿ 
ïåðâèííèõ åêñïëàíòàò³â º 50% ðîç-
÷èí íàíîðîçì³ðíèõ ÷àñòèíîê AgNO3. 
Ïåðñïåêòèâíèì ìåòîäîì äëÿ îäåð-
æàííÿ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â º íåïðÿ-
ìèé ìîðôîãåíåç ç âèêîðèñòàííÿì ìî-
äèô³êîâàíîãî æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà 
Ìóðàø³ãå ³ Ñêóãà (ÌÑ) ç äîäàâàííÿì 
ê³íåòèíó òà 2,4-D (100 ìêã/ë).

ã³ðêîêàøòàí çâè÷àéíèé, æèâèëüíå 
ñåðåäîâèùå, åêñïëàíòàò, ìîðôîãå-
íåç, êàëþñ, in vitro

Êàøòàíîâà ì³íóþ÷à ì³ëü (ÊÌÌ) 
(Cameraria ohridella Deschka & Dimic) 
º íåáåçïå÷íèì øê³äíèêîì, ÿêèé âè-
êîðèñòîâóº, ÿê îñíîâíó êîðìîâó áàçó, 
ëèñòêè ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àé-
íîãî (Aesculus hippocastanum L.). Ïðî-
òå ñåðåä âèä³â ðîñëèí ðîäó Aesculus 
òðàïëÿþòüñÿ ñò³éê³ ïðîòè ÊÌÌ âèäè 
ã³ðêîêàøòàí³â. Çà íàÿâíèìè äàíèìè 
[18], ñò³éêèìè ïðîòè ïîøêîäæåíü 
ÊÌÌ, ÿê³ íà ñòàä³¿ ëè÷èíêè ¿¿ çíè-
ùóþòü, º ã³ðêîêàøòàí äð³áíîêâ³òêî-
âèé (Aesculus parviflora Walt.), ã³ð-
êîêàøòàí ì’ÿñî÷åðâîíèé (Aesculus 
carnea Hayne), ã³ðêîêàøòàí ãîëèé 
(Aesculus glabra Willd) òà ã³ðêîêàøòàí 
³íä³éñüêèé (Aesculus indica (Camb.) 
Hook.). Äî ñò³éêèõ ïðîòè ÊÌÌ âèä³â 
ã³ðêîêàøòàí³â íàëåæàòü òàêîæ ã³ðêî-
êàøòàí àñàìñüêèé (Aesculus assamica 
Griff.), ã³ðêîêàøòàí êàë³ôîðí³éñüêèé 
(Aesculus californica (Spach) Nutt.) òà 
ã³ðêîêàøòàí êèòàéñüêèé (Aesculus 
chinensis Bunge).

Ó äîñë³äàõ ÿïîíñüêèé âèä ã³ð-
êîêàøòàíà Aesculus turbinata Blume 
âèÿâèâñÿ íàéñò³éê³øèì ïðîòè ïî-
øêîäæåííÿ ÊÌÌ, à àç³àòñüê³ åí-
äåì³÷í³, çîêðåìà Aesculus assamica 
Griff., Aesculus chinensis Bunge ³ 
Aesculus indica (Camb.) Hook. — âè-
ñîêîñò³éêèìè ïðîòè ô³òîôàãà. Ó 
Ï³âí³÷í³é Àìåðèö³ ñò³éêèìè ïðîòè 
ÊÌÌ º ã³áðèäè Aesculus ќ arnoldiana 
Sarg (æîâòèé), Aesculus ќ hybrida 
DÑ (æîâòî-ðîæåâèé, ÷åðâîíèé) òà 

Aesculus ќ neglecta Lindl. (÷åðâîíî-
æîâòèé) [16].

Âèçíà÷åíî, ùî íàéñò³éê³øèìè 
ïðîòè ÊÌÌ º ã³ðêîêàøòàí äð³áíî-
êâ³òêîâèé (Aesculus parviflora Walt.), 
ã³ðêîêàøòàí ì’ÿñî÷åðâîíèé (Aesculus 
carnea Hayne.) òà ã³ðêîêàøòàí âîñü-
ìèòè÷èíêîâèé (Aesculus octandra 
Marsh.). Îäíàê ó ïðîöåñ³ ³íâåíòà-
ðèçàö³¿ ì³ñüêèõ íàñàäæåíü çàãàëüíî-
ãî êîðèñòóâàííÿ ì³ñòà Êèºâà íàìè 
âèÿâëåíî òàêîæ ïîîäèíîê³ äåðåâà 
ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî, ÿê³ íå ïî-
øêîäæóþòüñÿ ÊÌÌ [2, 3, 5, 7, 9].

Ìåõàíiçìè ñòiéêîñòi âèä³â ã³ð-
êîêàøòàíà ïðîòè ÊÌÌ îñòà-
òî÷íî íå ç’ÿñîâàí³. ßê åëåìåíò 
êîíñòèòóöiîíàëüíî¿ (â³ä ëàò. con-
stitutio — âñòàíîâëåííÿ, óñòð³é) 
ñòiéêîñòi ðîñëèí ãiðêîêàøòàíà ðîç-
ãëÿäàþòü ïîêàçíèê òîâùèíè êóòè-
êóëè ïîâåðõíi ëèñòêà. Ïðèïóùåí-
íÿ ´ðóíòóºòüñÿ íà òîìó, ùî ïðîöåñ 
ïîøêîäæåííÿ ëèñòêiâ ïî÷èíàºòüñÿ 
íà ñòàäi¿ âèõîäó ãóñåíèöü ç ÿºöü, 
ÿêi ìåòåëèêè ÊÌÌ â³äêëàäàþòü íà 
àäàêñ³àëüí³é ïîâåðõí³ ëèñòê³â [11, 
12, 14, 15, 17]. Ãóñåíèö³ øâèäêî ïî-
ðóøóþòü öiëiñíiñòü ïîêðèâíî¿ òêà-
íèíè àñèìiëÿöiéíî¿ ïîâåðõíi é ïðî-
íèêàþòü âñåðåäèíó åïiäåðìàëüíîãî 
øàðó ëèñòêiâ.

Îäíèì ³ç ïåðñïåêòèâíèõ ìåòî-
ä³â îäåðæàííÿ ñò³éêèõ ïðîòè ÊÌÌ 

ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî º 
çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ì³êðîêëîíàëü-
íîãî ðîçìíîæåííÿ â êóëüòóð³ in vitro, 
ÿêèé äîçâîëÿº îòðèìóâàòè âèõ³äí³ 
ðîñëèíè, ùî ãåíåòè÷íî ³äåíòè÷í³ 
áàòüê³âñüê³é ôîðì³. Ó ëàáîðàòîð³¿ 
ë³ñîâî¿ ãåíåòèêè (ÍËÒÓ Óêðà¿íè, 
ì. Ëüâ³â) îïòèìàëüíèõ ðåçóëüòàò³â 
äîñÿãëè çà óìîâ âèêîðèñòàííÿ àï³-
êàëüíèõ ³ ëàòåðàëüíèõ áðóíüîê äâî-
ì³ñÿ÷íèõ ñ³ÿíö³â ðîñëèí ã³ðêîêà-
øòàí³â. Ñòåðèë³çàö³þ çä³éñíþâàëè 
ïîñë³äîâíèì âèêîðèñòàííÿì ê³ëüêîõ 
ñòåðèëÿíò³â, ùî äàëî çìîãó îäåðæà-
òè âèñîêèé â³äñîòîê âèõîäó ñòåðèëü-
íèõ ðîñëèí. Îïòèìàëüíèì äëÿ ³í³-
ö³àö³¿ ìîðôîãåíåçó áóëî æèâèëüíå 
ñåðåäîâèùå Ìóðàø³ãå-Ñêóãà (ÌÑ) 
ç â³äïîâ³äíèì íàáîðîì ì³íåðàëü-
íèõ êîìïîíåíò³â ³ â³òàì³í³â, 50 ìã/ë 
Na-Fe-EDTA, 2% ñàõàðîçè òà 0,8% 
àãàð-àãàðó. ßê ðåãóëÿòîð ðîñòó âè-
êîðèñòîâóâàëè ÁÀÏ ³ ê³íåòèí ó êîí-
öåíòðàö³ÿõ â³ä 0,2 äî 1,0 ìã/ë [4].

Çà íàÿâíèìè äàíèìè, äëÿ ââå-
äåííÿ â êóëüòóðó in vitro ã³ðêîêà-
øòàíà çâè÷àéíîãî äîö³ëüíî âèêî-
ðèñòîâóâàòè ìåðèñòåìè ëèñòêîâèõ 
ïëàñòèíîê. Íàéìåíøà ê³ëüê³ñòü ³í-
ô³êîâàíèõ åêñïëàíòàò³â ã³ðêîêàøòà-
íà çâè÷àéíîãî ñïîñòåð³ãàëàñÿ çà ¿õ 
ïîñë³äîâíî¿ îáðîáêè 70% åòàíîëîì 
³ 15% ðîç÷èíîì ã³ïîõëîðèòó íàòð³þ. 
²íäóêö³ÿ ïåðâèííîãî êàëþñó â³ä-
áóâàëàñü ó òåìðÿâ³ [10]. Äëÿ ì³êðî-
êëîíàëüíîãî ðîçìíîæåííÿ ã³ðêîêà-
øòàíà çâè÷àéíîãî ðåêîìåíäîâàíî 
âèêîðèñòîâóâàòè ìîäèô³êîâàíå æè-
âèëüíå ñåðåäîâèùå ÌàêÊîóíà-Ëîé-
äà (WPM) ç ð³çíîþ êîíöåíòðàö³ºþ 
ÁÀÏ òà 2,4-D. Åêñïëàíòàòè êóëü-
òèâóþòü íà ñåðåäîâèù³ ç 250 ìêã/ë 
ÁÀÏ òà 500 ìêã/ë 2,4-D ç ìåòîþ 
³íäóêö³¿ êàëþñó, ç ÿêîãî äàë³ íà 
æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ áåç 2,4-
D óòâîðþþòüñÿ åìáð³î¿äè. Çà óìîâ 
çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÁÀÏ äî 
75 ìêã/ë â³äáóâàºòüñÿ àêòèâíèé ðîç-
âèòîê ñîìàòè÷íèõ åìáð³î¿ä³â [13].

Ìåòà äîñë³äæåíü. Îïòèì³çóâàòè 
ïðîöåäóðó ñòåðèë³çàö³¿ ïåðâèííèõ 
åêñïëàíòàò³â ³ îäåðæàòè àñåïòè÷íó 
êóëüòóðó in vitro äëÿ ì³êðîêëîíàëü-
íîãî ðîçìíîæåííÿ ôîðìè ðîñëèí 
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ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî, ÿêà ñò³éêà 
ïðîòè ÊÌÌ.

Ìàòåð³àëè äîñë³äæåíü. Ìàòåð³à-
ëîì äëÿ ì³êðîêëîíàëüíîãî ðîçìíî-
æåííÿ ñëóãóâàëè øòó÷íî ïðîáóäæåí³ 
áðóíüêè, ëèñòêîâ³ òà àï³êàëüí³ ìå-
ðèñòåìè ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà çâè-
÷àéíîãî, ÿê³ ñò³éê³ ïðîòè ÊÌÌ.

Ïàãîíè ðîñëèí â³äáèðàëè ó ñå-
ðåäèí³ ëèñòîïàäà ç ìåòîþ øòó÷íîãî 
ïðîáóäæåííÿ ëàòåðàëüíèõ áðóíüîê, 
äëÿ ³íäóêö³¿ ÿêèõ âèêîðèñòîâóâà-
ëè ðîç÷èíè ç ð³çíèì ñêëàäîì òà 
êîíöåíòðàö³ºþ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó 
(òàáë. 1).

Ñòîêîâ³ ðîç÷èíè ãîðìîí³â 
(1 ìã/ ìë) ðîç÷èíÿëè â 1 ë äèñòè-
ëüîâàíî¿ âîäè ç 50 ìë ìàêðî-ÌÑ, 
5 ìë Fe-õåëàòó òà 0,10 ìë ì³êðî-ÌÑ, 
ÿê³ ãîòóâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè 
ìåòîäàìè [6, 8].

Ï³ñëÿ äåêàï³òàö³¿ àêòèâíî ðîç-
âèíóòèõ ïàãîí³â ã³ðêîêàøòàíà çâè-
÷àéíîãî ¿õ îáìîòóâàëè áèíòîì, ÿêèé 
ïîïåðåäíüî çìî÷óâàëè ðîç÷èíîì 
ãîðìîí³â é âèòðèìóâàëè ó òåìí³é 
âîëîã³é êàìåð³ ïðîòÿãîì 2 ãîä. Ïî-
ò³ì íèæí³é êðàé ïàãîíà îáð³çàëè ãî-
ñòðèì ëåçîì ó âîä³ äëÿ çàïîá³ãàííÿ 
ÿâèùó ïîâ³òðÿíî¿ åìáîë³¿, ï³ñëÿ ÷îãî 
ïàãîíè ñòàâèëè ó â³äïîâ³äí³ ðîç÷è-
íè ³ âèòðèìóâàëè ó òåìðÿâ³. Ïðî-
áóäæåííÿ á³÷íèõ áðóíüîê ñò³éêî¿ 
ïðîòè ÊÌÌ ôîðìè ðîñëèí ã³ðêî-
êàøòàíà çâè÷àéíîãî â³äáóâàëîñÿ çà 
7—8 ä³á ó ðîç÷èíàõ ¹5 (ÁÀÏ, ÃÊ) 
³ ¹6 (ÁÀÏ, ÃÊ, ñàõàðîçà) (ðèñ. 1). 
Àêòèâîâàí³ áðóíüêè ðîñëèí çð³çàëè 
³ ãîòóâàëè äî ñòåðèë³çàö³¿.

Äëÿ ³íäóêö³¿ ïðîáóäæåííÿ êâ³ò-
êîâî¿ áðóíüêè ñâ³æîçð³çàí³ ïàãîíè 
ðîñëèí ñòàâèëè ó äèñòèëüîâàíó âîäó 
ç äîäàâàííÿì ñàõàðîçè (2%) òà ÃÊ 
1,5 ìã/ë. Ñòåðèë³çàö³þ åêñïëàíòàò³â 
ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî âèêîíóâà-

ëè çà íàñòóïíîþ ñõåìîþ: ëèñòêîâ³ 
ïëàñòèíêè ³ ìîëîä³ ïàãîíè ïðîòÿãîì 
15 õâ ïðîìèâàëè ìèëüíèì ðîç÷èíîì 
ç ïîäàëüøèì ïðîìèâàííÿì ïðîòî÷-
íîþ òà äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ. Äàë³ 
ñòåðèë³çàö³þ ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó 
çä³éñíþâàëè â ëàì³íàðíîìó áîêñ³ ç 
äîòðèìàííÿì àñåïòè÷íèõ óìîâ çà 
çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ [6, 
8] ç âëàñíîþ ìîäèô³êàö³ºþ. Ç ìå-
òîþ ðóéíóâàííÿ âîñêîâîãî øàðó íà 
ëèñòêàõ ³ ïîñèëåííÿ ä³¿ ñòåðèë³çóþ-
÷èõ ðå÷îâèí åêñïëàíòàòè îáðîáëÿëè 
âïðîäîâæ 20-òè ñåêóíä 70% åòèëî-
âèì ñïèðòîì. Äëÿ ñòåðèë³çàö³¿ ëèñò-
êè ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî 8 õâ 
îáðîáëÿëè 0,1% ðîç÷èíîì ñóëåìè 
(HgCl2) òà äâ³÷³ ïðîìèâàëè ó äèñòè-
ëüîâàí³é âîä³ ïî 15 õâ. Áðóíüêè ñòå-
ðèë³çóâàëè ó 50% ðîç÷èí³ íàíîðîç-
ì³ðíèõ ÷àñòèíîê AgNO3 âïðîäîâæ 
25 õâ ç íàñòóïíèì ïðîìèâàííÿì ó 
äèñòèëüîâàí³é âîä³ — 30 õâ.

Äëÿ çàïîá³ãàííÿ ðîçâèòêó åï³ô³ò-
íèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ³ ãðèá³â íà ïî-
âåðõíÿõ åêñïëàíòàò³â é êàëþñó çà ¿õ 
ïàñàæóâàííÿ äî îõîëîäæåíîãî æè-
âèëüíîãî ñåðåäîâèùà äîäàâàëè ïðî-
ïóùåíèé ÷åðåç áàêòåð³àëüíèé ô³ëüòð 
àíòèá³îòèê öåôîòàêñèì (100 ìã/ë).

Äëÿ ïàãîíîóòâîðåííÿ âèêîðèñòî-

âóâàëè æèâèëüíå ñåðåäîâèùå ÌÑ ç 
äîäàâàííÿì ÁÀÏ (1 ìã/ë) òà áåçãîð-
ìîíàëüíå ç àêòèâîâàíèì âóã³ëëÿì 
(2 ã/ë). Äëÿ ³íäóêö³¿ êàëþñîãåíåçó 
ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî âèêîðèñ-
òîâóâàëè ìîäèô³êîâàíå æèâèëüíå 
ñåðåäîâèùå ÌÑ [6, 19] ç äîäàâàííÿì 
ê³íåòèíó òà 2,4-D (100 ìêã/ë).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ó ïðîöåñ³ 
ñòåðèë³çàö³¿ ëèñòê³â ³ ïàãîí³â ³íòàê-
òíèõ ðîñëèí ôîðìè ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî, ÿêà ñò³éêà ïðîòè ÊÌÌ, 
íàìè âèêîðèñòàíî ð³çí³ êîíöåíòðàö³¿ 
ñòåðèë³çóþ÷èõ ðå÷îâèí òà ÷àñ ñòåðè-
ë³çàö³¿ (òàáë. 2). Ó ðåçóëüòàò³ ï³ä³á-
ðàíî íàéîïòèìàëüí³ø³ ñòåðèëÿíòè 
³ ïðîöåäóðó ¿õ âèêîðèñòàííÿ. Óñòà-
íîâëåíî, ùî çà óìîâ âèêîðèñòàííÿ 
0,1% ðîç÷èíó HgCl2 åôåêòèâí³ñòü 
ñòåðèë³çàö³¿ åêñïëàíòàò³â ñòàíîâèëà 
75%, à 50% ðîç÷èíó íàíîðîçì³ðíèõ 
÷àñòèíîê AgNO3 — 90%.

Çà óìîâ ââåäåííÿ â êóëüòóðó 
in vitro ôðàãìåíò³â îäíîð³÷íèõ ïàãî-
í³â ç îäíèì àáî äâîìà ì³æâóçëÿìè ³ 
áðóíüêàìè àêòèâàö³þ ðîñòó àï³êàëü-
íèõ ìåðèñòåì íà áåçãîðìîíàëüíîìó 
æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ ÌÑ íàìè 
íå âèÿâëåíî. Öå ñâ³ä÷èòü, ùî äëÿ 
äàíî¿ ôîðìè ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî çàãàëüíèé ïóë åíäîãåí-
íèõ ô³òîãîðìîí³â º íåäîñòàòí³ì äëÿ 
³í³ö³àö³¿ ïàãîíîóòâîðåííÿ ³ ïîòðåáóº 
äîäàòêîâèõ ãîðìîíàëüíèõ ñòèìóë³â. 
Ðîñëèííèé ìàòåð³àë ç âèäèìèìè 
îçíàêàìè íàÿâíîñò³ åï³ô³òíî¿ ì³êî-
á³îòè ïåðåíîñèëè íà æèâèëüíå ñå-
ðåäîâèùå ÌÑ ç äîäàâàííÿì ÁÀÏ ó 
êîíöåíòðàö³¿ 500 ìêã/ë ³ àíòèá³îòèêà 
öåôîòàêñèìà. Çà òàêèõ óìîâ êóëüòè-
âóâàííÿ ³íôåêö³ÿ çíà÷íî ïðèãí³÷ó-
âàëàñü, ïðîòå ïîâí³ñòþ íå çíèêàëà. 
Îäåðæàí³ àñåïòè÷í³ åêñïëàíòàòè 
ñò³éêî¿ ïðîòè ÊÌÌ ôîðìè ã³ðêîêà-
øòàíà çâè÷àéíîãî íà æèâèëüíîìó 
ñåðåäîâèù³ ÌÑ ç äîäàâàííÿì ÁÀÏ 
âèÿâëÿëè ïî÷àòêîâ³ îçíàêè àêòèâà-
ö³¿ ïðîöåñ³â ðîñòó. Öå ñóïðîâîäæó-
âàëîñü çá³ëüøåííÿì îá’ºì³â ëèñòêî-
âî¿ áðóíüêè ³ ðîçðîñòàííÿì òêàíèí 
ïðèìîðä³¿â ëèñòê³â. Åêñïëàíòàòè 
çáåð³ãàëè ó òåìðÿâ³ ç ìåòîþ óïîâ³ëü-
íåííÿ óòâîðåííÿ ôåíîë³â, ÿê³ ïðè-
ãí³÷óþòü ¿õ ð³ñò çà óìîâ âèñàäæåííÿ 
íà æèâèëüíå ñåðåäîâèùå (ðèñ. 2, à). 
Çà óìîâ òðàâìàòè÷íèõ óøêîäæåíü 
òêàíèí ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè íà 
àäàêñ³àëüíîìó áîö³ ç’ÿâëÿëèñü ïåð-
ø³ îçíàêè êàëþñîóòâîðåííÿ. ²íäóê-
ö³ÿ ïåðâèííîãî êàëþñó ïðîõîäèëà â 
óìîâàõ òåìðÿâè. Êàëþñîóòâîðåííÿ 
â³äáóâàëîñü íà 10—12-òó äîáó êóëü-
òèâóâàííÿ. Êàëþñíà òêàíèíà áóëà 
ù³ëüíîþ ³ ñâ³òëî-çåëåíîãî êîëüîðó 
(ðèñ. 2, á). Çà óìîâ íåù³ëüíîãî êîí-

1. Ñêëàä ðîç÷èí³â ðåãóëÿòîð³â ðîñòó 
äëÿ ïðîáóäæåííÿ ëèñòêîâèõ áðóíüîê 

ðîñëèí ôîðìè ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî, ìêë

Регулятори росту Сахароза, 
%

Контроль —

ІОК (175) —

ІОК (175) та ГК (1732) —

ІОК (175) та БАП (225,2) —

БАП (225,2) та ГК (1732) —

БАП (225,2), ГК (1732) 2,0

Ðèñ. 1. Ïàãîíè ñò³éêî¿ ïðîòè ÊÌÌ ôîðìè ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî ï³ñëÿ øòó÷íî¿ ãîðìîíàëüíî¿ ñòèìóëÿö³¿: à — àêòèâàö³ÿ ðîñòó 

êâ³òêîâèõ áðóíüîê; á — ôîðìóâàííÿ ëèñòê³â á³÷íèõ áðóíüîê

à á



Æîâòåíü 2016 15

Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

ISSN 2312-0614   Karantin i zahist roslin 

òàêòó ëèñòêà ç ïîâåðõíåþ æèâèëüíî-
ãî ñåðåäîâèùà óøêîäæåí³ òêàíèíè 
ëèñòêà â³äìèðàëè, ùî ñòâîðþâàëî 
äîäàòêîâ³ áàð’ºðè äëÿ ³íòåíñèâí³-
øîãî òðàíñïîðòó âîäè ³ ïîæèâíèõ 
ðå÷îâèí â êàëþñîãåíí³ çîíè.

Çà 7—10 ä³á íåìîðôîãåííèé êà-
ëþñ ïîñòóïîâî çíåâîäíþâàâñÿ, çìåí-
øóâàâñÿ â îá’ºì³ ³ âòðà÷àâ æèòòºçäàò-
í³ñòü. Çá³ëüøåííÿ á³îìàñè êàëþñíî¿ 
òêàíèíè áóëî õàðàêòåðíèì ëèøå â 
ì³ñöÿõ áåçïîñåðåäíüîãî êîíòàêòó 
ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ ç æèâèëüíèì ñå-
ðåäîâèùåì. Îòæå, çà óìîâ äîäàâàííÿ 
äî æèâèëüíîãî ñåðåäîâèùà ðåãóëÿ-
òîð³â ðîñòó â ëèñòêàõ ñò³éêî¿ ïðîòè 
ÊÌÌ ôîðìè ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî äîñòàòíüî ³íäóêóâàòè 
ïðîöåñè êàëþñîãåíåçó, ïðîòå éîãî 
çáåð³ãàííÿ ³ çá³ëüøåííÿ ìàñè ñèðî¿ 
ðå÷îâèíè ñóòòºâî çàëåæèòü â³ä òåõí³-
êè ïðîâåäåííÿ ìàíóàëüíèõ îïåðàö³é. 
Äëÿ ³í³ö³àö³¿ ìîðôîãåííèõ ïðîöåñ³â 
íåìîðôîãåííèé êàëþñ ³çîëüîâóâàëè ³ 
ïàñàæóâàëè íà æèâèëüíå ñåðåäîâèùå 
ÌÑ ³ç äîäàâàííÿì ðåãóëÿòîð³â ðîñòó.

Òàêèì ÷èíîì, ðîçìíîæåííÿ 
ñò³éêî¿ ïðîòè ÊÌÌ ôîðìè ã³ðêîêà-
øòàíà çâè÷àéíîãî ìîæëèâå øëÿõîì 
çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â ì³êðîêëîíàëü-
íîãî ðîçìíîæåííÿ. Íàéåôåêòèâí³-
øèì âèÿâèâñÿ ñïîñ³á íåïðÿìîãî 
ìîðôîãåíåçó ÷åðåç ïîñë³äîâíó ³í³-
ö³àö³þ êàëþñîãåíåçó — äåäèôåðåí-
ö³àö³þ ³ äèôåðåíö³àö³þ òêàíèí ç 
îòðèìàííÿì ìîðôîãåííèõ ñòðóêòóð 
ç ïîäàëüøèì ôîðìóâàííÿì ðîñëèí-
ðåãåíåðàíò³â ôîðìè ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî, ÿêà ñò³éêà ïðîòè ÊÌÌ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ïîêàçàíî âèñîêó åôåêòèâí³ñòü 

îáðîáêè ïåðâèííîãî ðîñëèííîãî ìà-
òåð³àëó 70% åòèëîâèì ñïèðòîì (20 ñ) 
³ 0,1% ðîç÷èíîì ñóëåìè (8 õâ) äëÿ 
îäåðæàííÿ æèòòºçäàòíèõ àñåïòè÷íèõ 
åêñïëàíòàò³â ôîðìè ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî, ÿêà ñò³éêà ïðîòè ÊÌÌ. 
Âèñîêó åôåêòèâí³ñòü ñòåðèë³çàö³¿ òà-
êîæ âèÿâëåíî çà óìîâ îáðîáêè òêà-
íèí 50% ðîç÷èíîì íàíîðîçì³ðíèõ 
÷àñòèíîê AgNO3  óïðîäîâæ 25 õâ.

Âñòàíîâëåíî, ùî òêàíèíè ëèñò-
ê³â ôîðìè ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî, 
ÿêà ñò³éêà ïðîòè ÊÌÌ, ÷óòëèâ³ äî 
ãîðìîíàëüíèõ ñòèìóë³â. ²íäóêö³ÿ êà-
ëþñîãåíåçó ïðîÿâëÿëàñü íà 10—12- òó 
äîáó çà óìîâ êóëüòèâóâàííÿ åêñïëàí-
òàò³â íà ìîäèô³êîâàíîìó æèâèëü-
íîìó ñåðåäîâèù³ ÌÑ ç äîäàâàííÿì 
ê³íåòèíó òà 2,4-D (100 ìêã/ë). Öå 
â³äêðèâàº øèðîê³ ïåðñïåêòèâè äëÿ 
ì³êðîêëîíàëüíîãî ðîçìíîæåííÿ 
ö³ííî¿ ôîðìè ðîñëèí ã³ðêîêàøòàíà 
çâè÷àéíîãî, ÿêà ñò³éêà ïðîòè ÊÌÌ, 
÷åðåç íåïðÿìèé ìîðôîãåíåç, òîáòî 
óòâîðåííÿ ðîñëèí-ðåãåíåðàíò³â ³ç 
ïåðâèííîãî àáî ñóáêóëüòèâîâàíîãî 
êàëþñó.
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Стерилізуюча 
речовина

Концентрація, 
%

Час 
стерилізації, 

хв

Кількість 
експлантатів, 

шт.

Ефективність 
стерилізації

Шт. %
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à

â ã

á
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ÿêà ñò³éêà ïðîòè ÊÌÌ, in vitro: à — àñåïòè÷íèé åêñïëàíòàò 

ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî íà æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ ÌÑ ç äîäàâàííÿì 
ÁÀÏ òà öåôîòàêñèìó; á — óòâîðåííÿ ïåðâèííîãî íåìîðôîãåííîãî êàëþñó 

ç ëèñòê³â; â — àñåïòè÷í³ åêñïëàíòàòè ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî 
â êóëüòóð³ in vitro; ã — êàëþñîãåíåç íà òêàíèíàõ çàâ’ÿç³ 

ã³ðêîêàøòàíà çâè÷àéíîãî â êóëüòóð³ in vitro
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Получение асептического материала 
и индукция каллусогенеза устойчивой 
к каштановой минирующей 
моли формы каштана конского 
обыкновенного

Получено асептическую культуру 
устойчивой к каштановой минирующей 
моли формы каштана конского обыкно-
венного с целью получения растений-реге-
нерантов. Установлено, что наиболее эф-
фективным стерилизующим веществом 
для первичных эксплантов является 50% 
раствор наноразмерных частиц AgNO3. 
Перспективным методом для получения 
растений-регенерантов является непря-
мой морфогенез с использованием модифи-
цированной питательной среды Мураши-
ге и Скуга (МС) с добавлением кинетина и 
2,4-D (100 мкг/л).

конский каштан обыкновенный, 
питательная среда, экспланты, мор-
фогенез, каллус, in vitro

Penteliuk O.S., Grigoryuk I.P., 
Kostenko S.M., Kalyta T.V., 
Likhanov A.F.

Getting aseptic material and 
the induction of callus resistance form 
of common horse chestnut against 
chestnut miner moth

We have got the aseptic culture of common 
horse chestnut resistant to chestnut leaf miner 
with the aim to obtain plants regenerants. It 
is determined that the most e� ective sterilizing 
agent for primary explants is 50 % solution of 
nano-sized particles AgNO3. It is promising 
method for the obtaining plants regenerants by 
indirect morphogenesis using modi� ed culture 
medium and Murashihe Skuha (MS) with the 
addition of kinetin and 2,4-D (100 mg/l).

common horse chestnut, nutrient me-
dium, explants, morphogenesis, callus, 
in vitro

Р е ц е н з е н т :
Клюваденко А.А., 

кандидат сільськогосподарських наук
УЛЯБП АПК

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äàíèõ åôåêòèâíèõ òåõíî-
ëîã³÷íèõ åëåìåíò³â ïðîòèáóð’ÿíîâîãî 
êîìïëåêñó íà ÷îðíîìó ïàðó. Ó äîñë³-
ä³ âèâ÷àëè åôåêòèâí³ñòü: ñèñòåì-
íîãî ãåðá³öèäó ñóö³ëüíî¿ ä³¿ Ãåë³îñ 
(4,00 ë/ ãà); ñåëåêòèâíîãî ñèñòåì-
íîãî ãåðá³öèäó Äèàíàò, ÿê ïðîâ³äíè-
êà (0,15 ë/ãà); àì³à÷íî¿ ñåë³òðè, ÿê 
ïîì’ÿêøóâà÷à æîðñòêî¿ âîäè; áàêîâî¿ 
ñóì³ø³ óñ³õ, âèùå âêàçàíèõ ñêëàäîâèõ. 
Íàäàíî äàí³ ùîäî ê³ëüê³ñíî-âèäîâîãî 
ñêëàäó áóð’ÿíåâî¿ ðîñëèííîñò³. Íàâå-
äåíî îïèñ íàéïîøèðåí³øèõ áóð’ÿí³â, 
òàêèõ ÿê: îñîò ðîæåâèé, íåòðåáà çâè-
÷àéíà, ìîëî÷àé ëîçíèé, ìèø³é çåëåíèé, 
áåðåçêà ïîëüîâà. Íàäàíî ñõåìó ïîëüî-
âîãî äîñë³äó òà ïîêàçíèêè åôåêòèâ-
íîñò³ ä³¿ ãåðá³öèä³â íà ð³çíèõ ìåòîäàõ 
îáðîá³òêó. Ñôîðìóëüîâàíî ðåêîìåíäà-
ö³¿ ùîäî ïðèãîòóâàííÿ ðîáî÷îãî ðîç÷è-
íó òà îïòèìàëüíî¿ òåõíîëîã³¿ êîíòð-
îëþâàííÿ áóð’ÿíîâî¿ ðîñëèííîñò³.

÷îðíèé ïàð, áóð’ÿíè, êîíòðîëþ-
âàííÿ, ñèñòåìíèé ãåðá³öèä, ñå-
ëåêòèâíèé ñèñòåìíèé ãåðá³öèä, 

àì³à÷íà ñåë³òðà, áàêîâà ñóì³ø, 
çàáóð’ÿíåí³ñòü, åôåêòèâí³ñòü, ðîáî-
÷èé ðîç÷èí, îïòèìàëüí³ òåõíîëîã³¿

Çá³ëüøåííÿ âèðîáíèöòâà çåð-
íîâî¿ ïðîäóêö³¿ — îäíå ç ãîëîâíèõ 
çàâäàíü àãðîïðîìèñëîâîãî âèðîáíè-
öòâà Óêðà¿íè. Íà âñ³õ åòàïàõ ñòàíîâ-
ëåííÿ çåìëåðîáñòâà áóð’ÿíè áóëè 
íàéá³ëüø íåãàòèâíèì ÷èííèêîì, 
ÿêèé ïåðåøêîäæàâ ôîðìóâàííþ âè-
ñîêîãî ð³âíÿ âðîæàþ, ï³äâèùåííþ 
ïðîäóêòèâíîñò³ êóëüòóðíèõ ðîñëèí 
³ çá³ëüøåííþ âàëîâèõ çáîð³â ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿.

Îñòàíí³ì ÷àñîì íà îáðîáëþ-

âàíèõ çåìëÿõ çîíè Ñòåïó Óêðà¿íè 
ïîì³òíî çðîñëà ðÿñí³ñòü áóð’ÿí³â, 
ÿê³ çäàâíà äîáðå ïðèñòîñóâàëèñÿ äî 
íàâêîëèøí³õ ïðèðîäíèõ óìîâ. Òîìó 
âïðîäîâæ áàãàòüîõ ðîê³â ñòåïîâ³ õë³-
áîðîáè íàìàãàþòüñÿ çàõèñòèòè ñâî¿ 
ïîëÿ â³ä áóð’ÿíîâî¿ ðîñëèííîñò³. 
Ñàìå ÷åðåç öå òàê áàãàòî óâàãè ïðè-
ä³ëÿºòüñÿ âèâ÷åííþ âèäîâîãî ñêëàäó 
³ á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó 
áóð’ÿí³â [8].

Ñïîñòåðåæåííÿ é îáë³êè ñâ³ä-
÷àòü, ùî ê³ëüê³ñíî-âèäîâèé ñêëàä 
áóð’ÿí³â íå çàëèøàºòüñÿ íåçì³ííèì. 
Âàæëèâó ðîëü ó öüîìó ïðîöåñ³ â³-
ä³ãðàº ñôîðìîâàíà ïîïåðåäíüî çà-
ñì³÷åí³ñòü îðíîãî øàðó ´ðóíòó íà-
ñ³ííÿì ³ âåãåòàòèâíèìè îðãàíàìè 
ðîçìíîæåííÿ áóð’ÿí³â.

Îñòàíí³ì ÷àñîì çíà÷íî çðîñëà 
íà öèõ çåìëÿõ ðÿñí³ñòü îñîòó ðîæå-
âîãî, íåòðåáè çâè÷àéíî¿, ìîëî÷àþ 
ëîçíîãî, ìèø³þ çåëåíîãî, áåðåçêè 
ïîëüîâî¿.

Осот рожевий (îñîò ðîçîâûé, 
áîäÿê ïîëåâîé, Cirsium arvense) çó-
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