
20

Àêòóàëüíî

Карантин і захист рослин   ISSN 2312-0614 
¹9—10 (257), 2019

Ìåòà. Ïðîâåñòè àíàë³ç ïîøè-
ðåííÿ òà îñîáëèâîñòåé á³îëîã³¿ çáóä-
íèêà ³ðæ³ — ãðèáà Gymnosporangium 
sabinae (Dicks.) Wint., äèíàì³êè ðîç-
âèòêó õâîðîáè, çàõèñíèõ çàõîä³â. Ìå-
òîäè äîñë³äæåíü. Ðåòðîñïåêòèâíèé 
àíàë³ç ñòàíó ïîøèðåííÿ ³ðæ³ ãðóø³ 
çà ïåð³îä 1960—2019 ðð.; ³íôîðìàö³é-
íî-àíàë³òè÷íèé àíàë³ç îñîáëèâîñòåé 
á³îëîã³¿ ³ öèêëó ðîçâèòêó çáóäíèêà; 
ïîëüîâ³ ñïîñòåðåæåííÿ äèíàì³êè 
ðîçâèòêó õâîðîáè íà ðîñëèíàõ-ãîñïî-
äàðÿõ ó 2015—2019 ðð.; àíàë³òè÷íå 
óçàãàëüíåííÿ çàõèñíèõ çàõîä³â ç óðà-
õóâàííÿì á³îëîã³¿ ðîçâèòêó çáóäíèêà. 
Ðåçóëüòàòè. Âñòàíîâëåíî ïåð³îäè 
ïîøèðåííÿ õâîðîáè â ð³çíèõ ðåã³îíàõ 
çà 1960—2019 ðð. Îñíîâí³ çîíè ïîøè-
ðåííÿ ³ øê³äëèâîñò³ ³ðæ³: ï³âäåííîáå-
ðåæíà ³ ïåðåäã³ðíà çîíè Êðèìó, ×îð-
íîìîðñüê³ çîíè Êðàñíîäàðñüêîãî òà 
Ñòàâðîïîëüñüêîãî êðà¿â, ðàéîíè Çà-
õ³äíî¿ Ãðóç³¿. Â ïåð³îä 1975—2010 ðð. 
õâîðîáà íå ïîøèðþâàëàñü ³ íå ïðîÿâ-
ëÿëà ñåáå â ³íøèõ ðåã³îíàõ. Ç 2012 ð. 
³ðæà ïîøèðþºòüñÿ ³ ïðèñêîðþº ðîç-
âèòîê â Óêðà¿í³, Á³ëîðóñ³, Íå÷îð-
íîçåìí³é çîí³ Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿. 
Ó 2016—2018 ðð., îñîáëèâî â 2019 ð., 
çàô³êñîâàíî ìàñîâå óðàæåííÿ ãðóø³, 
ñêëàëàñÿ çàãðîçëèâà ñèòóàö³ÿ âèíèê-
íåíÿ åï³ô³òîò³¿ íà âåëèê³é òåðèòî-
ð³¿. ²ðæó ãðóø³ ñïðè÷èíþº âóçüêîñïå-
ö³àë³çîâàíèé ãðèá Gymnosporangium 
sabinae Wint., ÿêèé ðîçâèâàºòüñÿ íà 
äâîõ ðîñëèíàõ-ãîñïîäàðÿõ. Îñíîâ íèé 
ãîñïîäàð çáóäíèêà ³ðæ³ — ÿë³âåöü 
(Juniperus sp.), ïðîì³æíèé — ãðóøà 
(Pyrus, sp). Óçàãàëüíåíî îñíîâí³ â³äî-
ìîñò³ á³îëîã³¿ ³ ïðåäñòàâëåíî öèêë 
ðîçâèòêó çáóäíèêà õâîðîáè. Îñîáëè-
â³ñòü á³îëîã³¿ çáóäíèêà — íåïîâíèé 
öèêë ðîçâèòêó, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç 
äâîõ ñòàä³é: åöèä³îñòàä³¿ (íà ãðóø³) 
³ òåëåéòîñòàä³¿ (íà ÿë³âöþ), â ðå-
çóëüòàò³ ÿêèõ óòâîðþºòüñÿ 4 òèïè 
ñïîð. Öèêë ðîçâèòêó òðèâàº ìàéæå 
äâà ðîêè ³ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ïîñë³-
äîâíèõ ïðîöåñ³â: 1 — óòâîðåííÿ íà 
ÿë³âö³ áàçèä³îñïîð ³ ¿õ ðîçïîâñþäæåí-
íÿ; 2 — ïðîðîñòàííÿ áàçèä³îñïîð ³ 
óòâîðåííÿ åöèä³îñïîð íà ãðóø³. Ðîç-
ñ³þþòüñÿ ñïîðè â³òðîì â ðàä³óñ³ 40—
50 êì, áàçèä³îñïîðè óðàæóþòü ãðóøó 
ó âåñíÿíèé, à åöèä³îñïîðè óðàæóþòü 

ÿë³âåöü â îñ³íí³é ïåð³îäè. Ðîçâèòîê 
ãðèáà â³äáóâàºòüñÿ â øèðîêîìó òåì-
ïåðàòóðíîìó ä³àïàçîí³ â³ä 3 äî 30°Ñ 
(îïòèìàëüíà 18°Ñ) ³ â³äíîñí³é âîëî-
ãîñò³ ïîâ³òðÿ 85%. Íà ãðóø³ ³ðæà 
ðîçâèâàºòüñÿ ïðîòÿãîì 4—5-òè ì³-
ñÿö³â (êâ³òåíü — âåðåñåíü). Äèíàì³-
êà ðîçâèòêó õâîðîáè çàëåæèòü â³ä 
òåìï³â ñïîðîíîøåííÿ áàçèä³îñïîð íà 
ÿë³âö³ ³ ¿õ ðîçïîâñþäæåííÿ íà ãðóøó; 
â³ä ôîðìóâàííÿ åöèä³¿â ³ äîçð³âàííÿ 
åöèä³îñïîð íà ãðóø³. Çà âåãåòàö³é-
íèé ïåð³îä, çàëåæíî â³ä ïîãîäíî-êë³-
ìàòè÷íèõ óìîâ, â³äáóâàºòüñÿ 4—5 
ïåð³îä³â ñïîðîíîøåíü, íàéá³ëüø çà-
ãðîçëèâèõ äëÿ óðàæåííÿ ãðóø³. Ñèìï-
òîìè õâîðîáè ÿñêðàâî âèðàæåí³. Íà-
ïðèê³íö³ êâ³òíÿ íà âåðõí³é ñòîðîí³ 
ëèñòÿ ç’ÿâëÿþòüñÿ ïîäóøå÷êîïîä³áí³ 
÷åðâîíóâàò³ àáî îðàíæåâ³ ïëÿìè íå-
ïðàâèëüíî¿ ôîðìè ä³àìåòðîì áëèçüêî 
0,5 ñì, ç ì³ëêèìè ÷îðíèìè êðàïî÷-
êàìè ïîñåðåäèí³ — ï³êíèä³¿ ãðèáà. 
Ïëÿìè ïîñòóïîâî ðîçðîñòàþòüñÿ, 
ñòàþòü ÷åðâîíèìè àáî ÷åðâîíî-
îðàíæåâèìè, óðàæóþòü òêàíèíó ³ 
çäóâàþòüñÿ. Â ïðîöåñ³ ðîçâèòêó õâî-
ðîáè ç íèæíüî¿ ñòîðîíè ëèñòêà íà 
öèõ æå ïëÿìàõ ç’ÿâëÿþòüñÿ åöèä³¿ 
ó âèãëÿä³ äîáðå ïîì³òíèõ êîíóñîïî-
ä³áíèõ àáî ñîñêîïîä³áíèõ âèðîñò³â, 
ðîçòàøîâàíèõ ãðóïàìè. Íàïðèê³íö³ 
ë³òà âîíè çàáàðâëåí³ â õàðàêòåðíèé 
÷åðâîíî-êîðè÷íåâèé, ³ðæàâèé êîë³ð. 
Óðàæåíå ëèñòÿ çàñèõàº ³ ïåðåä÷àñíî 
îïàäàº. Ïàãîíè ñòàþòü òîâñòèìè 
³ êîðîòêèìè, à ñèëüíî óðàæåí³ çà-
ñèõàþòü, ïëîäè â³äñòàþòü â ðîñò³ ³ 
äåôîðìóþòüñÿ. Õâîðîáà ïðèçâîäèòü 
äî êîìïëåêñó íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â: 
âèêëèêàº ï³äâèùåíå âèïàðîâóâàííÿ 
âîëîãè, ïåðåä÷àñíå îïàäàííÿ ëèñòÿ; 
ó ðîñëèí ïîã³ðøóºòüñÿ ôîòîñèíòåç, 
ïîðóøóºòüñÿ îáì³í ðå÷îâèí. Ñèëü-
íèé ðîçâèòîê õâîðîáè ñïðè÷èíþº 

âòðàòó çèìîñò³éêîñò³ äåðåâ ³ ¿õíþ 
çàãèáåëü. Çàõèñò òà ïðîô³ëàêòèêà 
âêëþ÷àþòü: ïðîâåäåííÿ ñàí³òàðíèõ 
çàõîä³â, íàïðàâëåíèõ íà çíèæåííÿ 
çàïàñó ³íôåêö³¿ ³ðæ³; çàñòîñóâàííÿ 
ñò³éêèõ ïðîòè õâîðîáè ñîðò³â; ïðî-
âåäåííÿ õ³ì³÷íèõ îáðîáîê. Ñàí³òàð-
íî-îðãàí³çàö³éí³ çàõîäè: íàâåñí³ — 
âèð³çêà ñèëüíî óðàæåíèõ ïàãîí³â 
òà ñêåëåòíèõ ã³ëîê, çà÷èñòêà ðàí 
ç íàñòóïíîþ äåç³íôåêö³ºþ; ïîá³ëêà 
øòàìá³â ³ ñêåëåòíèõ ã³ëîê ðîç÷èíîì 
ñâ³æîãàøåíîãî âàïíà ç äîäàâàííÿì 
ì³äüóì³ñíèõ ïðåïàðàò³â; ï³ñëÿ îïà-
äàííÿ ëèñòÿ — éîãî ç³áðàòè ³ ñïà-
ëèòè, äåðåâà îáðîáèòè 7% ðîç÷èíîì 
ñå÷îâèíè, ïðèñòîâáóðí³ êðóãè ïåðåêî-
ïàòè, ïîâåðõíþ ́ ðóíòó îáðîáèòè 5% 
ðîç÷èíîì ì³äíîãî êóïîðîñó. Ñèëüíî 
óðàæåí³ õâîðîáîþ êóù³ ÿë³âöþ âèêî-
ïàòè ³ âèäàëèòè. Ë³êóâàëüí³ çàõîäè: 
îáïðèñêóâàííÿ ì³äü- ³ ñ³ðêîâì³ñíèìè 
ôóíã³öèäàìè. Âàæëèâî âðàõîâóâàòè, 
ùî ñòðîêè ³ äîö³ëüí³ñòü õ³ì³÷íèõ îá-
ðîáîê äëÿ êîíòðîëþ ³ðæ³ çóìîâëåí³ 
ïåð³îäàìè óòâîðåííÿ òà ðîçñ³þâàí-
íÿ áàçèä³îñïîð ³ ïîãîäíèìè óìîâàìè! 
Îáðîáêó â ôåíîôàçó «çåëåíèé êîíóñ» 
äîö³ëüíî ïðîâîäèòè çà óìîâè âèïà-
ä³ííÿ â öåé ïåð³îä äîùó ïðîòÿãîì 
3—4 ãîä çà òåìïåðàòóðè íå íèæ÷å 
9°Ñ. Ó ôåíîôàçó  «á³ëèé áóòîí» ³ ï³ñ-
ëÿ îïàäàííÿ 75% ïåëþñòîê íåîáõ³ä-
íèé äîù òðèâàë³ñòþ íå ìåíøå äâîõ 
ãîäèí. Çà çàòðèìêè íàñòàííÿ äîù³â 
ñòðîêè îáðîáîê çì³ùóþòüñÿ. Íà-
ñòóïí³ äâ³ îáðîáêè ïðîâîäÿòü â ïå-
ð³îä ðîñòó ïëîä³â ç óðàõóâàííÿì, ùî 
ìîëîäå ëèñòÿ íàéá³ëüø ÷óòëèâå äî 
õâîðîáè. Äëÿ îáïðèñêóâàííÿ â óêàçàí³ 
ïåð³îäè ìîæóòü áóòè ðåêîìåíäîâàí³ 
îäèí ³ç íàñòóïíèõ ôóíã³öèä³â: 1-ïðî-
öåíòíà áîðäîñüêà ð³äèíà àáî ¿¿ çà-
ì³ííèêè (Êóïðîêñàò, 34,5% ê.å., Êó-
ïðîñèë, 10% ñ.ê., ×åìï³îí, 77% ç.ï., 
Áëó áîðäî, 77% â.ã., õëîðîêèñ ì³ä³, 
90% ç.ï.); êîëî¿äíà ñ³ðêà, 77% ï. àáî 
¿¿ çàì³ííèêè (Êóìóëþñ ÄÔ, 80% â.ã., 
Ò³îâ³ò äæåò, 80% â.ã., Ïîë³ðàì ÄÔ, 
70% â.ã. Çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â 
ñë³ä ÷åðãóâàòè äëÿ óíèêíåííÿ ôîð-
ìóâàííÿ ðåçèñòåíòíîñò³. Âèñíîâ êè. 
²ðæà — öå íàäçâè÷àéíî íåáåçïå÷íà 
õâîðîáà, ÿêà óðàæóº âñ³ íàäçåìí³ 
îðãàíè ãðóø³ ³ çà øê³äëèâ³ñòþ ïåðå-
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âàæàº ïàðøó òà ðàê ðàçîì âçÿò³. 
Ó 2016—2018 ðð., îñîáëèâî â 2019 ð., 
õâîðîáà íàáóëà ìàñîâîãî ïîøèðåííÿ ³ 
óðàæåííÿ ãðóø³ — åï³ô³òîò³ÿ. ²ðæó 
ãðóø³ âèêëèêàº âóçüêîñïåö³àë³çîâà-
íèé ãðèá Gymnosporangium sabinae 
(Dicks.) Wint. äâîõàçÿéíèé ïàðàçèò; 
îñíîâíèé ãîñïîäàð çáóäíèêà ³ðæ³ — 
ÿë³âåöü, ïðîì³æíèé — ãðóøà. Õàðàê-
òåðíà îñîáëèâ³ñòü á³îëîã³¿ çáóäíèêà 
³ðæ³ — íåïîâíèé öèêë ðîçâèòêó, 
ùî ñêëàäàºòüñÿ ç 2-õ ñòàä³é, â ðå-
çóëüòàò³ ÿêèõ óòâîðþþòüñÿ ñïîðè: 
òåëåéòîñòàä³¿ íà ÿë³âö³ (óòâîðåííÿ 
áàçèä³îñïîð) ³ åöèä³îñòàä³¿ (óòâî-
ðåííÿ åöèä³îñïîð) íà ãðóø³. Ñïîðè 
³íô³êóþòü â ïåâí³é ïîñë³äîâíîñò³ 
ÿë³âåöü ³ ãðóøó. Öèêë ðîçâèòêó â³ä-
áóâàºòüñÿ ïî êîëó: ðîçâèòîê áàçèä³-
îñïîð íà ÿë³âö³ ³ ¿õ ðîçñ³þâàííÿ íà 
ãðóøó; ðîçâèòîê åöèä³îñïîð íà ãðóø³ 
³ ¿õ ðîçñ³þâàííÿ íà ÿë³âåöü. Ïðîòÿ-
ãîì öüîãî öèêëó í³ ÿë³âåöü í³ ãðóøà 
íå ìîæóòü çàðàæóâàòè ñàì³ ñåáå. 
Óðàæåííÿ ãðóø³ çáóäíèêîì ³ðæ³ ïî-
÷èíàºòüñÿ íàâåñí³ ç ðîçâèòêó áàçèä³é 
³ äîçð³âàííÿ áàçèä³îñïîð òà ¿õ ðîç-
ñ³þâàííÿ â³òðîì â ðàä³óñ³ 40—50 êì 
íà ð³çí³ îðãàíè ãðóø³. ²ðæà íà ãðóø³ 
ðîçâèâàºòüñÿ ïðîòÿãîì 4—5 ì³ñÿö³â 
(êâ³òåíü — âåðåñåíü), ïî÷èíàºòüñÿ 
ç ïðîíèêíåííÿ ðîñòîâèõ òðóáî÷îê ³ 
ïðîðîñòàííÿ áàçèä³îñïîð â òêàíèíè 
ëèñòêà. Äèíàì³êà ðîçâèòêó õâîðîáè 
çàëåæèòü â³ä òåìï³â ñïîðîíîøåí-
íÿ áàçèä³îñïîð íà ÿë³âö³ ³ ¿õíüîãî 
ðîçïîâ ñþäæåííÿ íà ãðóøó. Äëÿ çà-
õèñòó ãðóøåâèõ ñàä³â â³ä ³ðæ³ ñë³ä 
çàñòîñîâóâàòè êîìïëåêñ çàõîä³â, íà-
ïðàâëåíèõ íà óïåðåäæåííÿ çàðàæåí-
íÿ. Ñàí³òàðíî-îðãàí³çàö³éí³ çàõîäè: 
íàâåñí³ — âèð³çêà ñèëüíî óðàæåíèõ 
ïàãîí³â òà ñêåëåòíèõ ã³ëîê, çà÷èñò-
êà ðàí ç íàñòóïíîþ äåç³íôåêö³ºþ; 
ïîá³ëêà øòàìá³â ³ ñêåëåòíèõ ã³ëîê 
ðîç÷èíîì ñâ³æîãàøåíîãî âàïíà ç äî-
äàâàííÿì ì³äüóì³ñíèõ ïðåïàðàò³â. 
Ë³êóâàëüí³ çàõîäè — ïðîâåäåííÿ õ³-
ì³÷íèõ îáðîáîê ì³äü- ³ ñ³ðêîâì³ñíè-
ìè ôóíã³öèäàìè. Âàæëèâî ñòðîêè ³ 
äîö³ëüí³ñòü õ³ì³÷íèõ îáðîáîê êîðå-
ãóâàòè ç ïåð³îäàìè óòâîðåííÿ ³ ðîç-
ñ³þâàííÿ áàçèä³îñïîð òà ïîãîäíèìè 
óìîâàìè âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó.

³ðæà, Gymnosporangium sabinae 
Wint., öèêë ðàçâèòêó, ãðóøà, ÿë³-
âåöü, õâîðîáà, ñèìòîìè, çàõîäè

Â îñòàíí³ ðîêè îñîáëèâó çàãðîçó 
ãðóø³ ïðåäñòàâëÿº ³íôåêö³éíà õâî-
ðîáà ³ðæà, ÿêà óðàæóº âñ³ íàäçåìí³ 
îðãàíè ³ çà øê³äëèâ³ñòþ ïåðåâèùóº 
ïàðøó òà ÷îðíèé ðàê. Ìàñîâå çàõâî-
ðþâàííÿ äåðåâ ïðîòÿãîì ðÿäó ðî-
ê³â — åï³ô³òîò³ÿ — ìîæå ïðèçâåñòè 

äî çíèæåííÿ æèòòºçäàòíîñò³ ³ äîâãî-
â³÷íîñò³ äåðåâ, çìåíøåííÿ âðîæàé-
íîñò³, ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ïëîä³â ³ 
íàâ³òü äî çíèùåííÿ íàñàäæåíü. ²ðæó 
ãðóø³ âèêëèêàº âóçüêîñïåö³àë³çîâà-
íèé ãðèá Gymnosporangium sabinae 
(Dicks.) Wint. (â³ää³ë Basidiomycota, 
êëàñ Teliomycetes, ïîðÿäîê Uredina-
les — ³ðæàñò³ ãðèáè) [1—3]. ²ðæàñò³ 
ãðèáè — ïàðàçèòè ç äâîð³÷íèì öèê-
ëîì ðîçâèòêó, ùî ìàº äâîõ ãîñïî-
äàð³â. Îñíîâíèé ãîñïîäàð çáóäíèêà 
³ðæ³ — ÿë³âåöü (Juniperus sp.), ïðî-
ì³æíèé — ãðóøà (Pyrus, sp). Ïîøè-
ðåííÿ çáóäíèêà çóìîâëåíå ãðàíè-
öÿìè âèðîùóâàííÿ ðîñëèí-ãîñïî-
äàð³â. Ï³äñòóïí³ñòü õâîðîáè â òîìó, 
ùî ñèìïòîìè ïðîÿâëÿþòüñÿ íå îä-
ðàçó, ³íêóáàö³éíèé ïåð³îä ï³ñëÿ çà-
ðàæåííÿ ÿë³âöþ òðèâàº 17 ì³ñÿö³â, 
à íà ãðóø³ — 10—12 äí³â.

Ó Êðèìó õâîðîáà â³äîìà ç 
1848 ð. Âîíà ïîøèðåíà â ï³âäåí-
íîáåðåæí³é ³ ïåðåäã³ðí³é çîíàõ, äå 
º âåëèê³ ìàñèâè ð³çíèõ âèä³â ÿë³â-
öþ. Â ñòåïîâ³é çîí³ â³äñóòíÿ çàâäÿ-
êè â³ääàëåíîñò³ ãðóøåâèõ ñàä³â â³ä 
ÿë³âöåâèõ ë³ñ³â ã³ðñüêîãî Êðèìó [1, 
2]. Âèñîêà øê³äëèâ³ñòü ³ðæ³ (1 ðàç ó 
2 ðîêè, óðàæåííÿ 50—100%) ïåð³î-
äè÷íî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â ×îðíîìîð-
ñüê³é çîí³ Êðàñíîäàðñüêîãî êðàþ. 
Äî ñåðåäíüîãî ðîçâèòêó õâîðîáè 
(1 ðàç íà 3 ðîêè, óðàæåííÿ 30—50%) 
â³äíîñÿòüñÿ ðàéîíè Çàõ³äíî¿ Ãðóç³¿. 
Ñëàáêîþ ì³ðîþ (1 ðàç íà 5 ðîê³â, 
óðàæåííÿ 15—30%) çàõâîðþâàííÿ 
ïðîÿâëÿºòüñÿ â öåíòðàëüíèõ ³ ï³â-
äåííèõ ÷àñòèíàõ Êðàñíîäàðñüêîãî 
³ Ñòàâðîïîëüñüêîãî êðà¿â [1—5]. 
Ó ïåð³îä 1970—2010 ðð. õâîðîáà 
íå ïðîÿâëÿëà ñåáå â ãðóøåâèõ ñà-
äàõ ³íøèõ ðåã³îí³â ³ íå ïðèâåðòàëà 
óâàãè íàóêîâö³â òà âèðîáíè÷íèê³â. 
Ââàæàëîñü, ùî ³ðæà ãðóø³ ìàëîïî-
øèðåíà õâîðîáà ³ íå çàâäàº ñóòòºâî¿ 
øêîäè [6—8]. Ó Äîâ³äíèêó ³ç çà-
õèñòó ðîñëèí [9] ñåðåä õâîðîá ³ðæà 
âçàãàë³ íå çãàäóâàëàñü. Â íàóêîâèõ 
óñòàíîâàõ ñïåö³àëüíèõ äîñë³ä æåíü 
õâîðîáè íå ïðîâîäèëè, ïðî ùî 
ñâ³ä÷èòü â³äñóòí³ñòü ôóíäàìåíòàëü-
íèõ ïóáë³êàö³é çà öåé ïåð³îä. 

Ïî÷èíàþ÷è ç 2012 ð. ³ç ðîêó â 
ð³ê ïîì³òíî ïîøèðþâàâñÿ ³ ïðè-
ñêîðþâàâñÿ ðîçâèòîê õâîðîáè 
â Óêðà¿í³, Á³ëîðóñ³, ó Íå÷îðíî-
çåìí³é çîí³ Ðîñ³¿ [4, 5]. Ó 2016—
2018 ðð., îñîáëèâî â 2019 ð., ìà-
ñîâå óðàæåííÿ ãðóø³ â³äçíà÷åíî 
ïðàêòè÷íî íà âñ³õ ñîðòàõ. Ôàêòè÷-
íî ñêëàëàñÿ çàãðîçëèâà ñèòóàö³ÿ 
âèíèêíåííÿ åï³ô³òîò³¿ — ìàñîâîãî 
óðàæåííÿ ãðóø³ çáóäíèêîì õâîðî-
áè íà âåëèê³é òåðèòîð³¿.

Äåòàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ ùîäî á³î-
ëîã³¿ çáóäíèêà ³ðæ³ ãðóø³, öèêëó 
ðîçâèòêó, ïðè÷èí øâèäêîãî ïî-
øèðåííÿ õâîðîáè ó â³ò÷èçíÿí³é ³ 
çàðóá³æí³é ë³òåðàòóð³ äóæå ìàëî. 
Äëÿ óñï³øíîãî çàõèñòó â³ä õâîðîáè 
ñë³ä çíàòè á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ 
çáóäíèêà, öèêë ðîçâèòêó ³ ïåð³îäè 
ñïîðîíîøåíü, äèíàì³êó ðîçâèòêó 
õâîðîáè íà ðîñëèíàõ-æèâèòåëÿõ, 
çîâí³øí³ îçíàêè çàõâîðþâàííÿ. 
Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïîñòàëà íàãàëüíà 
ïîòðåáà â àíàë³ç³ òà óçàãàëüíåí³ ñó-
÷àñíîãî ñòàíó ïðîáëåìè ³ðæ³.

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî ïðîâå-
äåííÿ àíàë³çó ïîøèðåííÿ, îñîáëè-
âîñòåé á³îëîã³¿ çáóäíèêà ³ðæ³ — 
ãðèáà Gymnosporangium sabinae 
(Dicks.) Wint., äèíàì³êè ðîçâèòêó 
õâîðîáè, çàõèñíèõ çàõîä³â. Ìåòî-
äè äîñë³äæåíü. Ðåòðîñïåêòèâíèé 
àíàë³ç ñòàíó ïîøèðåííÿ ³ðæ³ ãðó-
ø³ çà ïåð³îä 1960—2010 ðð., ³í-
ôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íèé àíàë³ç 
îñîáëèâîñòåé á³îëîã³¿ ³ öèêëó ðîç-
âèòêó çáóäíèêà, ïîëüîâ³ ñïîñòåðå-
æåííÿ äèíàì³êè ðîçâèòêó õâîðîáè 
íà ðîñëèíàõ-ãîñïîäàðÿõ ó 2015—
2019 ðð; àíàë³òè÷íå óçàãàëüíåííÿ 
çàõèñíèõ çàõîä³â ç óðàõóâàííÿì 
á³îëîã³¿ ðîçâèòêó çáóäíèêà.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Òåíäåí-
ö³¿ òà ïðè÷èíè ïîøèðåííÿ ³ðæ³. Ïî-
øèðåííÿ ³ øê³äëèâ³ñòü ³ðæ³ â ïåð³îä 
60—70-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ 
ìàëè çîíàëüíèé õàðàêòåð: ï³âäåí-
íîáåðåæíà ³ ïåðåäã³ðíà çîíè Êðè-
ìó, ×îðíîìîðñüêà çîíà Êðàñíî-
äàðñüêîãî ³ Ñòàâðîïîëüñüêîãî êðà¿â 
Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿, ðàéîíè Çàõ³ä-
íî¿ Ãðóç³¿. Â ïåð³îä 1970—2010 ðð. â 
³íøèõ ðåã³îíàõ õâîðîáà ñåáå íå ïðî-
ÿâëÿëà â ãðóøåâèõ ñàäàõ. Ó çâ’ÿçêó 
ç öèì ââàæàëàñü ìàëî ïîøèðåíîþ 
õâîðîáîþ, ùî íå ñïðè÷èíÿº çíà-
÷íî¿ øêîäè. Ç 2012 ð. ìàº òåíäåí-
ö³þ ðåã³îíàëüíîãî ïîøèðåííÿ â 
Óêðà¿í³, Á³ëîðóñ³, Íå÷îðíîçåìí³é 
çîí³ Ðîñ³¿. Ó 2016—2018 ðð., îñîá-
ëèâî â 2019 ð., ñêëàëàñÿ çàãðîçëèâà 
ñèòóàö³ÿ âèíèêíåííÿ åï³ô³òîò³¿ — 
ìàñîâîãî óðàæåííÿ ãðóø³ çáóäíè-
êîì õâîðîáè íà âåëèê³é òåðèòîð³¿.

Øâèäêîìó ïîøèðåííþ ïàòîãå-
íà ìîãëî ñïðèÿòè àêòèâíå âèêîðèñ-
òàííÿ â äåêîðàòèâíîìó ñàä³âíèöòâ³, 
îçåëåíåíí³ ³ ëàíäøàôòíîìó äèçàé-
í³ ð³çíèõ âèä³â ÿë³âö³â — ïåðâèí-
íèõ õàçÿ¿â. Ïðèñêîðåííÿ ðîçâèòêó 
õâîðîáè, éìîâ³ðíî, ïîâ’ÿçàíå ç³ 
çì³íîþ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, ïëîù 
ïîñàäîê ³ ñîðòîâîãî ñêëàäó ãðóø³,  
ïîã³ðøåííÿì ô³òîñàí³òàðíî¿ ñèòóà-
ö³¿ â îñòàíí³ ðîêè, ðîçïîâñþäæåí-
íÿì ³ ïîñèëåííÿì àãðåñ³¿ ³íøèõ 
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øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â [4, 5]. Îêð³ì 
òîãî, âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü â Êðè-
ìó ùå îäíîãî çáóäíèêà ³ðæ³ ãðóø³ 
Gymnosporangium dobrozrakovae [2]. 
Ïðè÷èíà ðîçâèòêó åï³ô³òîò³¿ òàêîæ 
çóìîâëåíà ñòàíîì çáóäíèêà õâîðî-
áè: äæåðåëà ïåðâèííî¿ ³íôåêö³¿ ³ 
àêòèâí³ñòü ïðîöåñ³â íà îñíîâíîìó 
ãîñïîäàð³ — ÿë³âöþ; äæåðåëà âòî-
ðèííî¿ ³íôåêö³¿ ³ àêòèâí³ñòü öüîãî 
ïðîöåñó íà ïðîì³æíîìó ãîñïîäà-
ð³ — ãðóø³. Ñåðåä çîâí³øí³õ ôàê-
òîð³â, ÿê³ ìàþòü âàæëèâå çíà÷åí-
íÿ, º ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà 
ïîâ³ò ðÿ 13—18°Ñ ³ íàÿâí³ñòü äîùó 
âïðîäîâæ 2—4 ãîä â ïåð³îä ìàñîâî-
ãî äîçð³âàííÿ òà ðîçñ³þâàííÿ ñïîð.

Îñîáëèâîñò³ á³îëîã³¿ çáóäíèêà 
õâîðîáè. Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñ-
òþ á³îëîã³¿ ³ðæàñòèõ ãðèá³â º íà-
ÿâí³ñòü â öèêë³ ðîçâèòêó ê³ëüêîõ 
çà ôîðìîþ òà ôóíêö³ÿìè òèï³â 
ñïîðîíîøåíü — ñòàä³é ðîçâèòêó, 
ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â ïåâí³é ïîñë³-
äîâíîñò³. Çàëåæíî â³ä òèï³â ñïîðî-
íîøåíü öèêë ðîçâèòêó ìîæå áóòè 
ïîâíèì àáî íåïîâíèì. Öèêë ðîç-
âèòêó — ïîñë³äîâíå ïðîõîäæåííÿ 
ð³çíèõ ñòàä³é ³ ñïîðîíîøåíü, ÿê³ 
çàâåðøóþòüñÿ óòâîðåííÿì ñïîð. 
²ðæàñò³ ãðèáè, â ÿêèõ ó öèêë³ ðîç-
âèòêó º âñ³ âèäè ñïîðîíîøåíü, 
íàëåæàòü äî ïîâíîöèêëîâèõ, à ó 
ÿêèõ â³äñóòíº òå àáî ³íøå ñïîðî-
íîøåííÿ — äî íåïîâíîöèêëîâèõ. 
Ïîâíèé öèêë ðîçâèòêó ñêëàäàºòüñÿ 

ç 3-õ ñòàä³é: ² — åöèä³àëüíî¿, ²² — 
óðåä³îñòàä³¿ ³ ²²² — òåë³îñòàä³¿. 
Â ïðîöåñ³ ðîçâèòêó â³äáóâàºòüñÿ 5 
ñïîðîíîøåíü ç óòâîðåííÿì ï’ÿòè 
òèï³â ñïîð: ñïåðìàö³¿ (ï³êíîñïîðè), 
åöèä³îñïîðè, óðåä³íîñïîðè, òåëåé-
òî ñïîðè, áàçèä³î ñïîðè (ðèñ. 1).

Ñïîðè óòâîðþþòüñÿ ³ ðîçâè-
âàþòüñÿ â ì³öåë³¿, íà ÿêîìó ïîÿâ-
ëÿþòüñÿ îðãàíè ñïîðîóòâîðåííÿ. 

Спермогонії — æîâò³ àáî áóð³ 
äçâîíîïîä³áí³ âì³ñòèëèùà ñïîð. 
Â íèõ óòâîðþþòüñÿ   äóæå ì³ëê³ 
ñïîðè — ñïåðìàö³¿, ÿê³ ïðè äîçð³-
âàíí³ âèñòóïàþòü íàçîâí³ íà âåðõ-
í³é ñòîðîí³ ëèñòÿ ³ ðîçíîñÿòüñÿ 
êîìàõàìè.

Ецидії — êóëåïîä³áäí³ ñïîðîëî-
æà, îáðàìëåí³ îáîëîíêîþ (ïñåâäî-
ïåðèä³ºì), ðîçâèâàþòüñÿ òàì æå, äå 
³ ñïåðìîãîí³¿. Â åöèä³ÿõ óòâîðþ-
þòüñÿ ëàíöþæêè îäíîêë³òèííèõ ç 
øèïóâàòîþ îáîëîíêîþ åöèä³îñïîð. 
Åöèä³îñïîðè çà ïðîðîñòàííÿ ïðî-
íèêàþòü â òêàíèíó ðîñëèí ÷åðåç 
óñò³öå, ðîçâèâàþòü ì³öåë³é.

Уредоложа â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â 
îáðàìëåí³ îáîëîíêîþ (ïåðèä³ºì). 
Â íèõ óòâîðþþòüñÿ óðåäîñïîðè, îä-
íîêë³òèíí³ ÿéöåïîä³áíî¿ àáî îêðóã-
ëî¿ ôîðìè ç øèïóâàòî-áîðîäàâ÷àñ-
òîþ îáîëîíêîþ.

Телетангії (òåë³îïóñòóëè) óòâî-
ðþþòüñÿ ï³ä åï³äåðì³ñîì, ð³ä-
øå — â êë³òèíàõ åï³äåðì³ñà. Ó íèõ 
óòâîðþþòüñÿ òåë³îñïîðè, ÿê³ ïðî-

ðîñòàþòü ³ óòâîðþþòü áàçèä³¿. Íà 
âåðøèí³ àáî çáîêó áàçèä³¿ ôîðìó-
þòüñÿ âèðîñòè. Íà ê³íöÿõ âèðîñò³â 
óòâîðþþòüñÿ çäóòòÿ, ÿê³ çá³ëüøó-
þòüñÿ â ðîçì³ðàõ, ïåðåòâîðþþ÷èñü 
â áàçèä³îñïîðè (ðèñ. 2).

Îñîáëèâ³ñòü á³îëîã³¿ çáóäíèêà 
³ðæ³ ãðóø³ — íåïîâíèé öèêë ðîç-
âèò êó ÷åðåç â³äñóòí³ñòü óðåäîñòà-
ä³¿ ³ óðåäîñïîð, ùî âòðàòèëè ñâîº 
çíà÷åííÿ ³ çì³íèëè ïîñë³äîâí³ñòü 
ñòàä³é ðîçâèòêó òà ñïîðîíîøåíü. 
Íåïîâíèé öèêë ðîçâèòêó ³ðæ³ 
ãðóø³ ñêëàäàºòüñÿ ç 2-õ ñòàä³é: 
åöèä³î ñòàä³¿ ³ òåëåéòîñòàä³¿, â ðå-
çóëüòàò³ ÿêèõ óòâîðþºòüñÿ 4 òèïè 
ñïîð: ñïåðìàö³¿, åöèä³îñïîðè, òå-
ëåîñïîðè ³ áàçèä³îñïîðè. 

Ецидіональна стадія ðîçâèâà-
ºòüñÿ íà ãðóø³ ³ îá’ºäíóº ïî ñóò³ 
äâà ð³çíèõ âèäè ñïîðîíîøåíü: 0 — 
ñïåðìîã³àëüíå, óòâîðåííÿ ñïåðìàãî-
í³¿â ç³ ñïåðìàö³ÿìè; I — åöèä³àëüíå, 
óòâîðåííÿ åöèä³é ç åöèä³îñïîðàìè. 

Уредостадія ІІ — â³äñóòíÿ. Òîìó 
äëÿ ïåðåçèì³âë³ ãðèá ï³ñëÿ åöè ä³î-
ñòàä³¿ íà ãðóø³ ðîçâèâàº òåëåéòî-
ñòàä³þ íà ÿë³âöþ.

Теліостадія ІІІ — ðîçâèâàºòüñÿ 
íà ÿë³âöþ, äå â³äáóâàºòüñÿ óòâî-
ðåííÿ òåë³îñïîð, ïðè ïðîðîñòàíí³ 
ÿêèõ ðîçâèâàþòüñÿ áàçèä³¿ ç áàçè-
ä³îñïîðàìè. 

Öèêë ðîçâèòêó ³ðæ³ òðèâàº ìàé-
æå äâà ðîêè ³ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ïî-
ñë³äîâíèõ ïðîöåñ³â: 1 — óòâîðåííÿ 

Ðèñ. 1. Ïîâíèé öèêë ðîçâèòêó ³ðæàñòèõ ãðèá³â [9],
òèïè ñïîð: ñïåðìàö³¿, åöèä³îñïîðè, óðåäîñïîðè, 

òåëåéòîñïîðè, áàçèä³îñïîðè

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðîçâèòêó ³ðæàñòîãî ãðèáà 
ç ïîâíèì öèêëîì [10] ñòàä³¿ ðîçâèòêó: 

² — åöèä³àëüíà ñòàä³ÿ: ñïåðìàãîí³¿ ç ñïåðìàö³ÿìè (1) 
³ åöèä³é ç åöèä³îñïîðàìè (2); ²² — óðåäîñòàä³ÿ (ê³ëüêà 

ãåíåðàö³é óðåäîñïîð); ²²² — òåëåéòîñòàä³ÿ (ïðîðîñòàííÿ 
òåëåéòîñïîðè ³ óòâîðåííÿ áàçèä³ÿ ç áàçèä³îñïîðàìè IV)

Уредоспори

 Телейтоспори

Уредоспори

1 1

2

I

II

III

IV



¹9—10 (257), 2019 23

Àêòóàëüíî

ISSN 2312-0614   Karantin i zahist roslin 

íà ÿë³âö³ áàçèä³îñïîð òà ¿õíº ðîç-
ïîâñþäæåííÿ; 2 — ïðîðîñòàííÿ áà-
çèä³îñïîð (ïðîíèêíåííÿ ðîñòîâèõ 
òðóáî÷îê â òêàíèíè ëèñòêà ãðóø³) 
³ óòâîðåííÿ åöèä³îñïîð. Êîæíèé 
ïðîöåñ çóìîâëåíèé ïåâíèìè ìå-
òåîðîëîã³÷íèìè óìîâàìè, îñîáëè-
âî ê³ëüê³ñòþ ³ ïðîòÿæí³ñòþ îïàä³â 
òà òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ. Ðîçâèòîê 
ãðèáà â³äáóâàºòüñÿ â øèðîêîìó 
òåìïåðàòóðíîìó ä³àïàçîí³ â³ä 3 äî 
30°Ñ (îïòèìàëüíà 18°Ñ) ³ â³äíîñí³é 
âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ 84,9% [1].

Óðàæåííÿ ÿë³âöÿ çáóäíèêîì 
³ðæ³ â³äáóâàºòüñÿ âîñåíè — åöèä³î-
ñïîðàìè, ùî ðîçâèâàëèñÿ â åöèä³-
ÿõ íà ëèñò³ ãðóø³. Ï³ñëÿ äîçð³âàííÿ 
åöèä³îñïîðè ðîçñ³þþòüñÿ â³òðîì, 
ïîòðàïëÿþòü íà ã³ëêè ³ õâîþ ÿë³â-
öÿ, çà íàÿâíîñò³ âîëîãè ïðîðîñ-
òàþòü ³ ñïðè÷èíþþòü ¿õíº çàðà-
æåííÿ, ùî äàº ïî÷àòîê óòâîðåííþ 
ì³öåë³ÿ (ãðèáíèö³) ³ ïî÷àòêó ðîçâè-
òêó ãðèáà. Ðîçâèòîê ãðèáà íà ÿë³â-
ö³ — îñíîâíîìó õàçÿ¿í³ — òðèâàº 
1,5—2 ðîêè, â ïåðøèé ð³ê çáóäíèê 
³ðæ³ ôîðìóº ãðèáíèöþ. Íàñòóïíîãî 
ñåçîíó â êîð³ ³  äåðåâèí³ óðàæåíèõ 
ã³ëîê ðîçâèâàºòüñÿ áàãàòîð³÷íèé ì³-
öåë³é òà ïîáóäîâàí³ ç íüîãî çèìîâ³ 
ïëîäîâ³ ò³ëà — òåëåòàíã³¿. 

Íàâåñí³ íà ïåðåçèìóâàë³é ãðèá-
íèö³ ã³ëîê òà ñòîâáóðà ÿë³âöþ â 
ì³ñöÿõ óðàæåííÿ íà ì³öåë³¿ óòâî-
ðþþòüñÿ ïîáóäîâàí³ ç íüîãî ïëî-
äîâ³ ò³ëà — òåëåòàíã³¿. Òåëåòàí-
ã³¿ — ïîäóøêîïîä³áí³, ðîçì³ðîì 
3—4 ќ 5—8 ìê, êîðè÷íåâ³, äóæå 
õðóïê³; çà çâîëîæåííÿ ìàþòü âëàñ-
òèâ³ñòü çá³ëüøóâàòèñÿ â øèðèíó â 
1,5—2 ðàçè. Òåëåéòîëîæà ç ìàñîþ 
âèñòóïàþ÷èõ íàçîâí³ òåë³îñïîð ó 
âèãëÿä³ êîðè÷íåâèõ êîíóñîïîä³á-
íèõ âèðîñò³â, ÿê³ ï³ñëÿ ïåðøîãî 
äîùó íàáóõàþòü ³ ïîêðèâàþòüñÿ 
ñëèçîì. Òåë³îñïîðè îâàëüí³, íà 
ê³íöÿõ çëåãêà çâóæåí³, äâîêë³òèíí³, 
òåìíî-êîðè÷íåâ³, íà òîíê³é í³æö³, 
ðîçì³ðîì 39—40 ќ 22—28 ìê [8]. 

Íàâåñí³ òåë³îñïîðè ïðîðîñòà-
þòü ðîñòêàìè, íà ÿêèõ ï³ñëÿ ðå-
äóêö³éíîãî ä³ëåííÿ óòâîðþþòüñÿ 
áàçèä³¿ ç áàçèä³îñïîðàìè. Òåë³îñòà-
ä³ÿ ïðîõîäèòü íà ã³ëêàõ ³ ñòîâáóðàõ 
ÿë³âöþ. Ï³ñëÿ äîçð³âàííÿ áàçèä³îñ-
ïîðè â³äîêðåìëþþòüñÿ â³ä òåëå-
éòîëîæà, ðîçíîñÿòüñÿ â³òðîì â ðà-
ä³óñ³ 40—50 êì ³ çàðàæàþòü ãðóøó.

Ë³ò áàçèä³îñïîð ïðîäîâæóºòü-
ñÿ áëèçüêî 3-õ ì³ñÿö³â, îñê³ëüêè 
òåëåéòîñïîðè ïðîðîñòàþòü íå âñ³ 
îäðàçó, ¿õíº ïðîðîñòàííÿ çàëåæèòü 
â³ä íàÿâíîñò³ îïàä³â. Ç êâ³òíÿ ïî 
÷åðâåíü òåëåòàíã³¿ íà ÿë³âö³ çäàòí³ 
óòâîðþâàòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü áàçè-

ä³îñïîð. Ïîÿâà áàçèä³îñïîð â ïî-
â³òð³ ÷àñòî çá³ãàºòüñÿ ç ôåíîôàçîþ 
«çåëåíèé êîíóñ» íà ãðóø³. Áàçèä³î-
ñïîðè íå çàðàæàþòü íàñàäæåííÿ 
ÿë³âöþ, äëÿ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó 
ãðèáà ïîòð³áíà ãðóøà [8].

Òàêèì ÷èíîì, çàãðîçà óðàæåííÿ 
ãðóø³ çáóäíèêîì ³ðæ³ ïî÷èíàºòü-
ñÿ â ïåð³îä òåë³îñòàä³¿ ç ðîçâèòêó 
áàçèä³é ³ äîçð³âàííÿ áàçèä³îñïîð íà 
ÿë³âö³ ³ ¿õíüîãî ðîçñ³þâàííÿ íà ð³çí³ 
îðãàíè ãðóø³. Óðàæåííÿ ³ ðîçâèòîê 
õâîðîáè íà ãðóø³ â³äáóâàºòüñÿ â ïå-
ð³îä åöèä³îñòàä³¿, ï³ñëÿ ïðîðîñòàí-
íÿ áàçèä³îñïîð íà ëèñò³, ôîðìóâàí-
íÿ åöèä³é ³ åöèä³îñïîð. Â ðåçóëüòàò³ 
ïåðâèííîãî çàðàæåííÿ, çä³éñíåíîãî 
áàçèä³îñïîðàìè, ðîçâèâàºòüñÿ âåñ-
íÿíà — åöèä³àëüíà ñòàä³ÿ ³ðæ³. 

Çà ïðîðîñòàííÿ íà âåðõí³é ñòî-
ðîí³ ëèñòêà  åöèä³îñïîðà äàº òàê 
çâàíó ðîñòîâó òðóáêó, ÿêà ÷åðåç 
óñòèöþ ïðîíèêàº â òêàíèíè. Ñïî-
÷àòêó ðåçóëüòàòîì ïðîðîñòàííÿ 
áàçèä³îñïîð º óòâîðåííÿ ñïåðìî-
ãîí³¿â — ì³ëêèõ, äçâîíîïîä³áíèõ 
âì³ñòèëèù ç äóæå ì³ëêèìè ãàïëî-
¿äíèìè ñïîðàìè — ñïåðìàö³ÿìè 
(âåñíÿí³ ñïîðè). Âåñíÿíå ñïîðî-
íîøåííÿ ãðèáà ïðèçíà÷åíå äëÿ 
çàáåçïå÷åííÿ ñòàòåâîãî ïðîöåñó. 
Ïëþñ ³ ì³íóñ ñïåðìàö³¿ çóñòð³÷à-
þòüñÿ, ÷àñò³øå çà âñå ¿õ ïåðåíî-
ñÿòü ç îäíîãî ñïåðìîãîí³ÿ â äðóãèé 
êîìàõè. Â ðåçóëüòàò³ çàïë³äíåííÿ 
óòâîðþºòüñÿ äèïëî¿äíèé ì³öåë³é, 
íà ÿêîìó ðîçâèâàþòüñÿ åöèä³¿¿ — 
ë³òí³ ïëîäîâ³ ò³ëà ãðèáà. 

Åöèä³é çàêëàäàºòüñÿ â ãëèáèí³ 
òêàíèíè íèæíüî¿ ñòîðîíè ëèñòêà â 
òîìó æ ì³ñö³ äå óòâîðîëèñü ñïåðìî-
ãîí³¿. Ëîæå ñïîðîíîøåííÿ åöèä³ÿ 
îáðàìëåíå, ÿê äçâîíîì, — ïåðè-
ä³ºì, âñåðåäèí³ ÿêîãî ëàíöþæêà-
ìè ôîðìóþòüñÿ åöèä³îñïîðè ïî 
18—46 øò. íà âèïóêëîìó åöèä³îëî-
æ³. Ïåðèä³é — çîâí³øíÿ îáîëîíêà 
åöèä³ÿ, ñïî÷àòêó çàìêíóòèé, ïî 
ì³ð³ ðîçâèòêó ðîçêðèâàºòüñÿ ïî áî-
êàõ ù³ëèíàìè. Åöèä³¿ — äçâîíîïî-
ä³áí³ âì³ñòèëèùà ç åöèä³îñïîðàìè. 
Åöèä³îñïîðè íåïðàâèëüíî îêðóã-
ëî¿ ôîðìè, ðîçì³ðîì 25—38 ќ 22—
25 ìê, ç áóðîþ áîðîäàâ÷àòîþ îáî-
ëîíêîþ â 3—5 ìê ³ øèïèêàìè, ðîç-
ì³ùåíèìè ïî âñ³é ïîâåðõí³. 

Åö³îñïîðè çàðàæàòè ãðóøó íå 
ìîæóòü — íà ãðóø³ âîíè çàáåç-
ïå÷óþòü ðîçâèòîê ãðèáà ïðîòÿãîì 
ë³òà — â ðåçóëüòàò³ ðîçâèâàºòüñÿ 
ë³òíÿ åöèä³àëüíà ñòàä³ÿ. Ç äîçð³-
âàííÿì ë³òí³õ åöèä³îñïîð îáîëîíêà 
ïåðèä³ÿ ðîçðèâàºòüñÿ, åöèä³îñïîðè 
âèâ³ëüíþþòüñÿ ³ ðîçñ³þþòüñÿ â³ò-
ðîì. Âîíè ïîòðàïëÿþòü íà ã³ëêè ³ 

õâîþ ÿë³âöþ, çà íàÿâíîñò³ âîëîãè 
ïðîðîñòàþòü, ùî äàº ïî÷àòîê óòâî-
ðåííþ ì³öåë³þ áàãàòîð³÷íî¿ ãðèá-
íèö³. Ì³öåë³é ðîñòå ³ ðîçâèâàºòüñÿ 
âñåðåäèí³ òêàíèíè, ïîñèëàþ÷è â 
òêàíèíè ãàóñòîð³¿, çà äîïîìîãîþ 
ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ æèâëåííÿ ãðèáà. 
Ã³ôè ãðèáà ðîçïîâñþäæóþòüñÿ ïî 
ì³æêë³òèííèêàì ðîñëèíè. Êîíòàêò 
ì³æ çáóäíèêîì ³ðæ³ ³ öèòîïëàçìîþ 
ðîñëèíè çä³éñíþºòüñÿ â ê³í÷èêàõ 
ãàóñòîð³é. Íà ê³í÷èêó ãàóñòîð³¿, 
ùî ïðèìèêàº äî öèòîïëàçìè, íåìà 
îáîëîíêè. Ó öüîìó ì³ñö³ º ò³ëüêè 
öèòîïëàçìàòè÷íà ìåìáðàíà, ÷åðåç 
ÿêó ïîæèâí³ ðå÷îâèíè ïåðåì³ùó-
þòüñÿ â ì³öåë³é. Â ðåçóëüòàò³ ãðèá 
ïåðåõîäèòü ç ãðóø³ íà ÿë³âåöü äëÿ 
ïåðåçèì³âë³. Òàêèì ÷èíîì, ðîçâèòîê 
ãðèáà ³äå ïî êîëó — â³ä ÿë³âöþ äî ãðó-
ø³ ³ â³ä ãðóø³ äî ÿë³âöþ. 

Îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó ³ õàðàê-
òåðí³ ñèìïòîìè õâîðîáè. Äëÿ ðîç-
âèòêó õâîðîáè ïîòð³áí³ òàê³ æ 
óìîâè, ÿê³ íåîáõ³äí³ ãðóø³: òåïëî 
³ âîëîãà. Äîâãîòðèâàë³ îïàäè àáî 
÷àñòå äîùóâàííÿ ãðóø³, ïåð³îäè÷-
íå ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³ò-
ðÿ, ïðèñêîðþþòü ðîçâèòîê õâîðîáè 
³ ñòâîðþþòü ñåðåäîâèùå äëÿ ðîç-
âèòêó çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ åöèä³îñïîð 
íà ãðóø³. Í³÷í³ ïîíèæåí³ òåìïå-
ðàòóðè, õàðàêòåðí³ äëÿ ê³íöÿ ë³òà 
òà îñåí³, ñïðèÿþòü ôîðìóâàííþ 
çèìîâèõ òåë³îñïîð íà ÿë³âö³, ÿê³ 
ïåðåíîñÿòü õîëîäè âçèìêó ³ àêòè-
âóþòüñÿ íàâåñí³. Çàãóùåí³ ïîñàäêè, 
ïîìèëêè â îáð³çóâàíí³ àáî íåõòó-
âàííÿ ö³ºþ ïðîöåäóðîþ ñïðèÿþòü 
ïîãàíîìó ïðîâ³òðþâàííþ ³ ïîñèëå-
íîìó ðîçâèòêó õâîðîáè.

²ðæà íà ãðóø³ ðîçâèâàºòüñÿ ïðî-
òÿãîì 4—5 ì³ñÿö³â (êâ³òåíü — âåðå-
ñåíü); ïî÷èíàºòüñÿ ç ïðîíèêíåííÿ 
ðîñòîâèõ òðóáî÷îê ³ ïðîðîñòàííÿ 
áàçèä³îñïîð â òêàíèíè ëèñòêà. ×àñ-
ò³øå öå â³äáóâàºòüñÿ â êâ³òí³, àëå 
ìîæå ñïîñòåð³ãàòèñÿ â ïåðø³é äå-
êàä³ òðàâíÿ, çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³ 
³ òðèâàëîñò³ îïàä³â òà òåìïåðàòó-
ðè ïîâ³òðÿ. Ó âèïàäêó ï³äâèùåí-
íÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ³ äîñòàò-
íüî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â ñòâîðþþòüñÿ 
îïòèìàëüí³ óìîâè äëÿ ìàñîâîãî 
óòâîðåííÿ áàçèä³îñïîð íà ÿë³âö³. 
Öåé ïåð³îä º êðèòè÷íèì ³ íàéá³ëüø 
íåáåçïå÷íèì äëÿ ãðóøåâèõ íàñàä-
æåíü. Äèíàì³êà ðîçâèòêó õâîðîáè 
çàëåæèòü â³ä òåìï³â ñïîðîíîøåííÿ 
áàçèä³îñïîð íà ÿë³âö³ ³ ¿õíüîãî ðîç-
ïîâñþäæåííÿ íà ãðóøó, ôîðìóâàí-
íÿ åöèä³¿â ³ äîçð³âàííÿ åöèä³îñïîð 
íà ãðóø³. Ïðîðîñòàííÿ áàçèä³îñïîð 
ìîæëèâå â òåìïåðàòóðíèõ ìåæàõ 
8—27°Ñ, íàéá³ëüø äðóæíî âîíè 
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ïðîðîñòàþòü çà âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ 
84—91%. Îñîáëèâî ñïðèéíÿòëèâå 
ùîäî ³ðæ³ ëèñòÿ ãðóø³ äî äåñÿòè-
äåííîãî â³êó.

Âïðîäîâæ ñåçîíó ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ê³ëüêà ïåð³îä³â ³íòåíñèâíîãî 
ðîçâèòêó õâîðîáè, çóìîâëåíèõ ïî-
ãîäíî-êë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè âå-
ãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. Ïåðøèé — ç 
äðóãî¿ äåêàäè òðàâíÿ ïî ïåðøó äå-
êàäó ÷åðâíÿ; äðóãèé ïî÷èíàºòüñÿ â 
ïåðø³é ïîëîâèí³ ëèïíÿ ³ ïðîäîâæó-
ºòüñÿ äî ê³íöÿ âåðåñíÿ. Ïåð³îäè õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ íàéá³ëüø âèñîêèìè 
òåìïåðàòóðàìè ïîâ³òðÿ, ÿê³ ïðèñêî-
ðþþòü ðîçâèòîê õâîðîáè, ùî ïðî-
ÿâëÿºòüñÿ ³íòåíñèâíèì ðîçðîñòàí-
íÿì õàðàêòåðíèõ ïëÿì íà ëèñò³.

Ïåðøà îçíàêà çàðàæåííÿ ãðóø³ 
³ðæåþ — ïîÿâà íàïðèê³íö³ êâ³òíÿ 
íà âåðõí³é ñòîðîí³ ëèñòêà ì³ëêèõ 
æîâòóâàòî-çåëåíèõ ïëÿì íåïðà-
âèëüíî¿ ôîðìè.  Âîíè ïîñòóïîâî 
ðîçðîñòàþòüñÿ, ñòàþòü ÷åðâîíèìè 
àáî ÷åðâîíî-îðàíæåâèìè, óðàæóþòü 
òêàíèíó ³ çäóâàþòüñÿ. ×åðåç 2—3 
äí³ ï³ñëÿ ïîÿâè, íà ïîâåðõí³ ïëÿì 
â öåíòð³ ñòàþòü ïîì³òíèìè ÷îðí³ 
êðàïî÷êè — ñïåðìîãîí³¿ ãðèáà, ÿê³ 
íàïîëîâèíó çàíóðåí³ â òêàíèíó — 
òóò ðîçâèâàºòüñÿ ì³öåë³é. Â ïðîöåñ³ 
ðîçâèòêó õâîðîáè ç íèæíüî¿ ñòîðî-
íè ëèñòêà íà öèõ æå ïëÿìàõ ïîÿâëÿ-
þòüñÿ äîáðå ïîì³òí³ êîíóñîïîä³áí³ 

àáî ñîñêîïîä³áí³ âèðîñòè, ðîçì³ùå-
í³ ãðóïàìè (ðèñ. 3). Âîíè çàáàðâëåí³ 
â õàðàêòåðíèé ÷åðâîíî-êîðè÷íåâèé, 
³ðæàâèé êîë³ð, ùî ³ äàëî íàçâó çà-
õâîðþâàííþ. Íà ðèñóíêó 4 ïðåä-
ñòàâëåíî åöèä³é òà åöèä³îñïîðè ï³ä 
ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì. 

Òàêèì ÷èíîì, íà âåðõí³é ñòîðîí³ 
ëèñòÿ ôîðìóºòüñÿ ñïåðìîã³îíàëüíà 
ñòàä³ÿ, íà íèæí³é — åöèä³àëüíà. 
Â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³ íà ëèñò³ 
ãðóø³ â ïëîäîâèõ ò³ëàõ çáóäíèêà 
³ðæ³ óòâîðþþòüñÿ åöèä³îñïîðè, ÿê³ 
º äæåðåëîì çàðàæåííÿ ÿë³âöþ çà 
ïîòðàïëÿííÿ íà ã³ëêè ³ ëèñòÿ. Õà-
ðàêòåðíî, ùî ï³ñëÿ ë³òíüîãî îá-
ð³çóâàííÿ íà íîâèõ ïàãîíàõ, íà-
ïðèê³íö³ ë³òà ëèñòÿ íå óðàæóºòüñÿ 
³ðæåþ (ðèñ. 5). Ó öåé ïåð³îä â³ä-
ñóòíº ñïîðîíîøåííÿ áàçèä³îñïîð 
íà ÿë³âö³ ³ íå â³äáóâàºòüñÿ óðàæåí-
íÿ ãðóø³, ùî ï³äòâåðäæóº íåìîæ-
ëèâ³ñòü çàðàæåííÿ ãðóø³ â³ä ãðóø³. 

²ñíóº óïåðåäæåíà äóìêà, ùî 
õâîðà ãðóøà ñòàº çàãðîçîþ äëÿ 
óðàæåííÿ ñóñ³äí³õ ãðóøåâèõ íàñàä-
æåíü. Òîìó ñë³ä íàãîëîñèòè, ùî 
åöèä³îñïîðè çàðàæàòè ãðóøó íå 

ìîæóòü. Âîíè ðîçâèâàþòüñÿ ò³ëüêè 
íà ã³ëî÷êàõ ÿë³âöþ, äå ïðîðîñòàþòü 
³ óòâîðþþòü çèìóþ÷ó ãðèáíèöþ. 

Ðèñ. 3. Îçíàêè óðàæåííÿ çáóäíèêîì ³ðæ³ ëèñòÿ (à, á, â, ã)

à. Íà âåðõí³é ñòîðîí³ ëèñòêà — 
ñïåðìàö³¿ ç³ ñïåðìîãîí³ÿìè

á. Íà íèæí³é ñòîðîí³ ëèñòêà — 
åöèä³¿ ç åöèä³îñïîðàìè

â. Óðàæåííÿ â ñåðåäèí³ ë³òà

ã. Óðàæåííÿ íàïðèê³íö³ ë³òà
(ôîòî À.Ì. ×åðí³é) Ðèñ. 5. Íå óðàæåíå ëèñòÿ 

íà íîâèõ ïàãîíàõ óðàæåíî¿ ãðóø³ 
(ôîòî À.Ì. ×åðí³é)

Ðèñ. 4. Åöèä³é ³ åöèä³îñïîðè 
ï³ä ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì 

(ôîòî Ò.². Áîíäàð): 
à — âåðòèêàëüíèé ðîçð³ç åöèä³þ 

ç åöèä³îñïîðàìè;
á — âèâ³ëüíåííÿ åöèä³îñïîð ç åöèä³ÿ;

â — åöèä³îñïîðè

à (Êðàòí³ñòü õ40 (Carl Zeiss Stemi-2000))

á (Êðàòí³ñòü õ40 (Carl Zeiss Stemi-2000))

â (Êðàòí³ñòü õ400 (Carl Zeiss Axiostar))



¹9—10 (257), 2019 25

Àêòóàëüíî

ISSN 2312-0614   Karantin i zahist roslin 

Ìàêñèìàëüíèõ ðîçì³ð³â ïëÿìè 
äîñÿãàþòü ó äðóã³é ïîëîâèí³ ñåðï-
íÿ. Çàãàëüíà ïëîùà, çàéíÿòà ïëÿ-
ìàìè, äîñÿãàº 70% ïîâåðõí³ õâîðèõ 
ëèñòê³â. Óðàæåíå ëèñòÿ çàñèõàº ³ 
ïåðåä÷àñíî îïàäàº. Ïëîäè âòðà÷à-
þòü ìàñó, ð³ñò óïîâ³ëüíþºòüñÿ, äå-
ôîðìóþòüñÿ ³ ñòàþòü íåïðèâàáëè-
âèìè (ðèñ. 6). Íà óðàæåíèõ ïàãîíàõ 

³ ïëîäóøêàõ  ç’ÿâëÿþòüñÿ çåëåíóâà-
òî-æîâò³ ïëÿìè, ÿê³ ç ÷àñîì ïåðå-
òâîðþþòüñÿ â ìàëèíîâ³. Õâîðîáà 
ïðèçâîäèòü äî ïðèãí³÷åííÿ ðîñòó 
ïàãîí³â, âîíè ñòàþòü òîâñòèìè ³ 
êîðîòêèìè, à ñèëüíî óðàæåí³ çà-
ñèõàþòü (ðèñ. 7). Ñåðåäíüî óðàæåí³ 
ïàãîíè ìîæóòü ïðîäîâæóâàòè ðîñ-
òè, â íèõ ðîçâèâàºòüñÿ ³ ïåðåçèìî-
âóº ì³öåë³é. Íàéá³ëüø íåáåçïå÷íå 
óðàæåííÿ ïàãîí³â ³ ñêåëåòíèõ ã³ëîê. 
Â ¿õí³é ñóäèííî-ïðîâ³äí³é ñèñòåì³ 
çáåð³ãàºòüñÿ ì³öåë³é ãðèáà, â ðå-
çóëüòàò³ ÷îãî çàõâîðþâàííÿ ïðè-
éìàº õðîí³÷íó ôîðìó. ×åðåç 2—3 
ðîêè â ì³ñöÿõ çáåð³ãàííÿ ì³öåë³þ 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ðîçòð³ñêóâàííÿ 
êîðè. Òàêèé ïðîÿâ õâîðîáè ÷àñòî 
ïîìèëêîâî ñïðèéìàþòü çà óðàæåí-
íÿ ãðóø³ ÷îðíèì ðàêîì. Â ðåçóëü-
òàò³ îñëàáëåííÿ äåðåâ âîíè ñòàþòü 
óðàçëèâèìè äî øê³äíèê³â ³ õâîðîá, 
ñîíÿ÷íèõ îï³ê³â, ùî ïðèçâîäèòü äî 
ðîçòð³ñêóâàííÿ êîðè íà øòàìáàõ 
(ðèñ. 8). Çàê³í÷åííÿ ïîäàëüøîãî 
ðîçâèòêó ³ðæ³ íà ãðóø³ çóìîâëåíå 
ñòàð³ííÿì ëèñòÿ ³ ïî÷àòêîì ôîð-
ìóâàííÿ ðåïðîäóêòèâíèõ îðãàí³â 
ãðèáà (åöèä³é) ç åöèä³îñïîðàìè, 
ÿê³ óðàæóþòü ïàãîíè ³ õâîþ ÿë³âöþ.

Âîñåíè åöèä³îñïîðè ðîçñ³þþòü-
ñÿ â³òðîì, ïîòðàïëÿþòü íà ã³ëêè òà 
õâîþ ÿë³âöþ ³ çà íàÿâíîñò³ âîëîãè 
ïðîðîñòàþòü, óòâîðþþ÷è ì³öåë³é. 
Ì³öåë³é ðîçðîñòàºòüñÿ â êîð³ ³ äå-
ðåâèí³, çóìîâëþº ïîñèëåíèé ð³ñò 
êë³òèí, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî ã³ëêè ÿë³â-
öþ â óðàæåíîìó ì³ñö³ ïîòîâùóþòü-
ñÿ. Íà ëèñò³ (õâî¿) ÿë³âöþ âèäèì³ 
îçíàêè çàõâîðþâàííÿ ç’ÿâëÿþòüñÿ 
â òðåò³é äåêàä³ âåðåñíÿ ó âèãëÿä³ çå-
ëåíóâàòèõ ãîðáèê³â, ðîçòàøîâàíèõ 
íà âåðõí³é ñòîðîí³. Çãîäîì ãîðáèêè 
òåìí³þòü, óðàæåíà òêàíèíà ëèñòê³â 
øâèäêî ðîçðîñòàºòüñÿ. Íàâåñí³ íà 

ïàãîíàõ, ã³ëêàõ, ñòîâáóðàõ ÿë³âöþ 
ïîÿâëÿºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü òåë³-
îñïîð ó âèãëÿä³ êîðè÷íåâî-áóðèõ 
êîíóñîïîä³áíèõ âèðîñò³â çàâäîâæ-
êè 0,6—2,0 ñì. Ó âîëîãó ³ òåïëó 
ïîãîäó (çà äîâãîòðèâàëèõ äîù³â ³ 
òåìïåðàòóðè íå íèæ÷å 7°Ñ) âèðîñòè 
ðîçáóõàþòü, ñòàþòü æåëåïîä³áíèìè 
³ ïîêðèâàþòüñÿ æîâòóâàòîþ ìàñîþ 
òåë³îñïîð. Òåëåéòîñïîðè ïðîðîñ-
òàþòü ðîñòêàìè, íà ÿêèõ óòâîðþ-
þòüñÿ áàçèä³¿ ç áàçèä³îñïîðàìè. 
Ï³ñëÿ äîùó áàçèä³îñïîðè âèñèõà-
þòü, â³äîêðåìëþþòüñÿ â³ä âèðîñ-
íèõ óòâîðåíü ³ çà äîïîìîãîþ â³òðó 
ïåðåíîñÿòüñÿ íà â³äñòàíü 40—50 êì 
òà óðàæóþòü ãðóøó, ùî äàº ïî÷àòîê 
ðîçâèòêó åöèäîñòàä³¿ íà ãðóø³. 

Çàõîäè çàõèñòó òà ïðîô³ëàê-
òèêè. Çàõîäè çàõèñòó òà ïðîô³-
ëàêòèêè âêëþ÷àòü ïðîâåäåííÿ ñà-
í³òàðíèõ ïðèéîì³â, íàïðàâëåíèõ 
íà çíèæåííÿ çàïàñó ³íôåêö³¿ ³ðæ³, 
çàñòîñóâàííÿ ñò³éêèõ ùîäî õâî-
ðîáè ñîðò³â, à òàêîæ ïðîâåäåííÿ 
õ³ì³÷íèõ îáðîáîê. Îñíîâíà ìåòà 
çàõîä³â — óïåðåäæåííÿ çàðàæåííÿ 
ãðóø³ ç óðàõóâàííÿì îñîáëèâîñ-
òåé á³îëîã³¿ çáóäíèêà ³ðæ³ òà óçãî-
äæåííÿì ïî ñòðîêàõ ç ñèñòåìîþ 
çàõèñòó â³ä øê³äíèê³â ³ õâîðîá â 
ãðóøåâèõ ñàäàõ.

Äëÿ çä³éñíåííÿ âêàçàíèõ çàõî-
ä³â íåîáõ³äíî çíàòè ³ âðàõîâóâàòè 
óìîâè, ùî ñïðèÿþòü ïåðøîìó ìà-
ñîâîìó ³ ïîâòîðíèì çàðàæåííÿì. 
Ìàñîâå çàðàæåííÿ â³äáóâàºòüñÿ 
òåë³îñïîðàìè íàâåñí³ ï³ñëÿ äîâãî-
òðèâàëîãî äîùó (3—4 ãîä) çà ñå-
ðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³ò-
ðÿ 13—15°Ñ. Äëÿ ïîâòîðíèõ óðà-
æåíü íåîáõ³äíèé äîù òðèâàë³ñòþ 
íå ìåíøå äâîõ ãîäèí.

Ïåð³îä, ïðîòÿãîì ÿêîãî ìîæ-
ëèâå óðàæåííÿ, ðîçòÿãíóòèé â 

Ðèñ. 6. Ïëîäè (à, á)

à. Íà çäîðîâ³é ãðóø³

á. Íà óðàæåíèõ äåðåâàõ ãðóø³
Ðèñ. 7. Ïàãîíè óðàæåí³ ³ðæåþ

(ôîòî À.Ì. ×åðí³é)

Ðèñ. 8. Ïîøêîäæåííÿ øòàìáà 
íà îñëàáëåí³é ³ðæåþ ãðóø³

(ôîòî À.Ì. ×åðí³é)

(ôîòî 
À.Ì. ×åðí³é)

(ôîòî 
À.Ì. ×åðí³é)



26

Àêòóàëüíî

Карантин і захист рослин   ISSN 2312-0614 
¹9—10 (257), 2019

ñåðåäíüîìó íà 1,5—2 ì³ñÿö³; ç 
ñåðåäèíè êâ³òíÿ äî ê³íöÿ ÷åðâíÿ 
çàëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ. Ê³ëü-
ê³ñòü ïîâòîðíèõ çàðàæåíü íå çá³ãà-
ºòüñÿ çà ðîêàìè ³ âàð³þº â³ä 4-õ äî 
9-òè çàëåæíî â³ä ñòàíó áàçèä³¿â ³ 
ïåð³îä³â ñïîðóëÿö³é (âèâ³ëüíåííÿ ³ 
ðîçñ³þâàííÿ) áàçèä³îñïîð íà ÿë³â-
ö³. Ðîçñ³þâàííÿ áàçèä³îñïîð ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ÷åðåç 4—6 ãîä ï³ñëÿ 
äîùó ïðîòÿãîì 12—14 ãîä [1]. 

Ñàí³òàðíî-îðãàí³çàö³éí³ çàõîäè. 
Ðàííüîâåñíÿíèé ïåð³îä (äî ðîçïóñ-
êàííÿ áðóíüîê). Äëÿ îçäîðîâëåííÿ 
ãðóø³ — âèð³çêà ñèëüíî óðàæåíèõ 
ïàãîí³â íèæ÷å ì³ñöÿ óðàæåííÿ íà 
5 ñì ³ ñêåëåòíèõ ã³ëîê íà 10 ñì òà 
âèäàëåííÿ ³ç ñàäó ³ çíèùåííÿ. Çà-
÷èùóâàííÿ ðàí íà óðàæåíèõ ³ðæåþ 
ïàãîíàõ ³ ñêåëåòíèõ ã³ëêàõ ç ïîñë³-
äóþ÷îþ äåç³íôåêö³ºþ 5-â³äñîòêî-
âèì ðîç÷èíîì ì³äíîãî êóïîðîñó òà 
çàìàçóâàííÿ ñàäîâèì âàðîì. Ùîá 
ðàíè êðàùå ³ øâèäøå çàãîþâàëè-
ñÿ, ¿õ ïåðåä öèì îáðîáëÿþòü ãåòå-
ðîàóêñèíîì (0,5 ã íà 10 ë âîäè). Ö³ 
çàõîäè ñë³ä çàâåðøèòè äî ïî÷àòêó 
âåñíÿíîãî ñîêîðóõó: ê³íåöü ëþòî-
ãî — ïåðøà äåêàäà áåðåçíÿ. Ùî-
ðîêó, íàâåñí³ òà âîñåíè, íåîáõ³äíî 
á³ëèòè øòàìáè ³ ñêåëåòí³ ã³ëêè ðîç-
÷èíîì ñâ³æîãàøåíîãî âàïíà ç äî-
äàâàííÿì ì³äüóì³ñíèõ ïðåïàðàò³â 
(ì³äíèé êóïîðîñ, Êóïðîêñàò).

Ùîá âèêëþ÷èòè ïîòðàïëÿííÿ 
³íôåêö³¿ ³ðæ³ íà ãðóøó, íåîáõ³äíî 
ïîñò³éíî ñïîñòåð³ãàòè çà ñòàíîì 
ðîñòó÷èõ ïîáëèçó ñàäó êóù³â ÿë³â-
öþ ³ ó âèïàäêó óðàæåííÿ ¿õ õâîðî-
áîþ õâîð³ ã³ëêè ñâîº÷àñíî âèð³çàòè 
³ ñïàëþâàòè. Íà ä³ëÿíö³, äå ðîñòå 
ÿë³âåöü, çà ñèëüíîãî óðàæåííÿ òàê³ 
êóù³ ïîòð³áíî âèêîïàòè ³ âèäàëè-
òè. ßêùî êóù ö³ííèé, éîãî ìîæ-
íà îáð³çàòè ïîâí³ñòþ, çàëèøèâøè 
á³ëÿ îñíîâè ïî 1—2 æèâ³é áðóíüö³. 
Ïåðåêîïàòè ´ðóíò íàâêîëî êóùà, 
ï³ä ïåðåêîïêó âíåñòè ôîñôîðíî-
êàë³éí³ äîáðèâà (ìîæíà Êåì³ðó), 
ïîëèòè ³ çàìóëü÷óâàòè. Ï³ñëÿ îïà-
äàííÿ ëèñòÿ äåðåâà ïîòð³áíî îá-
ðîáèòè ðîç÷èíîì ñå÷îâèíè (700 ã 
íà 10 ë âîäè), à îïàëå ëèñòÿ ç³áðà-
òè é ñïàëèòè. Ïðèñòîâáóðí³ êðóãè 
ïåðåêîïàòè, ïîâåðõíþ ´ðóíòó îá-
ðîáèòè 5—7% ðîç÷èíîì ñå÷îâèíè, 
ìîæíà ÷åðãóâàòè ç 4—5% ðîç÷è-
íîì ì³äíîãî êóïîðîñó.

Ñò³éê³ ñîðòè. ßê çàõ³ä çíèæåííÿ 
ðèçèêó çàõâîðþâàííÿ äåðåâ äîö³ëü-
íî ñàäèòè ñò³éê³ ñîðòè ãðóø³ ùîäî 
³ðæ³. Ñò³éê³ñòü ãðóø³ äî çáóäíèêà 
³ðæ³ çàëåæèòü â³ä ñîðòó. Ñò³éê³ ñîð-
òè ãðóø³ ùîäî ³ðæ³ òàê³: Íàíàç³ð³, 
Ñóí³àí³, Ñàõàðíà, Ãóëàá³, Ãîðäçàëà 

³ Ñà³ëî. Ñåðåäíþ ñò³éê³ñòü ïðîÿâëÿ-
þòü: Áåðå Ë³ãåëÿ, Áåðå Ãàðä³, Áåðå 
Æèôôàð, ²ëü¿íêà, Öóêðîâà, Í³êà, 
Äåêàíêà îñ³ííÿ, Áîðîâèíêà ÷åðâî-
íà. Ñèëüíî óðàæóþòüñÿ ñîðòè: Áåðå 
Àðäàíïîí, Áåðå Áîñê, Êþðå, Óëþá-
ëåíà Êëàïïà, Äèêàíüêà çèìîâà. 

Õ³ì³÷í³ îáðîáêè ïðåïàðàòàìè 
êîíòàêòíî¿ ä³¿. Íèí³ â³äñóòí³ âè-
ñîêîåôåêòèâí³ ïðåïàðàòè, çäàòí³ ó 
áóäü-ÿêèé ïåð³îä ðîçâèòêó õâîðî-
áè îçäîðîâèòè ãðóøåâ³ íàñàäæåííÿ. 
Á³ëüø³ñòü â³äîìèõ õ³ì³÷íèõ ïðåïà-
ðàò³â, äîçâîëåíèõ äëÿ çàñòîñóâàííÿ 
ïðîòè ³ðæ³, êîíòàêòíî¿ ä³¿. Âîíè 
ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàí³ ëèøå â 
ÿêîñò³ ïðîô³ëàêòè÷íîãî çàñîáó, 
àäæå ï³ñëÿ ïðîíèêíåííÿ ïàðàçèòà 
â òêàíèíó ðîñëèíè-ãîñïîäàðÿ íå 
çóïèíÿþòü ïðîöåñó ðîçâèòêó õâî-
ðîáè. Äëÿ ë³êóâàííÿ õâîðèõ äåðåâ 
³ðæåþ ãðóø³ íåîáõ³äíî ïðîâåñòè 
ñåð³þ îáïðèñêóâàíü ì³äü- ³ ñ³ðêî-
âì³ñíèìè ôóíã³öèäàìè. Ïåðøå îá-
ïðèñêóâàííÿ ïðîâîäèòè â ôåíîôàçó 
«çåëåíèé êîíóñ», ï³ñëÿ âèïàäàííÿ â 
öåé ïåð³îä äîùó ïðîòÿãîì òðüîõ-
÷îòèðüîõ ãîäèí çà òåìïåðàòóðè 
íå íèæ÷å 9°Ñ. Ö³ óìîâè ñïðèÿþòü 
óòâîðåííþ áàçèä³îñïîð íà ÿë³âö³, 
¿õ ðîçñ³þâàííþ ³ çàðàæåííþ ãðóø³. 
Äëÿ îáïðèñêóâàííÿ â öåé ³ íàñòóïí³ 
ïåð³îäè ìîæóòü áóòè ðåêîìåíäîâàí³ 
îäèí ³ç íàñòóïíèõ ôóíã³öèä³â: 1% 
áîðäîñüêà ð³äèíà àáî ¿¿ çàì³ííèêè 
(Êóïðîêñàò, 34,5% ê.å., Êóïðîñèë, 
10% ñ.ê., ×åìï³îí, 77% ç.ï., Áëó 
áîðäî, 77% â.ã., õëîðîêèñ ì³ä³, 90% 
ç.ï.); êîëî¿äíà ñ³ðêà, 77% ï. àáî ¿¿ 
çàì³ííèêè (Êóìóëþñ ÄÔ, 80% â.ã., 
Ò³îâ³ò äæåò, 80% â.ã., Ïîë³ðàì ÄÔ, 
70% â.ã.). Äðóãå îáïðèñêóâàííÿ — ó 
ôåíîôàçó «á³ëèé áóòîí», íà ïî÷àòêó 
ìàñîâîãî ðîçñ³þâàííÿ áàçèä³îñïîð 
º îáîâ’ÿçêîâèì ïðîô³ëàêòè÷íèì 
çàõîäîì. Òðåòº îáïðèñêóâàííÿ, çðà-
çó ï³ñëÿ îïàäàííÿ 75% ïåëþñòîê, â 
ïåð³îä ìàñîâîãî ðîçñ³þâàííÿ ñïîð, 
îñîáëèâî, ÿêùî ì³æ äðóãèì ³ òðå-
ò³ì îáïðèñêóâàííÿì ïðîéøîâ äîù 
òðèâàë³ñòþ íå ìåíøå äâîõ ãîäèí. 
×åòâåðòå — ó ïåð³îä ôîðìóâàííÿ 
ïëîä³â, ðîçì³ðîì ãîð³õà ë³ùèíà. Äåðå-
âà îáïðèñêóþòü îäíèì ³ç âêàçàíèõ 
ôóíã³öèä³â. ×åðåç äâà òèæí³, îñîá-
ëèâî çà âèïàäàííÿ äîù³â ³ ïîâòîð-
íîãî ðîçñ³þâàííÿ áàçèä³îñïîð, ïðî-
âåñòè îäíó-äâ³ íàñòóïíèõ îáðîáêè. 
Ôóíã³öèäè ïîòð³áíî îáîâ’ÿçêîâî 
÷åðãóâàòè, ùîá óíèêíóòè óòâîðåí-
íÿ ðåçèñòåíòíîñò³ ãðèáà äî îäíîãî 
³ òîãî æ ïðåïàðàòó. Âîñåíè, ï³ñëÿ 
çáèðàííÿ óðîæàþ, ìîæíà çàñòîñó-
âàòè îäèí ³ç ôóíã³öèä³â: Ñêîð (2 ìë 
íà 10 ë âîäè), Äåëàí (7 ã íà 10 ë 

âîäè), Òåðñåë (25 ã íà 10 ë âîäè). 
Âàæëèâî ïðîâåñòè çàõîäè ïðîòè ðå-
çåðâàö³¿ çáóäíèêà õâîðîáè íà ÿë³âö³. 
Äëÿ îáðîáêè ÿë³âöþ çàïðîïîíîâà-
íî ïðåïàðàò Ñàïðîëü (òðèôîðèí). 
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ÿêùî ãðóøà ñò³éêà 
äî ïàðø³, àëå º ðèçèê ¿¿ óðàæåííÿ 
³ðæåþ, íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè îáðîá-
êè õ³ì³÷íèìè çàñîáàìè çàõèñòó. Çà 
õ³ì³÷íèõ îáðîáîê ïðîòè ïàðø³, ùî 
çá³ãàþòüñÿ ç ïåð³îäîì ðîçñ³þâàííÿ 
áàçèä³îñïîð, â³äïàäàº íåîáõ³äí³ñòü 
äîäàòêîâèõ îáïðèñêóâàíü ïðîòè 
³ðæ³.

Ïðåïàðàòè ñèñòåìíî¿ ä³¿. Ùîäî 
âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàò³â ñèñòåì-
íî¿ ä³¿, åôåêòèâíèõ äëÿ çíèùåí-
íÿ ì³öåë³þ çáóäíèêà ³ðæ³, ³ñíóþòü 
çíà÷í³ îáìåæåííÿ [12]. Çîêðåìà, 
ó Âåëèêîáðèòàí³¿, ÿêùî ðîñëèíè 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê äåêîðàòèâí³, 
äîïóñêàºòüñÿ îáðîáêà ôóíã³öèäàìè 
íà îñíîâ³ òåáóêîíàçîëà ³ òðèòèêî-
íàçîëà. Âèêîðèñòàííÿ ôóíã³öèä³â ³ç 
ãðóïè òðèàçîë³â ó Ôðàíö³¿ çàáîðî-
íåíî. Àêòèâí³ ³íãðåä³ºíòè âêëþ÷à-
þòü ôåíáóêîíàçîë ³ ìèêëîáóòàí³ë, 
à òàêîæ òåêóáîíàçîë, òðèàäåìåíîë. 
Â äåÿêèõ ºâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ 
(Øâåéöàð³ÿ ³ Áåëüã³ÿ) äîçâîëÿþòü 
âèêîðèñòîâóâàòè òðèàçîëè ò³ëü-
êè äëÿ ïðîìèñëîâîãî ñàä³âíèöòâà 
³ äåêîíàçîë ò³ëüêè â Øâåéöàð³¿. 
Â ÑØÀ íåìà äîçâîëó äëÿ çàñòîñó-
âàííÿ â ïðèâàòíèõ ñàäàõ õ³ì³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â; ðåêîìåíäîâàíî âèäàëÿ-
òè îñíîâíîãî õàçÿ¿íà (õâîéí³) ³ óðà-
æåí³ ëèñòÿ òà ïëîäè, ÿêùî ¿õ ìàëî.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
²ðæà — íàäçâè÷àéíî íåáåçïå÷-

íà õâîðîáà, ÿêà óðàæóº âñ³ íàäçåì-
í³ îðãàíè ãðóø³ ³ çà øê³äëèâ³ñòþ 
ïåðåâàæàº ïàðøó òà ðàê ðàçîì 
âçÿò³. Ó 2016—2018 ðð., îñîáëèâî 
â 2019 ð., õâîðàáà íàáóëà ìàñî-
âîãî ïîøèðåííÿ ³ óðàæåííÿ ãðó-
ø³ — ºï³ô³òîò³ÿ. ²ðæó ãðóø³ âèê-
ëèêàº âóçüêîñïåö³àë³çîâàíèé ãðèá 
Gymnosporangium sabinae (Dicks.)
Wint. äâîõàçÿéíèé ïàðàçèò; îñíîâ-
íèé õàçÿ¿í çáóäíèêà ³ðæ³ — ÿë³-
âåöü, ïðîì³æíèé — ãðóøà. Õàðàê-
òåðíà îñîáëèâ³ñòü á³îëîã³¿ çáóäíèêà 
³ðæ³ — íåïîâíèé öèêë ðîçâèòêó, 
ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ñòàä³é, â 
ðåçóëüòàò³ ÿêèõ óòâîðþþòüñÿ ñïî-
ðè: òåëåéòîñòàä³¿ íà ÿë³âö³ (óòâî-
ðåííÿ áàçèä³îñïîð) ³ åöèä³îñòàä³¿ 
(óòâîðåííÿ åöèä³îñïîð) íà ãðóø³. 
Ñïîðè ³íô³êóþòü â ïåâí³é ïîñë³-
äîâíîñò³ ÿë³âåöü ³ ãðóøó. Öèêë 
ðîçâèòêó â³äáóâàºòüñÿ ïî êîëó: 
ðîçâèòîê áàçèä³îñïîð íà ÿë³âö³ ³ 
¿õ ðîçñ³þâàííÿ íà ãðóøó; ðîçâèòîê 
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åöèä³îñïîð íà ãðóø³ ³ ¿õ ðîçñ³þâàí-
íÿ íà ÿë³âåöü. Ïðîòÿãîì öüîãî öè-
êëó í³ ÿë³âåöü í³ ãðóøà íå ìîæóòü 
çàðàæóâàòè ñàì³ ñåáå. 

Óðàæåííÿ ãðóø³ çáóäíèêîì ³ðæ³ 
ïî÷èíàºòüñÿ íàâåñí³ ç ðîçâèòêó 
áàçèä³é ³ äîçð³âàííÿ áàçèä³îñïîð 
òà ¿õ ðîçñ³þâàííÿ â³òðîì â ðàä³óñ³ 
40—50 êì íà ð³çí³ îðãàíè ãðóø³. 
²ðæà íà ãðóø³ ðîçâèâàºòüñÿ ïðîòÿ-
ãîì 4—5 ì³ñÿö³â (êâ³òåíü — âåðå-
ñåíü), ïî÷èíàºòüñÿ ç ïðîíèêíåííÿ 
ðîñòîâèõ òðóáî÷îê ³ ïðîðîñòàííÿ 
áàçèä³îñïîð â òêàíèíè ëèñòêà. Äè-
íàì³êà ðîçâèòêó õâîðîáè çàëåæèòü 
â³ä òåìï³â ñïîðîíîøåííÿ áàçèä³îñ-
ïîð íà ÿë³âö³ ³ ¿õ ðîçïîâñþäæåííÿ 
íà ãðóøó. Äëÿ åôåêòèâíîãî çàõèñòó 
ãðóøåâèõ ñàä³â â³ä ³ðæ³ íåîáõ³äíî 
çàñòîñîâóâàòè êîìïëåêñ çàõîä³â, 
íàïðàâëåíèõ íà óïåðåäæåííÿ çà-
ðàæåííÿ. Ñàí³òàðíî-îðãàí³çàö³éí³ 
çàõîäè: íàâåñí³ — âèð³çêà ñèëüíî 
óðàæåíèõ ïàãîí³â òà ñêåëåòíèõ ã³-
ëîê, çà÷èùóâàííÿ ðàí ç íàñòóïíîþ 
äåç³íôåêö³ºþ; ïîá³ëêà øòàìá³â ³ 
ñêåëåòíèõ ã³ëîê ðîç÷èíîì ñâ³æîãà-
øåíîãî âàïíà ç äîäàâàííÿì ì³äüó-
ì³ñíèõ ïðåïåðàò³â. Ë³êóâàëüí³ çàõî-
äè — ïðîâåäåííÿ õ³ì³÷íèõ îáðîáîê 
ì³äü- ³ ñ³ðêîâì³ñíèìè ôóíã³öèäàìè. 
Âàæëèâî – ñòðîêè ³ äîö³ëüí³ñòü õ³-
ì³÷íèõ îáðîáîê êîðåãóâàòè ç ïåð³-
îäàìè óòâîðåííÿ ³ ðîçñ³þâàííÿ áà-
çèä³îñïîð òà ïîãîäíèìè óìîâàìè 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó.
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Ржавчина груши: особенности 
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Цель. Провести анализ распростране-
ния и особенностей биологии возбудителя 
ржавчины — гриба Gymnosporangium sabinae 
(Dicks.)  Wint., динамики розвития болезни, 
защитных мероприятий борьбы с ней. Ме-
тоды исследований.  Ретроспективный 
анализ распространения ржавчины груши 
за период 1960—2019  гг.; информационно-
аналитический анализ особенностей биоло-
гии и цикла развития возбудителя; полевые 
наблюдения динамики развития болезни на 
груше в 2015—2019 гг.; аналитическое обоб-
щение защитных мероприятий с учетом 
биологии развития вредителя. Результаты. 
Установлены периоды распространения бо-
лезни в различных регионах за 1960—2019 гг. 
Основные зоны распространения и вредонос-
ности ржавчины южнобережная и предгор-
ная зоны Крыма, Чорноморские зоны Красно-
дарского и Ставропольского краев, районы 
Западной Грузии. В период 1975—2010  гг. 
болезнь не распространялась  и не проявля-
ла себя в других регионах. С 2012 г. ржавчина 
распространяется и ускоряет развитие в 
Украине, Республике Беларусь, Нечернозем-
ной зоне Российской Федерации. В 2016—
2018 гг., особенно в 2019 г. отмечено масовое 
поражение груши — сложилась угрожающая 
ситуация возникновения епифитотии на 
обширной теритирии. Ржавчину груши 
вызывает узкоспециализированный гриб 
Gymnosporangium sabinae Wint., который 
развивается на двух растениях-хозяевах. 
Основной хозяин возбудителя ржавчины — 
можжевельник (Juniperus  sp.), промежуточ-
ный  — груша (Pyrus, sp). Обобщены основ-
ные сведения биологии и представлен цыкл 
развития возбудителя болезни. Особен-
ность биологии возбудителя  — неполный 
цыкл развития, который состоит из двух 
стадий: ецыдиостадии (на груше) и телей-
тостадии (на можжевельнике), в результа-
те которых образуются 4 типа спор. Цыкл 
развития длится почти два года и состоит 
из двух последовательных процессов: 1 — об-
разование на можжевельнике базидиоспор и 
их распространение; 2 — проростание бази-
диоспор и образование ецидиоспор на груше. 
При рассеивании ветром в радиусе 40—50 км 
базидиоспоры заражают грушу в весенний 
период, а ецидиоспоры – можжевельник в 
осенний. Розвитие гриба происходит в ши-
роком температурном диапазоне  от 3 до 
30°С (оптимальная 18°С) и относительной 
влажности воздуха 85%. На груше ржавчи-
на розвивается на протяжении 4—5 меся-
цев (апрель — сентябрь). Динамика розвиия 
болезни зависит от темпов спороношения 
базидиоспор на можжевельнике  и их распро-
странения на грушу; формирования ецидиев 
и созревания ецидиоспор на груше. За веге-

тационный период, в зависимости от по-
годно-климатических условий, 4—5 споро-
ношений, наиболее опасниых для заражения 
груши. Симптомы болезни ярко выражены. 
В конце апреля на верхней стороне листьев 
образуются подушечко образные краснова-
тые или оранжевые пятна неправильной 
формы диаметром около 0,5 см, с мелкими 
черными точками посредине — пикнидиями 
гриба. Они постепенно разрастаются, ста-
новятся красными или красно-оранжевыми, 
поражают ткань и вздуваются. В процессе 
развития болезни с нижней стороны листа 
на этих же пятнах появляются эцидии в 
виде хорошо заметных конусовидных или со-
сковидных выростов, расположенных груп-
пами. В конце лета они окрашены в харак-
терный красновато-коричневый, ржавый 
цвет. Пораженные листья засыхают и пре-
ждевременно опадают. Побеги становятся 
толстыми и короткими, а сильно поражен-
ные засыхают, плоды отстают в росте 
и деформируются. В результате болезнь 
приводит к комплексу негативных послед-
ствий: вызывает повышенное испарение 
влаги, преждевременное засыхание и опада-
ние листьев; у растений ухудшается фото-
синтез, нарушается обмен веществ. Силь-
ное развитие болезни приводит к потере 
зимостойкости деревьев и их гибели. Меры 
защиты и профилактики включают: про-
ведение санитарных приемов, направленных 
на снижение запаса инфекции ржавчины; 
применение устойчивых к болезни сортов;  
проведение химических обработок. Сани-
тарно-организационные мероприятия: вес-
ной — вырезка сильно пораженных побегов 
и скелетных ветвей, зачистка ран с после-
дующей дезинфекцией; побелка штамбов и 
скелетных ветвей раствором свежегаше-
ной извести с добавлением медьсодержащих 
препаратов. После опадания листьев — их 
необходимо собрать и сжечь; деревья об-
работать 7% раствором мочевины; при-
ствольные круги перекопать, поверхность 
почвы обработать 5% раствором медного 
купороса. Кусты можжевельника на участ-
ке, сильно пораженные болезнью, выкопать 
и удалить. Для снижения риска заболевания 
деревьев целесообразно сажать устойчивые 
против ржавчины сорта груши. Лечебные 
мероприятия: проведение обработок медь- 
и серосодержащими фунгицидами. Важно 
учитывать, что сроки и целесообразность 
химических обработок против ржавчины 
обусловлены периодами образования и рас-
сеивания базидиоспор и погодными услови-
ями. Обработку в фенофазу «зеленый ко-
нус», после выпадения в этот период дождя 
в течение 3—4 часов при температуре не 
ниже 9°С. В фенофазу «белый бутон» и после 
опадания 75% лепестков необходим дождь 
продолжительностью не менее двух часов. 
При задержке наступления дождей строки 
обработок смещаются. Следующие две об-
работки проводят в период роста плодов 
с учетом, что наиболее чувствительны к 
болезни молодые листья. Для опрыскивания 
в указанные периоды могут быть рекомен-
дованы один из следующих фунгицидов: 1% 
бордоская жидкость или ее заменители 
(Купроксат, 34,5% к.э., Купросил, 10% с.к., 
Чемпион, 77% с.п., Блу бордо, 77% в.г., хлоро-
кись меди, 90% с.п.); коллоидную серу, 77% п. 
или ее заменители (Кумулюс ДФ, 80% в.г., 
Тиовит джет, 80% в.г., Полирам ДФ, 70% 
в.г.). Применение препаратов необходимо 
чередовать во избежание формирования 



28

Àêòóàëüíî

Карантин і захист рослин   ISSN 2312-0614 
¹9—10 (257), 2019

резистентности. Выводы. Ржавчина  — 
чрезвычайно опасная болезнь, которая по-
ражает все надземные органы груши и по 
вредности превышает паршу и рак вместе 
взятые. В 2016—2018 гг., особенно в 2019 г., 
болезнь получила массовое распространение 
и наблюдалось поражение груши на обшир-
ной территории — епифитотия. Ржавчи-
ну груши вызывает узкоспециализирован-
ный гриб Gymnosporangium sabinae (Dicks.) 
Wint. двудомный паразит; основной хозяин 
возбудителя ржавчины  — можжевельник, 
промежуточный  — груша. Характерная 
особенность биологии возбудителя ржав-
чины  — неполный цикл развития, состо-
ящий из двух стадий, в результате кото-
рых образуются споры: телейтостадии на 
можжевельнике (образование базидиоспор) 
и ецидиостадии (образование ецидиоспор) 
на груше. Споры инфицируют в определен-
ной последовательности можжевельник и 
грушу. Цикл развития идет по кругу: раз-
витие базидиоспор на можжевельнике и их 
рассеивание на грушу; развитие ецидиоспор 
на груше и их рассеивание на можжевельник. 
В течение этого цикла ни можжевельник ни 
груша не могут заражать сами себя. Угроза 
заражения груши возбудителем ржавчины 
начинается весной с развития базидий и 
созревания базидиоспор и их рассеивания ве-
тром в радиусе 40—50 км на различные орга-
ны груши. Ржавчина на груше развивается 
на протяжении 4—5 месяцев (апрель — сен-
тябрь), начинается с проникновения росто-
вых трубочек и прорастания базидиоспор в 
ткани листа. Динамика развития болезни 
зависит от темпов спороношения базиди-
оспор на можжевельнике и их распростра-
нения на грушу. Для эффективной защиты 
грушевых садов от ржавчины необходимо 
применять комплекс мероприятий, направ-
ленных на пре дупреждение заражения. Сани-
тарно-организационные мероприятия: вес-
ной — вырезка сильно пораженных побегов 
и скелетных ветвей, зачистка ран с после-
дующей дезинфекцией; побелка штамбов и 
скелетных ветвей раствором свежегашен-
ной извести с добавлением медьсодержащего 
препарата. Лечебные мероприятия — про-
ведение химических обработок медь- и серо-
содержащими фунгицидами. Важно, сроки 
и целесообразность химических обработок 
корректировать с периодами образования и 
рассеивания базидиоспор и погодными усло-
виями вегетационного периода.

ржавчина, Gymnosporangium sabinae 
Wint., цыкл развития, груша, мож-
жевельник, болезнь, симтомы, меро-
приятия

Cherniy A.
Institute of plant protection of NAAS, 
33, Vasilkivska st., Kyiv, 03022, Ukraine, 
e-mail: ant.cherniy@gmail.com

Pear rust: peculiarities of pathogen biology 
measures for control and pro� lactic 

Goal. To carry out an analysis of the spread, 
peculiarities of the biology of the rust patho-
gen  — the fungus Gymnosporangium sabinae 
(Dicks.)  Wint., the dynamics of the disease, 
control measures. Methods of investigation. 
Retrospective analysis of pear rust spread for the 
period 1960—2010; information and analytical 
analysis of the peculiarities of biology and the life 
cycle of the pathogen; � eld observations of the dy-
namics of disease development on host plants in 
2015—2019; analytical generalization of control 

measures taking into account the biology of the 
pathogen. Results. � e periods of disease spread 
in di� erent regions for 1960 — 2019 were estab-
lished. � e main areas of rust spread and harm-
fulness are: the southern coastal and foothill zone 
of Crimea, the Black Sea zones of the Krasnodar 
and Stavropol regions, and the Western Geor-
gia. Between 1975 and 2010, the disease did not 
spread and did not demonstrate itself in other 
regions. Since 2012, rust has been spreading and 
accelerating development in Ukraine, Belarus, 
the Non-Black Soil zone of Russia. In 2016  — 
2018, especially in 2019, mass infection of hear 
was detected — there was a threatening situation 
of epiphytoty on a large territory. � e pear rust 
is caused by the highly specialized fungus Gym-
nosporangium sabinae Wint., which develops on 
two host plants. � e main host of the rust patho-
gen is juniper (Juniperus sp.), the intermediate 
host is pear (Pyrus sp). � e basic information 
of biology is summarized and disease cycle of 
the pathogen is presented. � e peculiarity of the 
pathogen biology is an incomplete cycle of devel-
opment, which consists of two stages: aecio-stage 
(pear) and telio-stage (juniper), which results in 4 
types of spores. � e disease cycle lasts almost two 
years and consists of two consecutive processes: 
1 — formation of basidiospores on juniper and 
their distribution; 2 — germination of basidio-
spores and formation of aeciospores on pear. Ba-
sidiospores are dispersed by wind in the radius of 
40—50 km and infects pear in the spring, aecio-
spores infects juniper in the autumn. � e devel-
opment of the fungus occurs in a wide tempera-
ture range from 3 to 30°C (optimum 18°C) and 
relative humidity of 85%. On pear rust develops 
over 4—5 months (April — September). � e dy-
namics of disease development depends on the 
sporulatuion rate of basidiospores on the juniper 
and their spread to the pear; formation of aecia 
and ripening of aeciospores on pears. During the 
growing season, depending on the weather and 
climatic conditions, there are 4—5 periods of 
sporulation, which are the most threatening for 
pear infection. Symptoms of the disease are very 
clear. In the and late April, small yellowish-green 
spots of irregular shape with a diameter of about 
0.5 cm appear on the upper side of the leaf. � ey 
gradually expand, become red or red-orange, af-
fect the tissue and in� ate. In the course of the de-
velopment of the disease from the underside of the 
leaf on the same spots appear well-visible conical 
or soy-shaped outgrowths, arranged in groups. 
� ey are red-brown or rusty. Infected shoots be-
come thick and short, and severely a� ected shoots 
dry up; the fruits grow slower and became de-
formed. Disease results in a complex of negative 
e� ects: causes increased evaporation, premature 
drying and fall of leaves; in plants, photosynthesis 
is getting worse and metabolism is impaired. � e 
strong development of the disease leads to the loss 
of winter hardiness of trees and their death. Pro-
tection and prevention measures include sanitary 
practices aimed at reducing the rust infection, use 
of disease-resistant varieties, and chemical treat-
ments. Sanitary and organizational measures: 
in spring  — cutting of severely a� ected shoots 
and skeletal branches, cleaning of wounds with 
subsequent disinfection; whitewa shing of trunks 
and skeletal branches with a solution of fresh lime 
with the addition of copper-containing prepara-
tions. Collect and burn leaves a� er the fall; treat 
the trees with a 7% urea solution. Dig stem circles 
and treat the soil surface with a 5% solution of 
copper sulfate. Juniper bushes, severely a� ected 
by the disease, dig in and remove. To reduce the 
risk of tree disease, it is advisable to plant resis-
tant to rust pear cultivars. Curative measures: 

spraying with copper and sulfur-containing fun-
gicides. Important: the timing and feasibility of 
chemical treatments in rust control are they are 
conditioned by periods of basidiospore forma-
tion and dispersion and the weather conditions. 
� e application performs in the green cone stage, 
taking into account 3—4 hours of rainfall during 
this period and temperature not lower than 9°C. 
At “white bud” stage and a� er the fall of 75% of 
the petals, a rain lasting at least two hours is re-
quired. � e delay of rainfall shi� s the application 
timing. � e following two treatments are car-
ried out during the period of fruit growth, tak-
ing into account that young leaves are the most 
susceptible to disease. For spraying during these 
periods, one of the following fungicides may be 
recommended: Cuproksate, 34.5% EC, Kuprosil, 
10% SC, Champion, 77% WP, Blue bordo, 77% 
WG, copper chloride, 90% WP, colloidal sulfur, 
77% p or its substitutes (Cumulus DF, 80% WG, 
Tiowit Jet, 80% WG, Poliram DF, 70% WG. � e 
use of pesticides should be alternated to avoid 
the formation of resistance. Conclusions. Rust 
is an extremely dangerous disease that a� ects 
all aboveground pear organs and outweighs the 
damage of scab and cancer taken together. In 
2016—2018, especially in 2019  — the disease 
has become widespread and pear infection had 
character of epiphytoty. Pear rust is caused by 
the highly specialized fungus Gymnosporangium 
sabinae (Dicks.) Wint. — two-host pathogen; the 
main host of rust pathogen — juniper, intermedi-
ate — pear. A characteristic feature of the biol-
ogy of the rust pathogen is the incomplete disease 
cycle, which consists of 2 stages resulting in the 
formation of spores: a telio-stage on juniper (for-
mation of basidiospores) and aecio-stage (forma-
tion of aeciospores) on pear. Spores infect juniper 
and pear in a certain sequence. � e disease cycle 
goes in a circle: the development of basidiospores 
on juniper and their dispersal on pear; the devel-
opment of aeciospores on pear and their disper-
sion on juniper. During this cycle, neither juniper 
nor pear can infect themselves. Infection begins 
in spring with the development of basidia and 
ripening of the basidiospores and their disper-
sion by wind in a radius of 40—50 km to dif-
ferent organs of the pear. Pear rust develops for 
4—5 months (April — September), begins with 
the penetration of growth tubes and germina-
tion of basidiospores in the tissue of the leaf. � e 
dynamics of the disease development depends on 
the rate of sporulation of basidiospores on juniper 
and their spread to pear. For e� ective protection 
of pear gardens from rust it is necessary to apply 
a set of measures aimed at preventing of infec-
tion. Sanitary and organizational measures: in 
spring — cutting of severely a� ected shoots and 
skeletal branches, cleaning of wounds with sub-
sequent disinfection; whitewashing of trunks and 
skeletal branches with a solution of fresh lime 
with the addition of copper-containing prepara-
tions. Curative measures — carrying out chemi-
cal treatments of copper and sulfur-containing 
fungicides. It is important to adjust the timing 
and feasibility of chemical treatments with the 
periods of formation and dispersion of basidio-
spores and the weather conditions of the growing 
season.

rust, Gymnosporangium sabinae Wint., 
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