
18

Çàñîáè i ìåòîäè

Карантин і захист рослин   ISSN 2312-0614 ¹3 (266), 2021

Ìåòà. Äîñë³äèòè åôåêòèâí³ñòü 
ñó÷àñíèõ ôóíã³öèä³â ïðîòè íàéïî-
øèðåí³øèõ õâîðîá ñî¿ â ïåð³îä âåãå-
òàö³¿ òà ¿õ âïëèâ íà óðîæàéí³ñòü 
êóëüòóðè â Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Ìå-
òîäè. Ïîëüîâ³, ô³òîïàòîëîã³÷í³, 
ñòàòèñòè÷í³. Äîñë³äè ïðîâîäèëè â 
ãîñïîäàðñòâàõ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³, 
ùî â³äíîñÿòüñÿ äî çîíè Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè. Îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â ñî¿ 
ïðîâîäèëè äâ³÷³ âïðîäîâæ âåãåòà-
ö³¿ ó ôàçè áóòîí³çàö³ÿ — ïî÷àòîê 
öâ³ò³ííÿ (ñòàä³ÿ çà ÂÂÑÍ 51—55) 
òà óòâîðåííÿ áîá³â (ñòàä³ÿ 71—75). 
Âèçíà÷àëè ðîçâèòîê õâîðîá, åôåê-
òèâí³ñòü ä³¿ ôóíã³öèä³â, óðîæàé-
í³ñòü êóëüòóðè. Ðåçóëüòàòè. Âè-
çíà÷åíî íàéá³ëüø ïîøèðåí³ õâîðîáè 
ñî¿ â çîí³ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè: àëü-
òåðíàð³îç, ïåðîíîñïîðîç, ôóçàð³îçíå 
â’ÿíåííÿ, ñåïòîð³îç, áàêòåð³àëüíèé 
îï³ê. Íà âèäîâèé ñêëàä õâîðîá òà 
ñòóï³íü ¿õíüîãî ðîçâèòêó çíà÷íîþ 
ì³ðîþ âïëèâàëè ïîãîäí³ óìîâè âå-
ãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. Äîñë³äæóâàí³ 
ôóíã³öèäè Àáàêóñ, ìê.å. (ï³ðàêëî-
ñòðîá³í, 62,5 ã/ë + åïîêñèêîíàçîë, 
62,5 ã/ë), Àì³ñòàð Åêñòðà 280 SC, 
ê.ñ. (àçîêñ³ñòðîá³í, 200 ã/ë + öè-
ïðîêîíàçîë, 80 ã/ë), Àêàíòî Ïëþñ 
28, ê.ñ. (ï³êîêñ³ñòðîá³í, 200 ã/ë + 
öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë), Êîðîíåò 300 
SC, ê.ñ. (òðèôëîêñ³ñòðîá³í, 100 ã/ë 
+ òåáóêîíàçîë, 200 ã/ë), à òàêîæ 
ïðåïàðàòè ²ìïàêò Ê, ê.ñ. (ôëó-
òð³àôîë, 117,5 ã/ë + êàðáåíäàç³ì, 
250 ã/ë) ³ Êîñàéä 2000, â.ã. (ã³äðî-
êñèä ì³ä³, 350 ã/êã) ó ðåêîìåíäî-
âàíèõ íîðìàõ âèòðàòè åôåêòèâíî 
îáìåæóâàëè ðîçâèòîê á³ëüøîñò³ 
ãðèáíèõ ïàòîãåí³â. Íàéâèùèé çà-
õèñíèé åôåêò (69,8—78,9%) ôóíã³-
öèäè ïðîÿâèëè ïðîòè ïåðîíîñïîðîçó 
ñî¿, íàéíèæ÷èé (31,7—42,2%) — 
ïðîòè àëüòåðíàð³îçó. Ôóíã³öèä Êî-
ñàéä 2000, â.ã. îáìåæóâàâ ðîçâèòîê 
áàêòåð³àëüíèõ õâîðîá íà ð³âí³ 67%. 
Çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â ïîçèòèâíî 
âïëèíóëî íà óðîæàéí³ñòü êóëüòóðè. 
Çàâäÿêè îáìåæåííþ ðîçâèòêó õâî-
ðîá óðîæàé çåðíà ñî¿ çá³ëüøèâñÿ íà 
21,2—30,3% çàëåæíî â³ä âàð³àíòó 
äîñë³äó. Âèñíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ 
ôóíã³öèä³â ñóòòºâî âïëèâàëî íà îá-
ìåæåííÿ ðîçâèòêó íàéïîøèðåí³øèõ 

õâîðîá ñî¿ â óìîâàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà-
¿íè. Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ äîñë³äæóâà-
íèõ ñó÷àñíèõ ôóíã³öèä³â ïðîòè ïå-
ðîíîñïîðîçó, ôóçàð³îçíîãî â’ÿíåííÿ, 
ñåïòîð³îçó ñòàíîâèëà 60,2—78,9%. 
Íàéá³ëüø åôåêòèâíî ôóíã³öèäè 
êîíòðîëþâàëè ðîçâèòîê ïåðîíîñïî-
ðîçó, ìåíø åôåêòèâíî — ðîçâèòîê 
àëüòåðíàð³îçó. Îáìåæåííÿ õâîðîá 
ñî¿ çà âèêîðèñòàííÿ ôóíã³öèä³â 
ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ ¿¿ âðîæàéíîñò³ 
â ñåðåäíüîìó íà 0,7—1,0 ò/ãà.

ñîÿ; õâîðîáè; ôóíã³öèäè; åôåê-
òèâí³ñòü; óðîæàéí³ñòü

Ñîÿ (Glycine max L.) — îäíà ç 
íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèõ ó ñâ³-

òîâîìó çåìëåðîáñòâ³ çåðíîáîáîâà 
³ îë³éíà êóëüòóðà. Â Óêðà¿í³ âïðî-
äîâæ îñòàíí³õ ðîê³â ñïîñòåð³ãàëàñÿ 
òåíäåíö³ÿ äî ðîçøèðåííÿ ïëîù ï³ä 
ö³ºþ êóëüòóðîþ. Íèí³ ïëîù³ ï³ä 
ïîñ³âîì ñî¿ ñòàíîâëÿòü 1,6 ìëí ãà. 
Óêðà¿íà çàëèøàºòüñÿ â äåñÿòö³ 
íàéá³ëüøèõ ñâ³òîâèõ âèðîáíèê³â 
ñî¿ ³ çàéìàº ñåðåä íèõ 8-ìå ì³ñöå, 
âèðîáèâøè ó 2019 òà 2020 ðîêàõ 
4,5 ìëí ò íàñ³ííÿ. Òàêèé ³íòå-
ðåñ àãðàð³¿â ïîÿñíþºòüñÿ âèñî-
êîþ ðåíòàáåëüí³ñòþ âèðîá íèöòâà 
ñî¿. Ïðîòå ð³çê³ çì³íè ó òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè (ïîðóøåí-
íÿ ñ³âîçì³íè, êîìïëåêñ åêîëî-
ãî-åêîíîì³÷íèõ ÷èííèê³â, ñ³âáà 
íåïðîòðóºíîãî íàñ³ííÿ) çíà÷ íîþ 
ì³ðîþ âïëèâàþòü íà ô³òîñàí³òàð-
íèé ñòàí ïîñ³â³â, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî 
óðîæàéí³ñòü ñî¿ çàëèøàºòüñÿ â ö³-
ëîìó íèçüêîþ, òîä³ ÿê ïîòåíö³é-
íà âðîæàéí³ñòü ðåêîìåíäîâàíèõ 
ñîðò³â ñòàíîâèòü 3,2—4,0 ò/ ãà [1]. 
Êðàéíîù³ åêñòåíñèâíîãî ãîñïî-
äàðþâàííÿ, ìîíîêóëüòóðà òà ³íø³ 
ôàêòîðè ñòâîðþþòü ñïðèÿòëèâ³ 
óìîâè äëÿ äîì³íóâàííÿ øê³äëèâèõ 
îðãàí³çì³â. Ùîð³÷í³ äîñë³äæåííÿ 
ïîñò³éíî ï³äòâåðäæóþòü íàÿâí³ñòü 
ó ïîñ³âíîìó ìàòåð³àë³ ñî¿ êîìïëåê-
ñó çáóäíèê³â ãðèáíîãî òà áàêòåð³-
àëüíîãî ïîõîäæåííÿ. ßê íàñë³äîê, 
äæåðåëà íàñ³ííºâî¿ ³íôåêö³¿ ïîñ-
òóïîâî íàêîïè÷óþòüñÿ [2].
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Ñîþ óðàæóþòü áëèçüêî 100 âè-
ä³â çáóäíèê³â õâîðîá, ÿê³ çàâäàþòü 
çíà÷íî¿ øêîäè ³ ìîæóòü ïðîÿâ-
ëÿòèñÿ íà ð³çíèõ åòàïàõ ðîñòó ³ 
ðîçâèòêó ðîñëèíè — â³ä ïðîðîñ-
òàííÿ íàñ³ííÿ äî ïîâíî¿ ñòèãëîñò³. 
Çáóäíèêè ãðèáíèõ ³ áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá ñïðè÷èíÿþòü çíèæåííÿ 
âðîæàéíîñò³ ñî¿ â ñåðåäíüîìó íà 
25—30%, à çà åï³ô³òîò³éíîãî ðîç-
âèòêó çäàòí³ çíèùèòè äî 50% óðî-
æàþ íàñ³ííÿ [3]. Ó ÑØÀ â³äîìî 
25 õâîðîá, ùî ïðåäñòàâëÿþòü ïî-
ñò³éíó çàãðîçó äëÿ ö³º¿ êóëüòóðè. 
Çáóäíèêè òðüîõ ç íèõ — áàêòåð³¿, 
äåâ’ÿòíàäöÿòè — ãðèáè ³ òðüîõ — 
â³ðóñè. Ó Êèòà¿ ç âîñüìè íàéïî-
øèðåí³øèõ õâîðîá ø³ñòü âèêëè-
êàþòü ãðèáè. Â Óêðà¿í³ â³äîìî 23 
õâîðîáè ñî¿, ç íèõ 16 ãðèáí³ [4].

Õâîðîáè çíèæóþòü åíåðã³þ 
ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ òà éîãî ñõî-
æ³ñòü, çð³äæóþòü ïîñ³âè, îñëàá-
ëþþòü ðîñëèíè, çìåíøóþòü ôî-
òîñèíòåòè÷íó ïîâåðõíþ é ïðî-
äóêòèâí³ñòü êóëüòóðíèõ ðîñëèí, 
ïîã³ðøóþòü ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè âðî-
æàþ. Ïàòîãåíí³ ãðèáè çäàòí³ ñèí-
òåçóâàòè òîêñèíè, ùî ïðèçâîäèòü 
äî çíèæåííÿ õàð÷îâèõ ³ êîðìîâèõ 
âëàñòèâîñòåé ïðîäóêö³¿, à òàêîæ 
ìîæóòü âèêëèêàòè îòðóºííÿ ëþ-
äèíè ³ òâàðèí [5].

Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü âèÿâ-
ëåíî êîìïëåêñ çàõâîðþâàíü ö³º¿ 
êóëüòóðè. Ñåðåä ´ðóíòîâèõ ³íôåê-
ö³é íàéïîøèðåí³øèìè ³ øê³äëè-
âèìè º êîðåíåâ³ ãíèë³, âèêëèêàí³ 
ïåðåâàæíî ãðèáàìè ðîäó Fusarium 
(F. oxysporum, F. solani, F. sambu-
cinum, F. avenaceum, F. gibbosum 
òà ³í.). Ðîçâèòîê õâîðîáè ïåðå-
âèùóâàâ ïîð³ã øê³äëèâîñò³ çà âñ³ 
ðîêè äîñë³äæåíü ³ ñòàíîâèâ 70% 
òà á³ëüøå. Ðîçâèòêó ïîíàä 70% â 
ïîñóøëèâèõ óìîâàõ íàáóâàº ôóçà-
ð³îçíå â’ÿíåííÿ. Ñåðåä ëèñòîñòå-
áëîâèõ ³íôåêö³é øèðîêî ïîøèðå-
í³ áàêòåð³àëüíèé îï³ê (äî 35,8%), 
ïåðîíîñïîðîç (37,0%), ñåïòîð³îç 
(32,5%). Âèÿâëåíî äîñòîâ³ðíó êî-
ðåëÿö³þ ðîçâèòêó áàêòåð³àëüíî-
ãî îï³êó ç òåïëèìè çâîëîæåíèìè 
óìîâàìè (r = 0,74 ± 0,21). Ïðî-
âåäåí³ äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî 
çíà÷íå ïîøèðåííÿ õâîðîá ó ïî-
ñ³âàõ ñî¿ òà íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè 
êîìïëåêñó çàõèñíèõ çàõîä³â äëÿ 
çàõèñòó â³ä íèõ [6].

Ñîÿ º îñíîâíîþ êóëüòóðîþ, 
ùî âèðîùóºòüñÿ â ÑØÀ, àëå 
ñïðèéíÿòëèâà äî áàãàòüîõ õâîðîá, 
ÿê³ ùîðîêó ñïðè÷èíÿþòü çíà÷í³ 
âòðàòè âðîæàþ. Çà ïîâ³äîìëåííÿ-
ìè Journal of Integrated Pest Ma-

nagement (2020) ¿õ âïëèâ çàëåæèòü 
â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â, âêëþ÷àþ÷è 
äîâê³ëëÿ, âèðîáíè÷ó ïðàêòèêó, 
ñåëåêö³þ ñîðò³â íà ñïðèéíÿòëè-
â³ñòü äî õâîðîá. Òàê³ õâîðîáè ñî¿, 
ÿê ãíèëü ñòåáëà, ô³òîôòîðà êîðå-
í³â, ñèíäðîì ðàïòîâî¿ ñìåðò³ òà 
ñòîâáóðîâà ãíèëü (ñêëåðîòèí³ÿ), 
º ïåð³îäè÷íîþ çàãðîçîþ, íà ÿêó 
ìîæóòü ñèëüíî âïëèâàòè ôàêòîðè 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. [7]. 
Õâîðîáà âèíèêàº, ÿê ïðàâèëî òîä³, 
êîëè áóäóòü ïðèñóòí³ òðè ñêëàäî-
â³ òðèêóòíèêà ïàòîëîã³÷íîãî ïðî-
öåñó — ñïðèéíÿòëèâèé ãîñïîäàð, 
â³ðóëåíòíèé çáóäíèê, ñïðèÿòëèâå 
ñåðåäîâèùå.

Â óìîâàõ Öåíòðàëüíîãî Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè çà äàíèìè äîñë³-
äæåíü íàéâèùèé ðîçâèòîê ìàëè 
àëüòåðíàð³îç (çáóäíèê Alternaria 
tenuis Nees), ïåðîíîñïîðîç (Pero-
nospora manshurica Sydow.), ôóçà-
ð³îçíå â’ÿíåííÿ (Fusarium oxyspo-
rum Schecht) òà áàêòåð³àëüíèé îï³ê 
(Pseudomonas syringae pv. glycinea 
Coerper). Ñåðåä ³íøèõ õâîðîá âè-
ÿâëÿëè àñêîõ³òîç (Ascochyta sojicola 
Abramov), ñåïòîð³îç (Septoria gly-
cines Hemmi), â³ðóñí³ òà íå³íôåê-
ö³éí³ õâîðîáè, ïîøèðåííÿ ÿêèõ 
áóëî íåçíà÷íèì [8].

Âèäîâèé ñêëàä ô³òîïàòîãåííèõ 
îá’ºêò³â ùîðîêó ñóòòºâî ð³çíèòüñÿ 
çàëåæíî â³ä ́ ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâ, ñîðòó, àãðîòåõí³êè êóëüòóðè. 
Ó çâ’ÿçêó ç³ çì³íîþ êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâ âèñîêî¿ øê³äëèâîñò³ íàáó-
âàþòü õâîðîáè, ÿê³ ùå äîíåäàâíà 
íå ïðåäñòàâëÿëè ñóòòºâî¿ çàãðîçè 
ïîñ³âàì ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð (àëüòåðíàð³îç, ôóçàð³îç, 
áàêòåð³àëüí³ õâîðîáè). Ìàñîâî 
ïîøèðþþòüñÿ õâîðîáè â ðîêè ç 
íàäì³ðíîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â òà ð³ç-
êèìè êîëèâàííÿìè äîáîâèõ òåì-
ïåðàòóð, çà óìîâ âèðîùóâàííÿ ñî¿ 
ï³ñëÿ ïîãàíèõ ïîïåðåäíèê³â (ñî-
íÿøíèê, ð³ïàê, ãðå÷êà), à òàêîæ 
ó ìîíîêóëüòóð³, çà ïðîâåäåííÿ 
ì³ëêîãî ïîâåðõíåâîãî îáðîá³òêó 
´ðóíòó, ïðè çàãóùåíí³ ïîñ³â³â, íå-
çáàëàíñîâàíîìó æèâëåíí³ ðîñëèí 
³ íåâì³ëîìó ï³äáîð³ ôóíã³öèä³â. 
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ð³âåíü óðàæåí-
íÿ õâîðîáàìè ïîñ³â³â ñî¿ çíà÷íîþ 
ì³ðîþ çàëåæèòü òàêîæ â³ä âåëè÷è-
íè çàáóð’ÿíåíîñò³ ïîñ³â³â ³ ïîøêî-
äæåííÿ øê³äíèêàìè [3, 5, 9].

Åôåêòèâí³ñòü çàõèñòó ñî¿ â³ä 
õâîðîá çàëåæèòü â³ä çíàííÿ áàãà-
òüîõ ôàêòîð³â: á³îëîã³÷íèõ îñîáëè-
âîñòåé çáóäíèê³â õâîðîá, ¿õ øê³ä-
ëèâîñò³, îçíàê óðàæåííÿ, ñòðîê³â 
äîì³íóâàííÿ íà ïîñ³âàõ, øâèä-

êîñò³ ðîçïîâñþäæåííÿ ³íôåêö³¿ 
òîùî. Ïðîâåäåííÿ çàõèñíèõ çàõî-
ä³â ìàº çä³éñíþâàòèñÿ íà îñíîâ³ 
îïåðàòèâíî¿ ô³òîñàí³òàðíî¿ îö³í-
êè ïîñ³â³â ñî¿. Äëÿ öüîãî íåîáõ³ä-
íî ïðîâîäèòè ô³òîïàòîëîã³÷íèé 
ìîí³òîðèíã àãðîöåíîç³â ó ïåð³îä 
âåãåòàö³¿ ñî¿ ç ä³àãíîñòèêîþ ô³òî-
ïàòîãåí³â [10—12]. 

Â Óêðà¿í³ ñîþ íàé÷àñò³øå âèñ³-
âàþòü ñóö³ëüíèì ñïîñîáîì. À òîìó 
â ïåð³îä ã³ëêóâàííÿ êóëüòóðà âêðè-
âàº ïîëå ãóñòèì êèëèìîì, ñòâîðþ-
þ÷è ³äåàëüí³ óìîâè äëÿ ðîçâèòêó 
ãðèáíèõ ³íôåêö³é, ÿê³ çáåð³ãàþòü-
ñÿ ó íàñ³íí³, íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó òà 
íà ðîñëèííèõ ðåøòêàõ ïîïåðåäíè-
êà. Â îñòàíí³ ðîêè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
³íòåíñèâíå ïîøèðåííÿ çáóäíèêà 
íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè 
â ð³çíèõ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè [1, 11].

Çà äàíèìè Jose Moreno ³ Prasad 
S. Thenkabai (2017), âèÿâëåííÿ 
õâîðîá ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð çà äîïîìîãîþ äèñòàíö³é-
íîãî çîíäóâàííÿ ìîæå ìàòè çíà-
÷íèé åêîíîì³÷íèé òà åêîëîã³÷íèé 
âïëèâ íà óïðàâë³ííÿ õâîðîáàìè 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. 
Ñïåêòðîñêîï³÷íå äèñòàíö³éíå 
çîíäóâàííÿ ó âèäèì³é òà áëèæí³é 
³íôðà÷åðâîí³é îáëàñò³ (NIR) ìîæå 
âèÿâëÿòè çì³íè âðîæàþ âíàñë³äîê 
õâîðîá [13]. 

Âåëèêå çíà÷åííÿ ó ñèñòåì³ çà-
õèñòó ñî¿ â³ä õâîðîá íàðÿäó ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì ïðîòðóéíèê³â íàëåæèòü 
îáðîáö³ íàñ³ííÿ áàêòåð³àëüíèìè 
ïðåïàðàòàìè ç âèêîðèñòàííÿì àçî-
òîô³êñóâàëüíèõ áàêòåð³é. Îáðîáêà 
íàñ³ííÿ ïðåïàðàòàìè íà îñíîâ³ 
áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é (Àçîòî-
áàêòåðèí, Á³îìàã-ñîÿ, Îïòèìàéç) 
ìàº îçäîðîâ÷èé âïëèâ íà íàñ³ííÿ, 
ñïðèÿº ôîðìóâàííþ á³ëüø ñèëü-
íî¿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, ï³äâèùóº 
íîäóëþþ÷ó àêòèâí³ñòü, ñò³éê³ñòü 
ðîñëèí äî çì³í íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà òà óðîæàéí³ñòü êóëü-
òóðè. Íàóêîâö³ Âîðîáåé, Êóêîë, 
Êîö (2020) ïðîâåëè äîñë³äæåííÿ ç 
âèçíà÷åííÿ òîêñè÷íîñò³ ôóíã³öèä³â 
íà áóëüáî÷êîâ³ áàêòåð³¿ Bradyrhizo-
bium japonicum ó ÷èñò³é êóëüòóð³ 
[14]. Íèìè âñòàíîâëåíî, ùî á³ëü-
ø³ñòü øòàì³â öèõ áàêòåð³é íèçüêî-
÷óòëèâ³ äî äîñë³äæóâàíèõ ôóíã³öè-
ä³â ó ðåêîìåíäîâàíèõ äîçàõ.

Ïîðÿä ³ç âïðîâàäæåííÿì ñå-
ëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèõ, àãðîòåõ-
í³÷íèõ òà îðãàí³çàö³éíî-ïðîô³-
ëàêòè÷íèõ çàõîä³â çàõèñòó ñî¿ â³ä 
õâîðîá âàãîìå ì³ñöå íàëåæèòü âè-
êîðèñòàííþ ôóíã³öèä³â [15—18]. 
Çàñëóãîâóþòü íà óâàãó ³ííîâàö³éí³ 
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ôóíã³öèäè, ÿê³ ì³ñòÿòü ó ñâîºìó 
ñêëàä³ ñòðîá³ëóðèíîâ³ ñïîëóêè. 
Âîíè íå ëèøå åôåêòèâíî çàõè-
ùàþòü ñîþ â³ä çáóäíèê³â áàãàòüîõ 
ãðèáíèõ õâîðîá, à é ñïðèÿþòü ðå-
àë³çàö³¿ ïðèõîâàíèõ ìåõàí³çì³â çà-
õèñíèõ ðåàêö³é ðîñëèí, ÿê³ ùå íà-
çèâàþòü ô³ç³îëîã³÷íèìè åôåêòàìè 
(ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí äî 
àá³îòè÷íèõ òà á³îòè÷íèõ ñòðåñ³â, 
ïîñèëåííÿ ôîòîñèíòåòè÷íî¿ òà 
ôåðìåíòàòèâíî¿ àêòèâíîñò³, ï³äâè-
ùåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàí-
íÿ àçîòó ³ ñèíòåçó á³ëê³â, òîùî). 
Ö³ åôåêòè çìåíøóþòü âïëèâ ñòðå-
ñîâèõ óìîâ ñåðåäîâèùà íà ôîðìó-
âàííÿ âðîæàþ. 

Âèñîêó åôåêòèâí³ñòü ôóíã³öè-
äè çàáåçïå÷àòü çà óìîâè ñâîº÷àñ-
íîãî ïðîãíîçóâàííÿ ïîÿâè õâîðîá 
òà ïðåâåíòèâíîãî íàíåñåííÿ ïðå-
ïàðàòó íà ðîñëèíè. Äëÿ öüîãî ïî-
ñ³âè ñî¿ ÷åðåç êîæíèõ 5—6 äí³â 
ï³ñëÿ ïîÿâè ïåðøèõ ëèñòî÷ê³â 
îáñòåæóþòü, â³äáèðàþòü íåîáõ³ä-
íó ê³ëüê³ñòü ðîñëèí äëÿ àíàë³çó, 
ñòâîðþþòü ïðîâîêàö³éí³ óìîâè ³ 
âèçíà÷àþòü ïðèñóòí³ñòü çáóäíèê³â 
õâîðîá òà çà ïîòðåáè çàñòîñîâóþòü 
â³äïîâ³äíèé ôóíã³öèä. Ó ïîëüîâèõ 
óìîâàõ ÷àñòî â³äáóâàºòüñÿ óðàæåí-
íÿ ðîñëèí ê³ëüêîìà çáóäíèêàìè, 
òîæ äëÿ çàõèñòó âèêîðèñòîâóþòü 
ôóíã³öèäè ç ð³çíèìè ä³þ÷èìè ðå-
÷îâèíàìè [2]. Åêñïåðòè ðåêîìåí-
äóþòü íà óëüòðàðàííüîñòèãëèõ 
(äî 80 äí³â) òà ðàííüîñòèãëèõ 
(äî 100 äí³â) ñîðòàõ ñî¿ ïðîâîäè-
òè ì³í³ìóì îäíó ôóíã³öèäíó îá-
ðîáêó. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ÷³òêîãî 
êîíò ðîëþ çàõâîðþâàíü ðîñëèí ³ç 
á³ëüø òðèâàëèì ïåð³îäîì âåãåòà-
ö³¿ íàéîïòèìàëüí³øå ïðîâîäèòè 
äâîðàçîâå âíåñåííÿ ôóíã³öèä³â. 
Ó îáîõ âèïàäêàõ ôóíã³öèäíó îá-
ðîáêó ñî¿ êðàùå çðîáèòè ïðîô³-
ëàêòè÷íî, äî ïî÷àòêó çàðàæåííÿ 
ðîñëèí, ç óðàõóâàííÿì ïðîãíîçó 
ðîçâèòêó õâîðîá [2].

ßïîíñüê³ â÷åí³ Hajime Aka-
matsu, Masayasu Kato, Sunao Ochi 
òà ³íø³ (2019) äîñë³äèëè âèêî-
ðèñòàííÿ òðüîõ ôóíã³öèä³â äëÿ 
ñòðèìóâàííÿ ðîçâèòêó êîðåíåâèõ 
ãíèëåé íà ð³çíèõ ñîðòàõ ñî¿. Ï³ä 
¿õ âïëèâîì ðîçâèòîê õâîðîáè áóâ 
îáìåæåíèì, à çàõèñíèé åôåêò âè-
ïðîáóâàíèõ àãðîõ³ì³êàò³â çáåð³-
ãàâñÿ ùîíàéìåíøå 28 äí³â ï³ñëÿ 
îáðîáêè íàñ³ííÿ [19].

Â îñòàíí³ ðîêè íà ðèíêó çàñî-
á³â çàõèñòó ðîñëèí ç’ÿâèëèñÿ ôóí-
ã³öèäè, ÿêèì âëàñòèâèé òðàíñëà-
ì³íàðíèé òà ñèñòåìíèé ðîçïîä³ë 
ïðåïàðàòó ïî ðîñëèí³. Äî òàêèõ 

ôóíã³öèä³â â³äíîñÿòü ³ííîâàö³é-
í³ ïðîäóêòè ïðîâ³äíèõ êîìïàí³é 
(Àáàêóñ®, Àêàíòî Ïëþñ®), ÿê³ 
çäàòí³ êîíòðîëþâàòè íàéøê³ä-
ëèâ³ø³ õâîðîáè ëèñòÿ òà áîá³â 
ñî¿: ôóçàð³îçíå òà âåðòèöèëüîçíå 
â’ÿíåííÿ, áîðîøíèñòó ðîñó, ³ðæó, 
àñêîõ³òîç, ñåïòîð³îç, ïåðîíîñïî-
ðîç, êîðåíåâ³ òà ñòåáëîâ³ ãíèë³. Çà 
äàíèìè áàãàòüîõ äîñë³äíèê³â íàé-
âèùèé ð³âåíü êîíòðîëþ ðîçâèò-
êó ãðèáíèõ õâîðîá íà ïîñ³âàõ ñî¿ 
îäåðæàëè çàñòîñîâóþ÷è ôóíã³öè-
äè, ùî ìàþòü øèðîêèé ñïåêòð 
ôóíã³öèäíî¿ ä³¿ [17]. ßê çàçíà÷àº 
Kiersten Wiså (2015) ðåéòèíã ôóí-
ã³öèäó áàçóºòüñÿ íà ð³âí³ åôåê-
òèâíîñò³ êîíòðîëþâàòè çàõâîðþ-
âàííÿ ³ íå îáîâ’ÿçêîâî â³äîáðàæàº 
çá³ëüøåííÿ âðîæàþ â³ä íàíåñåííÿ 
ïðîäóêòó [16].

Äîñë³äíèêè ÑØÀ ïðîâåëè 
ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ç âèâ÷åííÿ 
âïëèâó ôóíã³öèä³â ç ä³þ÷èìè ðå-
÷îâèíàìè ïðîò³îêîíàçîë + òðèô-
ëîêñèñòðîá³í òà ï³ðàêëîñòðîá³í íà 
ðîçâèòîê õâîðîá ñî¿. Ó  ðîêè äîñ-
ë³äæåíü õâîðîáè íå ìàëè çíà÷íîãî 
òèñêó íà êóëüòóðó, òîìó âèêîðèñ-
òàííÿ ôóíã³öèä³â íå âïëèíóëî íà 
óðîæàéí³ñòü ñî¿. Ò³ëüêè ïðåïàðàòè 
ç ä³þ÷èìè ðå÷îâèíàìè ïðîò³îêî-
íàçîë + òðèôëîêñèñòðîá³í ïðèçâå-
ëè äî çíèæåííÿ óðàæåíîñò³ ðîñëèí 
³ çá³ëüøåííÿ äîõîä³â  [18].

Á³ëüø³ñòü äîñë³äíèê³â ñòâåð-
äæóþòü, ùî çàñòîñóâàííÿ ôóí-
ã³öèä³â íà ñî¿ äîçâîëÿº ñóòòºâî 
ï³äâèùèòè âðîæàéí³ñòü êóëüòóðè. 
Çà äàíèìè Ëèõî÷âîð òà Ùåðáà÷óê 
(2014) íàéá³ëüøó âðîæàéí³ñòü ñî¿ 
îäåðæàëè, çàñòîñîâóþ÷è ôóíã³öèä 
Êîðîíåò (0,8 ë/ãà) ó ôàçó áóòîí³-
çàö³¿ òà Àáàêóñ (1,5 ë/ãà) ó ôàçó 
çàâåðøåííÿ öâ³ò³ííÿ [15].

Îòæå, ñîÿ óðàæóºòüñÿ áàãàòüìà 
³íôåêö³éíèìè õâîðîáàìè âïðî-
äîâæ âñüîãî ïåð³îäó âåãåòàö³¿. Äëÿ 
åôåêòèâíîãî çàõèñòó ïîñ³â³â íåîá-
õ³äíî ïîñò³éíî ïðîâîäèòè ô³òîñà-

í³òàðíèé ìîí³òîðèíã òà ñâîº÷àñíî 
ïðèéìàòè ð³øåííÿ ùîäî ïðîâå-
äåííÿ çàõèñíèõ çàõîä³â. 

Ìåòà äîñë³äæåíü — âèçíà÷èòè 
åôåêòèâí³ñòü ñó÷àñíèõ ôóíã³öèä³â 
ïðîòè íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ õâî-
ðîá ñî¿ â óìîâàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà-
¿íè òà ¿õ âïëèâ íà óðîæàéí³ñòü 
êóëüòóðè.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè äîñë³ä-
æåíü. Ðîáîòó ïðîâîäèëè â 2013—
2018 ðð. ó ãîñïîäàðñòâàõ Êè¿â-
ñüêî¿  îáëàñò³. ¥ðóíò — ÷îðíîçåì 
ìàëîãóìóñíèé, âì³ñò ãóìóñó 2,6%, 
ðÍ — 5,8. 

Ñîþ âèñ³âàëè ñïåö³àëüíîþ ñå-
ëåêö³éíîþ ñ³âàëêîþ ç ðîçðàõóíêó 
600 òèñ. íàñ³íèí íà 1 ãà, øèðèíà 
ì³æðÿäü 25 ñì. Ïëîùà äîñë³äíèõ 
ä³ëÿíîê ñòàíîâèëà 20 êâ.ì, ïîâ-
òîðí³ñòü — 4-ðàçîâà. Äîñë³äè ïðî-
âîäèëè çã³äíî ç ìåòîäèêîþ âèïðî-
áóâàííÿ ³ çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â 
[20]. Íàñ³ííÿ ïîïåðåäíüî í³÷èì íå 
îáðîáëÿëè. 

Ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ ñî¿ âèçíà÷à-
ëè ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòîê õâîðîá 
â äèíàì³ö³ çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè 
ìåòîäèêàìè. Äëÿ öüîãî îãëÿäàëè 
ï³äðÿä ïî 20 ðîñëèí ó 3—4 ð³â íî-
â³ääàëåíèõ ì³ñöÿõ íà îäí³é ä³ëÿí-
ö³. Îáë³êè õâîðîá çä³éñíþâàëè çà 
â³äîìèìè øêàëàìè [21]. Ïîøè-
ðåííÿ ³ ðîçâèòîê õâîðîá ñî¿ âèç-
íà÷àëè íà ñîðòàõ ðàííüî¿ ãðóïè 
ñòèãëîñò³ Ìåä³ñîí, Ìîðàâ³ÿ, Ìóçà 
òà Ñ³âåðêà. Äîñë³äè ç îö³íþâàííÿ 
åôåêòèâíîñò³ ôóíã³öèä³â ïðîâîäè-
ëè íà ñîðò³ Ìåä³ñîí.

Ó äîñë³äàõ âèêîðèñòîâóâàëè 
ôóíã³öèäè ç ð³çíèìè ä³þ÷èìè ðå-
÷îâèíàìè (íà îñíîâ³ ñòðîá³ëóðèí³â 
òà òðèàçîë³â) ³ ð³çíèì ìåõàí³çìîì 
ä³¿. Íàñàìïåðåä, öå ³ííîâàö³éí³ 
ïðåïàðàòè Àáàêóñ, ìê.å. (ï³ðàêëî-
ñòðîá³í, 62,5 ã/ë + åïîêñèêîíàçîë, 
62,5 ã/ë), Àì³ñòàð Åêñòðà 280 SC, 
ê.ñ. (àçîêñ³ñòðîá³í, 200 ã/ë + öè-
ïðîêîíàçîë, 80 ã/ë), Àêàíòî Ïëþñ 
28, ê.ñ. (ï³êîêñ³ñòðîá³í, 200 ã/ë + 
öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë), Êîðîíåò 
300 SC, ê.ñ. (òðèôëîêñ³ñòðîá³í, 
100 ã/ë + òåáóêîíàçîë, 200 ã/ë), 
à òàêîæ ïðåïàðàòè ²ìïàêò Ê, ê.ñ. 
(ôëóòð³àôîë, 117,5 ã/ë + êàðáåí-
äàç³ì, 250 ã/ë) ³ Êîñàéä 2000, â.ã. 
(ã³äðîêñèä ì³ä³, 350 ã/êã). Îáðîáêó 
ðîñëèí ñî¿ ôóíã³öèäàìè ïðîâîäè-
ëè äâ³÷³ çà ñåçîí: ó ôàçè áóòîí³çà-
ö³ÿ — ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ (çà øêà-
ëîþ BBCH 51—55) òà óòâîðåííÿ 
áîá³â (71—75). 

Âèçíà÷àëè ðîçâèòîê ³ ïîøè-
ðåííÿ õâîðîá, åôåêòèâí³ñòü ôóí-
ã³öèä³â, óðîæàéí³ñòü êóëüòóðè. 



¹3 (266), 2021 21

Çàñîáè i ìåòîäè

ISSN 2312-0614   Karantin i zahist roslin 

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòà-
ò³â äîñë³äæåíü çä³éñíþâàëè, âèêî-
ðèñòîâóþ÷è êîìï’þòåðíó ïðîãðà-
ìó «Statgraphic».

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Íà ïîñ³âàõ ñî¿ ó ðîêè äîñë³äæåíü 
íàéá³ëüøå ïîøèðåíèìè áóëè 
õâîðîáè: àëüòåðíàð³îç (çáóäíèêè 
Alter naria tenuis Nees, Alternaria al-
ternata (Fr.) Keisl.), ïåðîíîñïîðîç 
(Peronospora manshurica Sydow.), 
ôóçàð³îçíå â’ÿíåííÿ (Fusarium 
oxysporum Schecht.), áàêòåð³îç 
ó âèãëÿä³ áàêòåð³àëüíîãî îï³êó 
(Pseudomonas syringae pv. glycinea 
Coerper). Ìåíøîþ ïîøèðåí³ñòþ 
â³äçíà÷àëèñü ñåïòîð³îç (Septoria 
glycines Hemmi.), àñêîõ³òîç (Asco-
chyta sojaecola Abramov.) òà â³ðóñ-
í³ õâîðîáè (æîâòà é çìîðøêóâàòà 
ìîçà¿êà ñî¿ (Bean yellow mosaic vi-
rus, Soybean mosaic virus). Çã³äíî ç 
ðåçóëüòàòàìè îáñòåæåííÿ ³ îáë³ê³â 
÷àñòîòà ³çîëÿö³¿ àëüòåðíàð³îçó ñòà-
íîâèëà áëèçüêî 40%, ïåðîíîñïî-
ðîçó ³ ôóçàð³îçíîãî â’ÿíåííÿ — â 
ñåðåäíüîìó ïî 20%, áàêòåð³àëüíî-
ãî îï³êó — áëèçüêî 10%, ñåïòîð³-
îçó — äî 5%, ðåøòè õâîðîá — äî 
5%. Íàéâèùèé ðîçâèòîê õâîðîá 
çàô³êñîâàíî ó ôàç³ áóòîí³çàö³ÿ — 
öâ³ò³ííÿ. Ó  ôàç³ ñõîä³â — 1-é 
ñïðàâæí³é ëèñòîê á³ëüøîþ ì³ðîþ 
ïðîÿâëÿëèñÿ áàêòåð³îç ³ ôóçàð³îç, 
ùî î÷åâèäíî ïîâ’ÿçàíî ç íàñ³ííº-
âîþ ³íôåêö³ºþ. 

Çíà÷íèé âïëèâ íà ðîçâèòîê 
õâîðîá ìàëè ïîãîäí³ óìîâè. Àíà-
ë³ç ìåòåîðîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â 
ïîêàçàâ, ùî â óñ³ ðîêè äîñë³äæåíü 
ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà ïî-
â³òðÿ ó âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ïåðå-
âàæàëà íîðìàòèâíèé ïîêàçíèê â 
ñåðåäíüîìó íà 1,3—2,8°Ñ, à ñåðåä-
í³é äåô³öèò âîëîãè ñòàíîâèâ 40%. 
Íàéá³ëüø ïîñóøëèâèìè âèäàëèñÿ 
2015 òà 2017 ðîêè, êîëè âèïàëî 
ëèøå 146 òà 53 ìì îïàä³â ïðîòè 
íåîáõ³äíèõ 365 ìì. Îïàäè ïî äå-
êàäàõ òà ì³ñÿöÿõ âåãåòàö³éíèõ ïå-
ð³îä³â çäåá³ëüøîãî âèïàäàëè íå-
ð³âíîì³ðíî. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü 
îïàä³â, ÿê ïðàâèëî, âèïàäàëà ó 
òðàâí³ — ÷åðâí³, à íàéìåíøà — ó 
ëèïí³ — ñåðïí³.

Õàðàêòåðíî, ùî â óìîâàõ äî-
ñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ ³ çíà÷íîãî 
ïåðåïàäó í³÷íèõ òà äåííèõ òåìïå-
ðàòóð á³ëüøîãî ðîçâèòêó íàáóâàâ 
ïåðîíîñïîðîç. Íåð³âíîì³ðíå çâî-
ëîæåííÿ òà âèñîêà ñåðåäíüîäîáî-
âà òåìïåðàòóðà ñïðèÿëè ðîçâèò-
êó àëüòåðíàð³îçó òà ôóçàð³îçíîãî 
â’ÿíåííÿ. Àëüòåðíàð³îç, ÿêèé ùå 
äîíåäàâíà íå ìàâ âåëèêîãî åêîíî-

ì³÷íîãî é åêîëîã³÷íîãî çíà÷åííÿ, 
â îñòàíí³ ðîêè õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
çíà÷íèì ðîçâèòêîì â³ä ïî÷àòêó äî 
çàê³í÷åííÿ âåãåòàö³¿ ñî¿. Öå ìîæ-
íà ïîÿñíèòè øèðîêîþ ñïåö³àë³-
çàö³ºþ òà ïëàñòè÷í³ñòþ çáóäíèê³â 
õâî ðîáè äî óìîâ íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà. 

Çà ðåçóëüòàòàìè îáñòåæåíü 
àëüòåðíàð³îç ìàâ íàéâèùèé ðîç-
âèòîê ó 2014 òà 2018 ðîêàõ — 
38,5 òà 30,0%, ïåðîíîñïîðîç — ó 
2014 ð. — 24,0%, ôóçàð³îç ó 2014 òà 
2015 ðîêàõ — 26,6 òà 14,0%, ñåï-
òîð³îç ó 2014 òà 2018 ðîêàõ — 13,2 
òà 12,2%. Áàêòåð³îç ó âèãëÿä³ áàê-
òåð³àëüíîãî îï³êó íà ïîñ³âàõ ñî¿ 
âèÿâëÿëè ó 2014, 2015 òà 2018 ðî-
êàõ ç ðîçâèòêîì õâîðîáè 6,2—8,5% 
(òàáë. 1). ßê áà÷èìî, ó 2014 ð. çà 
íàäì³ðíîãî çâîëîæåííÿ ïðîÿâèëè-
ñÿ á³ëüø³ñòü õâîðîá ñî¿ ç íàéâè-
ùèìè ïîêàçíèêàìè ðîçâèòêó ïî-
ð³âíÿíî ç ³íøèìè ðîêàìè.

Äèíàì³êó ðîçâèòêó õâîðîá ñî¿ 
çàëåæíî â³ä ìåòåîðîëîã³÷íèõ ôàê-
òîð³â, à ñàìå ã³äðîòåðì³÷íîãî êî-
åô³ö³ºíòà, íàâåäåíî íà ðèñóíêó. 
Ïîãîäí³ óìîâè çíà÷íîþ ì³ðîþ 

âïëèâàëè íà ðîçâèòîê õâîðîá ñî¿. 
Çà íàäì³ðíîãî âèïàäàííÿ îïàä³â ó 
òðàâí³ ³ òåïëî¿ ïîãîäè (ÃÒÊ = 2,4) 
ñïîñòåð³ãàëè ïåðø³ îçíàêè óðà-
æåííÿ ñî¿ áàãàòüìà õâîðîáàìè — 
áàêòåð³îçîì, ôóçàð³îçîì, àëüòåð-
íàð³îçîì, ïåðîíîñïîðîçîì. Çíà÷-
íå ï³äâèùåííÿ ñòóïåíÿ ðîçâèòêó 
õâîðîá â³äáóëîñÿ ó ëèïí³ ó ôàç³ 
öâ³ò³ííÿ — ïî÷àòîê óòâîðåííÿ 
áîá³â (ñòàä³ÿ 66—69) çà ÃÒÊ 1,45. 
Ó  ñåðïí³ ç ï³äâèùåííÿì òåìïå-
ðàòóðè ³ çìåíøåííÿì ê³ëüêîñò³ 
îïàä³â (ÃÒÊ = 0,75) çíà÷ íå íà-
ðîñòàííÿ ³íôåêö³éíîãî ïðî öåñó 
â³äáóëîñÿ çà ðîçâèòêó çáóäíèê³â 
àëüòåðíàð³îçó òà ôóçàð³îçíîãî â’ÿ-
íåííÿ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ øè-
ðîêîþ åêîëîã³÷íîþ ïëàñòè÷í³ñòþ.

Âíåñåííÿ ôóíã³öèä³â çíà÷íîþ 
ì³ðîþ âïëèíóëî íà ðîçâèòîê õâî-
ðîá ñî¿.

Çã³äíî ç îäåðæàíèìè ðåçóëü-
òàòàìè äîñë³äæóâàí³ ôóíã³öèäè 
êîíòðîëþâàëè ðîçâèòîê ïåðîíîñ-
ïîðîçó âïðîäîâæ ïåð³îäó âåãåòà-
ö³¿ íà ð³âí³ 69,8—78,9%. Òàêîæ 
ñòðèìóâàëè ðîçâèòîê ôóçàð³îçíî-
ãî â’ÿíåííÿ íà ð³âí³ 60,4—77,5%. 

1. Ðîçâèòîê õâîðîá ñî¿ òà ìåòåîðîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ó ðîêè äîñë³äæåíü 
(â ñåðåäíüîìó çà òðàâåíü — ñåðïåíü)

Роки

Середньо-
добова 

темпе ратура 
повітря, °С*

Сума 
опадів, 

мм**

Розвиток хвороби, %

альтер-
наріоз

пероно-
спороз фузаріоз септо-

ріоз
бакте-

ріоз інші 

2014 18,8 335,0 38,5 24,0 26,6 13,2 8,5 5,0

2015 19,3 19,3 28,5 15,2 14,0 11,2 6,2 3,5

2016 19,5 231,0 20,4 4,0 8,5 7,5 – 2,8

2017 19,2 46,5 22,8 2,0 5,2 10,0 – 6,5

2018 19,8 216,8 30,0 4,5 – 12,2 8,4 10,8

Примітки: «–» — не виявлено; * — норма середньодобової температури повітря — 17,2°С; 
                          ** — норма суми опадів — 304 мм

Ðèñ. Äèíàì³êà ðîçâèòêó õâîðîá ñî¿ íà ôîí³ ÃÒÊ 
(ñîðò Ìåä³ñîí, 2014 ð.)
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Åôåêòèâí³ñòü ä³¿ ôóíã³öèä³â ïðîòè 
ñåïòîð³îçó ñòàíîâèëà â ñåðåäíüîìó 
58,2—62,3%. Íàéíèæ÷ó åôåêòèâ-
í³ñòü çàô³êñîâàíî ïðîòè àëüòåðíà-
ð³îçó ñî¿ — 31,7—42,2%, ðîçâèòîê 
ÿêîãî áóâ íàéâèùèì ïîð³âíÿíî ç 
³íøèìè õâîðîáàìè (òàáë. 2). 

Íàéåôåêòèâí³øå ì³êîçè ñî¿ 
êîíòðîëþâàëè ôóíã³öèäè Àêàíòî 
Ïëþñ 28, ê.ñ. (0,75 ë/ãà) òà Àáà-
êóñ ìê.å. (1,75 ë/ãà). Ïîºäíàííÿ 
ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ç ð³çíèì ìåõà-
í³çìîì ä³¿ çàáåçïå÷óº ïîòóæíó 
ïðîô³ëàêòè÷íó òà ë³êóâàëüíó ä³¿ 
ïðîòè çáóäíèê³â ãðèáíèõ õâîðîá. 
Áàêòåð³àëüí³ õâîðîáè åôåêòèâíî 
îáìåæóâàâ ôóíã³öèä Êîñàéä 2000, 
â.ã. (2,5 êã/ ãà), òåõí³÷íà åôåêòèâ-
í³ñòü ÿêîãî ñòàíîâèëà â ñåðåäíüî-
ìó 67,0%.

Åôåêòèâíå îáìåæåííÿ ïàðà-
çèòè÷íî¿ ì³êðîá³îòè âïðîäîâæ 
âåãåòàö³¿ ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ 
óðîæàéíîñò³ ñî¿. Óðîæàé çåðíà â 
äîñë³äíèõ âàð³àíòàõ ñòàíîâèâ 4,0—
4,3 ò/ãà ïðîòè 3,3 ò/ãà â êîíòðîë³, 
ùî íà 21,2—30,3% âèùå (òàáë. 2).

Îáãîâîðåííÿ. Óðîæàéí³ñòü ñî¿ 
çíà÷íîþ ì³ðîþ ë³ì³òóºòüñÿ ðîç-
âèòêîì êîìïëåêñó õâîðîá ãðèá-
íîãî, áàêòåð³àëüíîãî òà â³ðóñíîãî 
ïîõîäæåííÿ. Çà äàíèìè ñïîñòå-
ðåæåíü ó çîí³ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè 
äîì³íóþòü ñåðåä ì³êîç³â — àëüòåð-
íàð³îç, ïåðîíîñïîðîç, ôóçàð³îçíå 
â’ÿíåííÿ, ñåïòîð³îç; ñåðåä áàêòå-
ð³àëüíèõ õâîðîá — áàêòåð³àëüíèé 
îï³ê; ñåðåä â³ðóñíèõ — æîâòà òà 
çìîðøêóâàòà ìîçà¿êè ñî¿. Íà âè-
äîâèé ñêëàä çáóäíèê³â õâîðîá, 
¿õíº ïîøèðåííÿ ³ ðîçâèòîê çíà÷-
íîþ ì³ðîþ âïëèâàþòü àãðîòåõí³êà 

âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè, ïîãîäí³ 
óìîâè, ñïðèéíÿòëèâ³ñòü ñîðòó. 
Ìàñîâî ïîøèðþþòüñÿ õâîðîáè â 
ðîêè ç íàäì³ðíîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â 
òà ð³çêèìè êîëèâàííÿìè äîáîâèõ 
òåìïåðàòóð çà íåçáàëàíñîâàíîãî 
æèâëåííÿ ðîñëèí ³ íåñâîº÷àñíî-
ãî ïðîâåäåííÿ çàõîä³â çàõèñòó ñî¿. 
Âàãîìå ì³ñöå â ñèñòåì³ çàõèñòó ñî¿ 
â³ä õâîðîá íàëåæèòü âèêîðèñòàí-
íþ ôóíã³öèä³â. 

Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ òà 
âëàñí³ äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä÷óþòü, 
ùî íàéêðàù³ ðåçóëüòàòè çàáåç-
ïå÷óþòü êîìá³íîâàí³ ôóíã³öèäè 
øèðîêîãî ñïåêòðà ä³¿, ÿê³ çäàòí³ 
êîíòðîëþâàòè íàéøê³äëèâ³ø³ õâî-
ðîáè ëèñòÿ òà áîá³â ñî¿. Äî òàêèõ 
ôóíã³öèä³â íàëåæàòü ïðåïàðàòè íà 
îñíîâ³ ñòðîá³ëóðèí³â òà òðèàçîë³â, 
à ñàìå Àáàêóñ, ìê.å. (ï³ðàêëîñòðî-
á³í, 62,5 ã/ë + åïîêñèêîíàçîë, 
62,5 ã/ë), Àì³ñòàð Åêñòðà 280 SC, 
ê.ñ. (àçîêñèñòðîá³í, 200 ã/ë + öè-
ïðîêîíàçîë, 80 ã/ë), Àêàíòî Ïëþñ 
28, ê.ñ. (ï³êîêñ³ñòðîá³í, 200 ã/ë + 
öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë), Êîðîíåò 
300 SC, ê.ñ. (òðèôëîêñ³ñòðîá³í, 
100 ã/ë + òåáóêîíàçîë, 200 ã/ë), 
ÿêèì âëàñòèâèé òðàíñëàì³íàðíèé 
òà ñèñòåìíèé ðîçïîä³ë ïðåïàðàòó 
ïî ðîñëèí³. Åôåêòèâí³ñòü öèõ ïðå-
ïàðàò³â çà äâîðàçîâîãî îáïðèñêó-
âàííÿ ñòàíîâèëà ïðîòè ïåðîíîñ-
ïîðîçó ñî¿ 70,5—78,9%, ïðîòè ôó-
çàð³îçíîãî â’ÿíåííÿ — 64,2—77,5, 
ïðîòè ñåïòîð³îçó — 61,0—62,3%. 
Äåùî íèæ÷èé çàõèñíèé åôåêò 
ôóíã³öèä³â ïðîÿâèâñÿ ïðîòè àëü-
òåðíàð³îçó ñî¿ — 37,1—42,2%. Î÷å-
âèäíî, öå ïîâ’ÿçàíî ç âèñîêèì 
ñòóïåíåì ðîçâèòêó àëüòåðíàð³îçó, 

øèðîêîþ ñïåö³àë³çàö³ºþ òà åêî-
ëîã³÷íîþ ïëàñòè÷í³ñòþ çáóäíèê³â 
õâîðîáè. Ðîçâèòîê áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá åôåêòèâíî ñòðèìóâàâ ôóí-
ã³öèä Êîñàéä 2000, â.ã. — íà ð³âí³ 
67,0%.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü çàñâ³ä-
÷óþòü, ùî åôåêòèâíå îáìåæåííÿ 
ðîçâèòêó õâîðîá ñî¿ ïîçèòèâíî 
âïëèíóëî íà ¿¿ óðîæàéí³ñòü. Çà 
âèêîðèñòàííÿ ôóíã³öèä³â óðî-
æàéí³ñòü ñî¿ ï³äâèùèëàñü íà 
0,7—1,0 ò/ãà (íà 21,2—30,3%) ïî-
ð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Íàéâèùó 
óðîæàéí³ñòü îòðèìàíî çà âèêî-
ðèñòàííÿ ôóíã³öèä³â Àáàêóñ, ìê.å. 
(1,75 ë/ ãà) òà Àêàíòî Ïëþñ 28, ê.ñ. 
(0,75 ë/ ãà), ÿê³ çàáåçïå÷èëè íàé-
âèùèé çàõèñíèé åôåêò ïðîòè ì³-
êîç³â  ñî¿. 

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ó ðîêè äîñë³äæåíü ñåðåä õâî-

ðîá ñî¿ â çîí³ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè 
äîì³íóâàëè àëüòåðíàð³îç, ïåðî-
íîñïîðîç, ôóçàð³îçíå â’ÿíåííÿ, 
ñåïòîð³îç, áàêòåð³àëüíèé îï³ê, 
ñòóï³íü ðîçâèòêó ÿêèõ çíà÷íîþ 
ì³ðîþ çàëåæàâ â³ä ïîãîäíèõ óìîâ. 
Êîìá³íîâàí³ ñó÷àñí³ ôóíã³öèäè 
øèðîêîãî ñïåêòðà ä³¿ Àáàêóñ ìê.å., 
Àì³ñòàð Åêñòðà 280 SC, ê.ñ., Àêàí-
òî Ïëþñ 28, ê.ñ., Êîðîíåò 300 SC, 
ê.ñ., ²ìïàêò Ê, ê.ñ. ó ðåêîìåíäî-
âàíèõ íîðìàõ âèòðàòè åôåêòèâíî 
îáìåæóâàëè ðîçâèòîê á³ëüøîñ-
ò³ ì³êîç³â. Íàéâèùèé çàõèñíèé 
åôåêò äîñë³äæóâàí³ ôóíã³öèäè çà-
áåçïå÷èëè ïðîòè ïåðîíîñïîðîçó 
ñî¿, íàéíèæ÷èé — ïðîòè àëüòåð-
íàð³îçó. Ôóíã³öèä Êîñàéä 2000, 
â.ã. çàáåçïå÷èâ âèñîêó òåõí³÷íó 
åôåêòèâí³ñòü ïðîòè áàêòåð³àëüíèõ 
õâîðîá. 

Çàâäÿêè îáìåæåííþ õâîðîá ñî¿ 
îäåðæàíî óðîæàé çåðíà âèùèé íà 
0,7—1,0 ò/ãà á³ëüøå ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì. 
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Варіант 
досліду

Технічна ефективність, % Урожайність

альтер-
наріоз

пероно-
спороз

фузаріозне 
в’янення 

септо-
ріоз

бакте-
ріоз т/га % до 

контролю

Контроль 
(без препаратів) 28,5* 17,0* 10,6* 10,4* 8,5* 3,3 —

Абакус, мк.е. 
(1,75 л/га) 42,2 73,3 75,7 61,8 — 4,3 130,3

Аканто Плюс, 28 к.с. 
(0,75 л/га) 40,2 78,9 77,5 62,3 — 4,3 130,3

Амістар Екстра 280 
SC, к.с. (0,75 л/га) 38,7 70,7 64,2 58,4 — 4,2 127,3

Імпакт К, к.с. 
(0,8 л/га) 38,7 71,0 60,4 60,2 — 4,1 124,2

Коронет 300 SC, к.с. 
(0,8 л/га) 37,1 70,5 71,7 61,6 — 4,0 121,2

Косайд 2000, в.г. 
(2,5 кг/га) 40,3 69,8 66,8 58,2 67,0 4,2 127,3

НІР 05 — — — — — 0,51 —

Примітка: * — розвиток хвороби, % (в середньому за період вегетації)
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Влияние фунгицидов на развитие 
болезней и урожай сои в Лесостепи 
Украины

Цель. Исследовать эффективность 
современных фунгицидов против наибо-
лее распространенных болезней сои в пе-
риод вегетации и их влияние на урожай-
ность культуры в Лесостепи Украины. 
Методы. Полевые, фитопатологические, 
статистические. Опыты проводили в 
хозяйствах Киевской обл., относящихся 
к зоне Лесостепи Украины. Опрыскивание 
посевов сои проводили дважды в течение 
вегетации в фазы бутонизация — нача-
ло цветения (51—55) и образование бобов 
(71—75). Определяли развитие болезней, 
эффективность действия фунгицидов, 
урожайность культуры. Результаты. 
Определены наиболее распространенные 
болезни сои в зоне Лесостепи Украины: 
альтернариоз, пероноспороз, фузариоз-
ное увядание, септориоз, бактериальный 
ожог. На видовой состав болезней и сте-
пень их развития в значительной степени 
влияли погодные условия вегетационного 
периода. Исследуемые фунгициды Абакус, 
мк.е. (пираклостробин, 62,5  г/л + эпокси-
коназол, 62,5  г/л), Амистар Экстра 280 
SC, к.с. (азоксистробин, 200 г/л + ципроко-
назол, 80 г/л), Аканто Плюс 28 к.с. (пикок-
систробин, 200 г/л + ципроконазол, 80 г/л), 
Коронет 300 SC, к.с. (трифлоксистробин, 
100  г/л + тебуконазол, 200  г/л), а также 
препараты Импакт К, к.с. (флутриафол, 
117,5 г/л + карбендазим, 250 г/л) и Косайд 
2000, в.г. (гидроксид меди, 350 г/ кг) в реко-
мендованных нормах расхода эффектив-
но ограничивали развитие большинства 
грибных патогенов. Самый высокий за-
щитный эффект (69,8—78,9%) фунгици-
ды проявили против пероноспороза сои, 
самый низкий (31,7—42,2%)  — против 
альтернариоза, что имел наивысшее раз-
витие по сравнению с другими болезнями. 
Фунгицид Косайд 2000  в.г. ограничивал 
развитие бактериальных болезней на 
уровне 67%. Применение фунгицидов поло-
жительно повлияло на урожайность сои. 
Благодаря ограничению развития болез-
ней урожай сои увеличился на 21,2—30,3% 
в зависимости от варианта опыта. 
Выводы. Применение фунгицидов суще-
ственно влияло на ограничение развития 
наиболее распространенных болезней сои в 
условиях Лесостепи Украины. Эффектив-
ность действия исследуемых современных 
фунгицидов против пероноспороза, фуза-
риозного увядание, септориоза составила 
60,2—78,9%. Наиболее эффективно фун-
гициды контролировали развитие перо-
носпороза, менее эффективно — развитие 
альтернариоза. Ограничение болезней сои 
при использовании фунгицидов способ-
ствовало повышению ее урожайности в 
среднем на 0,7—1,0 т/га. 

соя; болезни; фунгициды; эффектив-
ность; урожайность
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 e е� ect of fungicides on the 
development of diseases and soybean yield 
in the Forest steppe of Ukraine

Goal. To study the e� ectiveness of mod-
ern fungicides against the most common dis-
eases of soybeans during the growing season 
and their e� ect on crop productivity in the 
Forest-steppe of Ukraine. Methods. Field, 
phytopathological, statistical. � e experiments 
were carried out in the farms of the Kyiv re-
gion, belonging to the Forest-steppe zone of 
Ukraine. Spraying of soybean crops was car-
ried out twice during the growing season in 
the phases of budding-beginning of � owering 
(51—55) and the formation of beans (71—75). 
Determined the development of diseases, the 
e� ectiveness of fungicides, crop yield. Results. 
� e most common diseases of soybeans in the 
forest-steppe zone of Ukraine have been iden-
ti� ed: Alternaria, downy mildew, Fusarium 
wilting, Septoria, and bacterial blight. � e 
species composition of diseases and the degree 
of their development were largely in� uenced 
by the weather conditions of the growing sea-
son. � e investigated fungicides Abacus mk.e. 
(pyraclostrobin, 62.5 + epoxiconazole, 62.5), 
Amistar Extra 280 SC, (azoxystrobin, 200 + 
cyproconazole, 80), Acanto Plus 28 c.s. (pi-
coxystrobin, 200 g/l + cyproconazole, 80 g/l), 
Coronet 300 SC (tri� oxystrobin, 100  g/l + 
tebuconazole, 200  g/l), as well as Impact K 
preparations, c.s. (� utriafol, 117.5  g/l + car-
bendazim, 250 g/l) and Koside 2000 w. g. (cop-
per hydroxide, 350 g/kg) at the recommended 
application rates e� ectively limited the devel-
opment of most fungal pathogens. � e highest 
protective e� ect of 69.8—78.9% of fungicides 
was shown against downy mildew of soybeans, 
the lowest — 31.7—42.2% against Alternaria, 
which had the highest development in com-
parison with other diseases. Fungicide Ko-
side 2000 w. g. at the level of 67% limited the 
development of bacterial diseases. � e use of 
fungicides had a positive e� ect on the yield of 
soybeans. Due to the limitation of the develop-
ment of diseases, the soybean yield increased 
by 21.2—30.3%, depending on the variant 
of the experiment. Conclusions. � e use of 
fungicides signi� cantly a� ected the limitation 
of the development of the most common soy-
bean diseases in the Forest-steppe of Ukraine. 
� e e� ectiveness of � e e� ectiveness of the stu-
died modern fungicides against peronospora, 
fusarium wilting, septoria was at the level of 
60.2—78.9%. Fungicides most e� ectively con-
trolled the development of downy mildew, less 
e� ectively  — the development of Alternaria. 
� e limitation of soybean diseases when us-
ing fungicides contributed to an increase in its 
yield by an average of 0.7—1.0 t/ha.
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