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ÐÅÔÅÐÀÒ 
Óçàãàëüíåíèé äîñâ³ä êë³í³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ ãàðìîí³÷íèõ
ñêàëüïåë³â ð³çíîãî òèïó ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ëàïàðîñêîï³÷íèõ
âòðó÷àíü. Îö³íåí³ ïåðåâàãè òà íåäîë³êè ³íñòðóìåíò³â ð³çíèõ
âèðîáíèê³â. Íàâåäåíî ìåòîäèêó âèêîðèñòàííÿ óëüòðàçâóêîâèõ
íîæèöü çàëåæíî â³ä êë³í³÷íî¿ ñèòóàö³¿.
ÊÊëëþþ÷÷îîââ³³  ññëëîîââàà:: óëüòðàçâóêîâèé ãåíåðàòîð; ïîçäîâæí³é ðóõ ëå-
çà; òîðñ³éíèé ðóõ ëåçà; ãåìîñòàç.

SUMMARY
The experience of clinical application of harmonic scalpels of var-
ious type while performing laparoscopic interventions was sum-
marized. The advantages and disadvantages of instruments of vari-
ous manufactures were estimated. The procedure of ultrasonic scis-
sors application, depending on clinical situation present, was
adduced.
ÊÊeeyy  wwoorrddss::  ultrasonic generator; the blade longitudinal movement;
the torsion blade movement; hemostasis.

Óëüòðàçâóêîâ³ õâèë³ âèêîðèñòîâóþòü â
êë³í³÷íèõ óìîâàõ ÿê ñêàëüïåëü ç ïî÷àòêó 80—õ ðîê³â
ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ [1]. Ïðèíöèï ä³¿ óëüòðàçâóêîâîãî
ñêàëüïåëÿ — òðàíñôîðìàö³ÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿, ùî
ïîñòóïàº â³ä ãåíåðàòîðà, ó ìåõàí³÷íó. Âèñîêî÷àñòîòí³
ìåõàí³÷í³ êîëèâàííÿ ïåðåäàþòüñÿ íà ëåçî íàñàäêè,
âíàñë³äîê ÷îãî íàêîíå÷íèê ðîáî÷î¿ íàñàäêè ðóõà-
ºòüñÿ ñóâîðî â îäíîìó íàïðÿìêó ç ÷àñòîòîþ 55 500 êî-
ëèâàíü çà 1 ñ. Çàâäÿêè âèñîêî÷àñòîòíèì êîëèâàííÿì
óëüòðàçâóêîâèé ñêàëüïåëü çàáåçïå÷óº âèêîíàííÿ äè-
ñåêö³¿, êàâ³òàö³¿ òà êîàãóëÿö³¿. Äèñåêö³ÿ çä³éñíþºòüñÿ
çà áåçïîñåðåäíüîãî êîíòàêòó ç òêàíèíàìè. Ïðè íà-
òÿæ³íí³ àáî òèñêó òêàíèíè øâèäêî ðîçòÿãóþòüñÿ ïî-
íàä ë³ì³ò åëàñòè÷íîñò³ âíàñë³äîê âèñîêî÷àñòîòíî¿
â³áðàö³¿ òà ð³âíî ðîçñ³êàþòüñÿ ëåçîì íà ê³íö³ íàñàäêè.
Ïðè ëîêàëüíîìó âïëèâ³ åíåðã³¿ ïðîòÿãîì ïåâíîãî ÷à-
ñó ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè çóìîâëþº äåíàòóðàö³þ
ïðîòå¿í³â, êîàãóëÿö³þ, ïðè öüîìó ìàêñèìàëüíà òåìïå-
ðàòóðà ìîæå ñÿãàòè 100°Ñ. Êàâ³òàö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ
âíàñë³äîê ôîðìóâàííÿ ïóõèðö³â ð³äèíè òà ðóéíóâàí-
íÿ îáîëîíêè êë³òèí, çì³íè âíóòð³øíüîêë³òèííîãî òè-
ñêó ï³ä âïëèâîì âèñîêî÷àñòîòíèõ êîëèâàíü (óëüòðà-
çâóêîâèé åôåêò). Öå çàáåçïå÷óº àíàòîì³÷íå ïðåïàðó-
âàííÿ ù³ëüíî ðîçòàøîâàíèõ òêàíèííèõ ñòðóêòóð. Ïî-
òóæí³ñòü àïàðàò³â çàëåæèòü â³ä àìïë³òóäè ðóõó ëåçà,
éîãî ãîñòðîòè, ù³ëüíîñò³ òêàíèí, òèñêó, òðèâàëîñò³ ä³¿
[2]. Óëüòðàçâóêîâ³ ³íñòðóìåíòè ïðåäñòàâëÿþòü íàï³â-
õâèëüîâèé ìàãí³òîñòðèêòèâíèé àáî ï'ºçîêåðàì³÷íèé
ïåðåòâîðþâà÷, çâ'ÿçàíèé ç õâèëåâîäîì, ôîðìà íàêî-
íå÷íèêà ÿêîãî â³äïîâ³äàº ïîòðåáàì îïåðàö³¿. Àìïë³òó-
äà êîëèâàííÿ íàêîíå÷íèêà â³ä 15 äî 350 ìêì, ðîáî÷à
÷àñòîòà — äî 30 êÃö. Çà äàíèìè ë³òåðàòóðè, ïðè âèêî-
ðèñòàíí³ àïàðàò³â òàêîãî òèïó çìåíøóºòüñÿ ïîòðåáà ó
âèêîðèñòàíí³ ð³çíèõ ³íñòðóìåíò³â ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ
îïåðàö³¿. Óëüòðàçâóêîâèé âïëèâ çìåíøóº ñòóï³íü êàð-
áîí³çàö³¿ òà âèñóøóâàííÿ òêàíèí, ïîêðàùóº â³çó-
àë³çàö³þ ä³ëÿíêè îïåðàö³¿ çàâäÿêè íåçíà÷íîìó óòâî-
ðåííþ äèìó. Åíåðã³ÿ óëüòðàçâóêó äîçâîëÿº ïðå-
öèç³éíî ðîçñ³êàòè òà êîàãóëþâàòè òêàíèíè ç ¿õ
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ì³í³ìàëüíèì ëàòåðàëüíèì óøêîäæåííÿì [3—5]. Àïà-
ðàòè çàáåçïå÷óþòü íàä³éíó êîàãóëÿö³þ ñóäèí ä³àìåò-
ðîì â³ä 3 äî 5 ìì, çàëåæíî â³ä ô³ðìè—âèðîáíèêà. Ó
òåïåð³øí³é ÷àñ óëüòðàçâóêîâèé ñêàëüïåëü º îäíèì ç
ïîøèðåíèõ çàñîá³â äèñåêö³¿ ïàðåíõ³ìè ïå÷³íêè. Äî-
âåäåí³ çíà÷í³ ïåðåâàãè ãàðìîí³÷íîãî ñêàëüïåëÿ ó
ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè ìåòîäàìè ðîçñ³÷åííÿ ñò³íêè êè-
øå÷íèêó ï³ä ÷àñ ôîðìóâàííÿ àíàñòîìîç³â [6]. Â îñ-
òàíí³ ðîêè ç'ÿâèëèñü óëüòðàçâóêîâ³ ñêàëüïåë³, ùî ìà-
þòü âåëèêó ïîòóæí³ñòü, ¿õ âèêîðèñòîâóþòü ó çàãàëüí³é
òà åíäîñêîï³÷í³é õ³ðóðã³¿. Äîñë³äíèêè â³äçíà÷àþòü âè-
ñîêó åôåêòèâí³ñòü óëüòðàçâóêîâîãî ñêàëüïåëÿ ïðè
îïåðàö³ÿõ íà øëóíêó, òîâñò³é êèøö³, ãðóäíèõ çàëîçàõ.
Âèêîðèñòàííÿ óëüòðàçâóêîâèõ õ³ðóðã³÷íèõ àïàðàò³â
âèïðàâäàíå ïðè íåîáõ³äíîñò³ çàáåçïå÷åííÿ ì³í³ìàëü-
íîãî òåðì³÷íîãî ïîøêîäæåííÿ, óíèêíåííÿ âïëèâó íå-
ãàòèâíèõ íàñë³äê³â åëåêòðîõ³ðóðã³¿. Äî çàãàëüíèõ âàä
óëüòðàçâóêîâèõ õ³ðóðã³÷íèõ àïàðàò³â â³äíîñÿòü çíà÷-
íå íàãð³âàííÿ ëåçà, ùî ñïðè÷èíÿº ïîøêîäæåííÿ íà-
âêîëèøí³õ òêàíèí, ïñóâàííÿ îáëàäíàííÿ òà òðàâìó-
âàííÿ õ³ðóðã³â. Òåõíîëîã³þ íå ìîæíà âèêîðèñòîâóâà-
òè â ïðèñóòíîñò³ ëåãêî çàéìèñòèõ íàðêîçíèõ ñóì³ø³â,
ùî ì³ñòÿòü êèñåíü, çàêèñ àçîòó. Áåçïåðåðâíèé ïåð³îä
ðîáîòè ñêàëüïåëÿ íå á³ëüøå 15 ñ. Âèêîðèñòàííÿ ãà÷êà
òà ëåçà ï³ä ÷àñ ðîçñ³÷åííÿ òêàíèí íå çàâæäè äîçâîëÿº
äîñÿãòè áàæàíîãî ðåçóëüòàòó, òîìó ïåðåâàãó â³ääàþòü
³íñòðóìåíòó ó âèãëÿä³ íîæèöü. Äåÿê³ àâòîðè çâåðòàþòü
óâàãó íà íåíàä³éí³ñòü ãåìîñòàçó, çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè
óòâîðåííÿ çîâí³øí³õ á³ë³àðíèõ íîðèöü ï³ñëÿ ðåçåêö³¿
ïå÷³íêè. Íàâåäåí³ ñïîñòåðåæåííÿ âèíèêíåííÿ ãàçîâî¿
åìáîë³¿ ïðè âèêîðèñòàíí³ óëüòðàçâóêîâîãî êàâ³òàòî-
ðà. Íåçâàæàþ÷è íà âåëèêó ê³ëüê³ñòü ïóáë³êàö³é, ìè íå
çíàéøëè ïîâ³äîìëåíü ç ïîð³âíÿëüíîþ õàðàêòåðèñòè-
êîþ âèêîðèñòàííÿ ãàðìîí³÷íèõ ñêàëüïåë³â ð³çíèõ
âèðîáíèê³â çà ð³çíèõ ïàðàìåòð³â ðóõó ëåçà. Â òîé æå
÷àñ, ïðè äîñë³äæåíí³ öüîãî ïèòàííÿ äîö³ëüíî çâåðíó-
òè óâàãó íà ïðàêòè÷í³ àñïåêòè âèêîðèñòàííÿ àïàðàò³â
òà ¿õ ïåðåâàãè àáî íåäîë³êè çàëåæíî â³ä êë³í³÷íî¿ ñè-
òóàö³¿.

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
Ó 2011—2012 ðð. ó õ³ðóðã³÷íîìó â³ää³ëåíí³ ï³ä ÷àñ

âèêîíàííÿ â³äåîåíäîñêîï³÷íèõ îïåðàòèâíèõ âòðó-
÷àíü íà îðãàíàõ ÷åðåâíî¿ ïîðîæíèíè âèêîðèñòîâóâà-
ëè ãàðìîí³÷í³ ñêàëüïåë³ äâîõ òèï³â: ô³ðìè Ethicon
Endo—Surgery ãåíåðàòîð G—11 ç ïîçäîâæí³ì ðóõîì
ëåçà òà ô³ðìè Lotusgenerator LG—3 ç òîðñ³îííèì ðó-
õîì ëåçà. 

Ãåíåðàòîð G—11 çäàòíèé âèðîáëÿòè ðàä³î÷àñòîòíó
åíåðã³þ äëÿ ³íñòðóìåíòa EnSeal òà åíåðã³þ äëÿ ðîáîòè
óëüòðàçâóêîâèõ ³íñòðóìåíò³â Harmonic. Àêòèâíå ëåçî
³íñòðóìåíòà íàãð³âàº òêàíèíè øëÿõîì òåðòÿ ð³æó÷î¿
ñèëè, äîñòàòíüî¿ äëÿ ðîçñ³÷åííÿ òà êîàãóëÿö³¿ òêàíèí.
Ç îãëÿäó íà öå, ïîòð³áíî äîòðèìóâàòèñü îáåðåæíîñò³
ï³ä ÷àñ ðîáîòè ç ëåçîì ïðè çàõîïëåíí³ òêàíèí. Ðóõè

ëåçà â ³íñòðóìåíò³ Harmonic ïîçäîâæí³, òîáòî, ê³íåöü
éîãî â³áðóº âïåðåä ³ íàçàä âçäîâæ îñ³ õâèëüîâîäà. Òàê³
êîëèâàííÿ ãåíåðóþòüñÿ çà äîïîìîãîþ ï'ºçîïåðåòâî-
ðþâà÷à, ðîçòàøîâàíîãî íà ïðîêñèìàëüíîìó ê³íö³ ò³º¿
æ îñ³. Øâèäê³ñòü ðîçñ³÷åííÿ òêàíèíè òà íàä³éí³ñòü ãå-
ìîñòàçó ïðè çàñòîñóâàíí³ òàêî¿ ñèñòåìè çàëåæàòü â³ä
ñèëè òåðòÿ âçäîâæ êðàþ ëåçà, ñòóïåíÿ ñòèñêàííÿ òêà-
íèí ³íñòðóìåíòîì òà ãîñòðîòè ëåçà.

Ãåíåðàòîð Lotus LG—3 ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ íåçàëåæ-
íèõ êàíàë³â ôîðìóâàííÿ óëüòðàçâóêîâèõ êîëèâàíü,
ÿê³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè îäíî÷àñíî àáî ÿê ðå-
çåðâí³ çà óìîâè íåñïðàâíîñò³ îñíîâíîãî êàíàëó. Êîæ-
íèé êàíàë ìàº ñâ³é äèñïëåé òà â³äïîâ³äí³ îðãàíè óï-
ðàâë³ííÿ. Â ³íñòðóìåíòàõ äî öüîãî àïàðàòà ðå-
àë³çóºòüñÿ ðåæèì òîðñ³éíî¿ (ðîòàö³éíî¿) â³áðàö³¿. Òà-
êî¿ ä³¿ íà òêàíèíè äîñÿãàþòü øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ
V—ïîä³áíèõ çàãëèáëåíü ç îäíîãî áîêó õâèëüîâîäà ó
íàïðÿìêó äî áðàíøè, âíàñë³äîê ÷îãî åíåðã³ÿ ôîêó-
ñóºòüñÿ íà çàòèñíóòèõ â ³íñòðóìåíò³ òêàíèíàõ. Ëåçî
³íñòðóìåíòà ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ æîëîá³â, ðîçòàøîâà-
íèõ íà äèñòàëüíîìó ê³íö³ õâèëüîâîäà, ì³æ ÿêèìè ïðî-
õîäèòü ãðåá³íü âçäîâæ óñüîãî ä³àìåòðà. Âåëèêà ïëîùà
ãðàíåé ³íñòðóìåíòà çàáåçïå÷óº á³ëüø øèðîêèé êîí-
òàêò òêàíèí òà ëåçà, à éîãî ðîòàö³éíèé ðóõ çóìîâëþº
êîàãóëÿö³þ ñóäèíè â äâîõ ì³ñöÿõ.

Ç çàñòîñóâàííÿì ãàðìîí³÷íèõ ñêàëüïåë³â îïåðàö³ÿ
âèêîíàíà ó 67 õâîðèõ, ç íèõ ó 39 — ç âèêîðèñòàííÿì
ãàðìîí³÷íîãî ñêàëüïåëÿ ç ïîçäîâæí³ì ðóõîì ëåçà, ó
28 — ç ðîòàö³éíèì ðóõîì. 

Ó 8 ñïîñòåðåæåííÿõ óëüòðàçâóêîâ³ íîæèö³ âèêîðè-
ñòîâóâàëè ï³ä ÷àñ ìîá³ë³çàö³¿ ïðàâî¿ ïîëîâèíè òîâñòî¿
êèøêè; ó 5 — ë³âî¿ ïîëîâèíè òîâñòî¿ êèøêè; ó 14 —
ïðàâî¿ íèðêè (ç íèõ ïðè åíóêëåàö³¿ ê³ñòè — ó 7, ï³ºëî-
òîì³¿ — ó 2, óðåòðîòîì³¿ — ó 5); ó 8 — ë³âî¿ íèðêè (ç íèõ
ïðè åíóêëåàö³¿ ê³ñòè — ó 5, ï³ºëîòîì³¿ — â 1, óðåòðî-
òîì³¿ — ó 2); ó 15 — ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ õîëåöèñòåêòîì³¿
(ç íèõ ó 6 — ç ïðèâîäó äåñòðóêòèâíèõ ôîðì); ó 2 —
ïðàâîá³÷íî¿ àäðåíàëåêòîì³¿, ó 3 — ë³âîá³÷íî¿ àäðåíà-
ëåêòîì³¿, ó 3 — àäãåç³îë³çèñó, ó 3 — êîíñåðâàòèâíî¿
ì³îìåêòîì³¿, ó 3 — ðåçåêö³¿ ÿº÷íèêà òà öèñòåêòîì³¿, ó 3
— òóáîîâàð³åêòîì³¿.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Ï³ä ÷àñ ï³äãîòîâêè ãåíåðàòîðà G—11 äî ðîáîòè

ì³í³ìàëüíó ïîòóæí³ñòü âñòàíîâëþâàëè íà ð³âí³ äðóãî¿
ïîçíà÷êè, ùî äîçâîëÿëî âèêîðèñòîâóâàòè àïàðàò ïðè
ð³çíèõ îïåðàö³ÿõ, íå âèòðà÷àþ÷è ÷àñó íà ïåðåïðî-
ãðàìóâàííÿ. Ïðè ðîáîò³ ç îáëàäíàííÿì Harmonic
â³äçíà÷åí³ åðãîíîì³÷í³ñòü òà çðó÷í³ñòü ³íñòðóìåíò³â,
ùî äîçâîëÿëî áåç îñîáëèâîãî íàâàíòàæåííÿ êèñò³
ïðàöþâàòè áåç çì³íè ³íñòðóìåíòà ïðîòÿãîì 30 õâ.
Çíà÷íèé çàïàñ ì³öíîñò³ äîçâîëÿº âèêîðèñòîâóâàòè
³íñòðóìåíò ÿê ðåòðàêòîð òà âèêîíóâàòè òðàêö³þ òêà-
íèí. Ôóíêö³ÿ ïîïåðåäæåííÿ ïðî íàÿâí³ñòü ìåòàëó â
çàõîïëåíèõ òêàíèíàõ äîçâîëÿº ì³í³ì³çóâàòè íåáåçïå-
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êó ïîøêîäæåííÿ íàâêîëèøí³õ òêàíèí òà ñàìîãî
³íñòðóìåíòà. Ïðè ðîçñ³÷åíí³ î÷åðåâèíè òà æèðîâî¿
òêàíèíè, ùî íå ì³ñòèòü ñóäèí, îïòèìàëüíîþ ì³í³-
ìàëüíîþ ïîòóæí³ñòþ ãåíåðàòîðà º äðóãèé ð³âåíü. Òà-
êå çíà÷åííÿ çàáåçïå÷óº ïðåöèç³éíå òà áåçïå÷íå ðîç-
ä³ëåííÿ òêàíèí ïîðÿä ç àíàòîì³÷íî âàæëèâèìè ñòðóê-
òóðàìè, íå ñòâîðþº íàäëèøêó äèìó, íå ñïðè÷èíÿº
ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè â ÷åðåâí³é ïîðîæíèí³. Â
ö³ëîìó òàêèé ð³âåíü ïîòóæíîñò³ äàº çìîãó çä³éñíèòè
áåçêðîâíó ìîá³ë³çàö³þ ïðàâî¿ òà ë³âî¿ ïîëîâèí òîâ-
ñòî¿ êèøêè äî åòàïó îáðîáëÿííÿ ñóäèí, âèä³ëèòè ñå-
÷îâ³ä â³ä íèæíüî¿ òðåòèíè äî ð³âíÿ íèæíüîãî ê³íöÿ
íèðêè, óðåòðî— òà ï³ºëîòîì³þ. Ïðè ðîçñ³÷åíí³ òêà-
íèí, ùî ì³ñòÿòü ñóäèíè ä³àìåòðîì äî 2 ìì, ì³í³ìàëü-
íó ïîòóæí³ñòü ãåíåðàòîðà âñòàíîâëþâàëè íà òðåòüîìó
ð³âí³, ùî äîçâîëÿëî äîñÿãòè íàä³éíîãî ãåìîñòàçó òà
óíèêíóòè óòâîðåííÿ íàäëèøêó äèìó. Òàêèé ñàìèé
ð³âåíü ïîòóæíîñò³ âèêîðèñòîâóâàëè ïðè âèñ³÷åíí³
îáîëîíîê ê³ñò íèðîê, ðåçåêö³¿ ÿº÷íèê³â, âèä³ëåíí³
æîâ÷íîãî ì³õóðà çà éîãî âíóòð³øíüîïå÷³íêîâîãî ðîç-
òàøóâàííÿ. Ï³ä ÷àñ îáðîáëÿííÿ ñóäèí ä³àìåòðîì â³ä 3
äî 5 ìì âèêîðèñòîâóâàëè ìàêñèìàëüíó ïîòóæí³ñòü ãå-
íåðàòîðà (äî ï'ÿòîãî ð³âíÿ), ùî äàâàëî çìîãó çä³éñíþ-
âàòè áåçêðîâíó ìîá³ë³çàö³þ íèðêè äî ñóäèííî¿ í³æêè,
îáðîáêó ñóäèí ïðàâî¿ òà ë³âî¿ ïîëîâèí òîâñòî¿ êèøêè,
ìîá³ë³çàö³þ íàäíèðêîâèõ çàëîç. Ìàêñèìàëüíà ïî-
òóæí³ñòü çàáåçïå÷óº íàä³éíèé ãåìîñòàç ï³ä ÷àñ âèäà-
ëåííÿ ïðèäàòê³â ìàòêè òà âèêîíàííÿ êîíñåðâàòèâíî¿
ì³îìåêòîì³¿. Äëÿ îáðîáëÿííÿ ñóäèí, ä³àìåòð ÿêèõ, çà
â³çóàëüíîþ îö³íêîþ, ïåðåâèùóâàâ 5 ìì, çàñòîñîâóâà-
ëè ³íø³ ìåòîäè, òàêèé ï³äõ³ä çóìîâëåíèé íåâäàëèìè
ñïðîáàìè âèêîíàííÿ ãåìîñòàçó ïðè ïåðåñ³÷åíí³ ñå-
ðåäíüî¿ îáîäîâî¿ àðòåð³¿ òà àðòåð³é ïðàâî¿ íàäíèðêî-
âî¿ çàëîçè. Â îäíîìó ñïîñòåðåæåíí³ âèêîðèñòîâóâàëè
ïîòóæí³ñòü òðåòüîãî ð³âíÿ, â ³íøîìó — ï'ÿòîãî ð³âíÿ.

Óëüòðàçâóêîâèé ãåíåðàòîð Lotus LG—3 ìàº äâà
ð³âíÿ ïîòóæíîñò³ — íèçüêèé òà âèñîêèé, ÿê³ çàïðîãðà-
ìîâàí³ òåõíîëîã³÷íî áåç ìîæëèâîñò³ çì³íè. Ïåðåõ³ä ç
îäíîãî ð³âíÿ íà ³íøèé â³äáóâàºòüñÿ ïðè ïåðåêëþ-
÷åíí³ ðåæèì³â íà ³íñòðóìåíò³ àáî íîæíîþ ïåäàëëþ.
Êîíñòðóêòèâíèìè îñîáëèâîñòÿìè ³íñòðóìåíòà º îê-
ðåì³ õâèëåâîä òà ðîáî÷à ÷àñòèíà. Ðîáî÷à ÷àñòèíà
³íñòðóìåíòà ì³ñòèòü ðóõëèâó áðàíøó ç òåôëîíîâîþ
íàêëàäêîþ, ÿêà ïðè ñòèñêàíí³ êîíòàêòóº ç ëåçîì õâè-
ëåâîäà. Ïðè âèêîðèñòàíí³ ³íñòðóìåíòà öÿ ä³ëÿíêà º
ñëàáêèì ì³ñöåì, îñê³ëüêè íàéìåíøà íåîáà÷í³ñòü ïðè
ðîáîò³, ÿê òî âèïàäêîâå çàòèñêàííÿ ðàçîì ç òêàíèíà-
ìè ãåìîñòàòè÷íî¿ êë³ïñè, ñïðè÷èíÿëî ïñóâàííÿ òåô-

ëîíîâî¿ íàêëàäêè òà âèõ³ä ³íñòðóìåíòà ç ëàäó, òàê³
ñàì³ íàñë³äêè ñïîñòåð³ãàëè çà ù³ëüíîãî ñòèñêàííÿ
áðàíø ³íñòðóìåíòà. Â îäíîìó ñïîñòåðåæåíí³ ï³ä ÷àñ
ðîáîòè â³äçíà÷åíå ðóéíóâàííÿ õâèëåâîäà. Â ö³ëîìó,
ïðèíöèï âèáîðó ðåæèìó ðîáîòè ãåíåðàòîðà ñï³âïà-
äàâ ç íàâåäåíèìè, òîáòî, ÷èì ìåíøå ñóäèí ó òêàíè-
íàõ, òèì ìåíøà ïîòóæí³ñòü. Îáðîáëÿííÿ ñóäèí ä³àìå-
òðîì ïîíàä 5 ìì òàêîæ âèÿâèëîñÿ íååôåêòèâíèì, â
îäíîìó ñïîñòåðåæåíí³ âèêîðèñòîâóâàëè ïîòóæí³ñòü
ãåíåðàòîðà íèçüêîãî ð³âíÿ, â ³íøîìó — âèñîêîãî. 

Òàêèì ÷èíîì, âèêîðèñòàííÿ óëüòðàçâóêîâèõ íî-
æèöü, íåçàëåæíî â³ä ô³ðìè—âèðîáíèêà, ïîëåãøóº òà
ïðèñêîðþº âèêîíàííÿ ëàïàðîñêîï³÷íèõ âòðó÷àíü. Íà
ï³äñòàâ³ âëàñíîãî äîñâ³äó ìè íå âèÿâèëè áóäü—ÿêèõ
ïåðåâàã ï³ä ÷àñ ðîáîòè ç óëüòðàçâóêîâèì ñêàëüïåëåì ç
ïîçäîâæíèì àáî ðîòàö³éíèì ðóõîì ëåçà. Ïðè âèêî-
ðèñòàíí³ âèêëàäåíèõ ìåòîäèê â óñ³õ ñïîñòåðåæåííÿõ
ãåìîñòàç áóâ íàä³éíèì, óñêëàäíåíü, ïîâ'ÿçàíèõ ç çà-
ñòîñóâàííÿì óëüòðàçâóêîâèõ íîæèöü, íå áóëî. Çá³ëü-
øåííÿ øâèäêîñò³ ðîçä³ëåííÿ òêàíèí ìîæëèâå çà ïî-
òóæíîñò³ ãåíåðàòîðà âèñîêîãî ð³âíÿ, ïðîòå, öå ñïðè-
÷èíÿº ïåðåãð³âàííÿ ³íñòðóìåíòà òà ïîã³ðøåííÿ â³çó-
àëüíîãî êîíòðîëþ çà çîíîþ îïåðàö³¿ âíàñë³äîê óòâî-
ðåííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ äèìó. Íà íàøó äóìêó, ï³ä ÷àñ
âèáîðó ãåíåðàòîðà ñë³ä ìàòè íà óâàç³ íàä³éí³ñòü
³íñòðóìåíò³â ç îãëÿäó íà ¿õ âàðò³ñòü òà íåìîæëèâ³ñòü
çàì³íè ïðè ïåðåä÷àñíîìó âèõîä³ ç ëàäó.
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