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ÐÅÔÅÐÀÒ 
Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ðåçåêö³¿ ïå÷³íêè òà ñå-
ëåç³íêè, ï³ä ÷àñ ÿêî¿ âèêîðèñòîâóâàëè àïàðàòè âèñîêîòåìïåðà-
òóðíî¿ êîàãóëÿö³¿ ð³çíîãî òèïó. Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè âèêîðèñ-
òàíí³ ð³çíèõ âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ òåõíîëîã³é òèïîâèì ïðîöå-
ñîì º êàðáîí³çàö³ÿ á³îëîã³÷íèõ òêàíèí. Çà äàíèìè ìîðôî-
ëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ êàðáîí³çîâàí³ òêàíèíè îòî÷åí³ ñïîëó÷-
íîòêàíèííîþ êàïñóëîþ ç çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ ã³ãàíòñüêèõ
êë³òèí ñòîðîíí³õ ò³ë, ìàêðîñêîï³÷íî ìàþòü âèãëÿä ãðàíóëüîì
ñòîðîíí³õ ò³ë. Â ï³çí³ ñòðîêè ñïîñòåðåæåííÿ ãðàíóëüîìè ìî-
æóòü òðàíñôîðìóâàòèñÿ ó õðîí³÷í³ àñåïòè÷í³ àáñöåñè.
ÊÊëëþþ÷÷îîââ³³  ññëëîîââàà:: ïàðåíõ³ìàòîçíèé îðãàí; âèñîêîòåìïåðàòóðí³
ìåòîäè êîàãóëÿö³¿; êàðáîí³çàö³ÿ á³îëîã³÷íèõ òêàíèí; åêñïåðè-
ìåíò.

SUMMARY
The results of the experimental resection of the liver and spleen,
which are used for high—temperature devices of various types of
coagulation are presented. It is established that the application of
various high—technology the biological tissues carbonation is typ-
ically process. The morphological investigation revealed that car-
bonized tissue surrounded by a connective tissue capsule with the
formation of a large number of giant cells of foreign bodies and
macroscopic appear as granulomas foreign bodies. In the late
stages of observation granulomas can transforme of chronic asep-
tic abscesses.
KKeeyy  wwoorrddss::  parenchymal organ; high—temperature methods of
coagulation; carbonation of biological tissues; åxperiment.

Îñíîâíå ì³ñöå â õ³ðóðã³¿ ïàðåíõ³ìàòîçíèõ
îðãàí³â ïîñ³äàº ïðîöåñ ãåìîñòàçó, îñê³ëüêè íàéá³ëüø
íåáåçïå÷íèìè é ïîøèðåíèìè óñêëàäíåííÿìè º ãåìî-
ðàã³÷í³. Íàÿâí³ñòü ÷èñëåííèõ ìåòîä³â ãåìîñòàçó òà
òåõí³÷íèõ çàñîá³â äëÿ éîãî çä³éñíåííÿ íå âèð³øóº
ïðîáëåìó [1]. Á³ëüø³ñòü ïóáë³êàö³é ïðèñâÿ÷åí³
ïîð³âíÿííþ ð³çíèõ ìåòîä³â ãåìîñòàçó â àñïåêò³ øâèä-
êîñò³ òà íàä³éíîñò³ éîãî äîñÿãíåííÿ, ïðè öüîìó íåäî-
ñòàòíüî âèñâ³òëåí³ ïðîöåñè, ïîâ'ÿçàí³ ç ïåðåòâîðåí-
íÿì íåêðîòèçîâàíèõ òêàíèí â ä³ëÿíö³ âïëèâó. Ïðàê-
òè÷íî â³äñóòí³ ïóáë³êàö³¿, â ÿêèõ ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè
â òêàíèíàõ ï³ñëÿ âïëèâó âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè ðîçãëÿ-
äàþòü ÿê òèïîâèé ïàòîëîã³÷íèé ïðîöåñ, ïðèòàìàí-
íèé âñ³ì âèñîêîòåìïåðàòóðíèì ìåòîäàì ãåìîñòàçó.
Âèçíà÷àþ÷è ïåðåâàãè òîãî ÷è ³íøîãî ìåòîäó, àâòîðè
àêöåíòóþòü óâàãó íà òåõí³÷íèõ àñïåêòàõ âèíèêíåííÿ
òåïëîâî¿ åíåðã³¿, áóäü òî ëàçåðíèé ïðîì³íü ÷è óëüòðà-
çâóêîâà õâèëÿ, ÿêèìè ïîÿñíþþòü ïîçèòèâí³ âëàñòè-
âîñò³. Âèñíîâêè ùîäî ïåðåâàã ìåòîäó îáãðóíòîâóþòü
ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â ôîðìóâàííÿ ñïî-
ëó÷íî¿ òêàíèíè òà êë³òèííîãî ñêëàäó â ä³ëÿíö³ âòðó-
÷àííÿ áåç àíàë³çó ïðè÷èí, ùî ïîðóøóþòü ðåïàðà-
òèâí³ ïðîöåñè [2, 3]. Â òîé æå ÷àñ, êîàãóëÿö³ÿ â³äáó-
âàºòüñÿ âíàñë³äîê òåïëîâî¿ äåíàòóðàö³¿ á³ëêà ³, ÷èì âè-
ùà òåìïåðàòóðà, òèì á³ëüø âèðàæåí³ íåîáîðîòí³
çì³íè éîãî ñòðóêòóðè. Ïðè òåìïåðàòóð³ âèùå 60 °Ñ â
òêàíèíàõ âèíèêàº êîàãóëÿö³éíèé íåêðîç, ïðè òåìïå-
ðàòóð³ 100 °Ñ ³ âèùå — â³äáóâàþòüñÿ ïðîöåñè âàïîðè-
çàö³¿ òà êàðáîí³çàö³¿ [4, 5]. Îñê³ëüêè â óñ³õ ³ñíóþ÷èõ
ìåòîäàõ âèñîêîòåìïåðàòóðíî¿ êîàãóëÿö³¿ âèêîðèñòî-
âóþòü çíà÷íî âèùó òåìïåðàòóðó, ïåâíà ê³ëüê³ñòü êàð-
áîí³çàòó óòâîðþºòüñÿ çàâæäè. Çà äàíèìè ë³òåðàòóðè,
ä³ëÿíêè êîàãóëÿö³éíîãî íåêðîçó ìîæóòü ïåðåòâîðþ-
âàòèñü íà õðîí³÷í³ àáñöåñè [6], ãðàíóëüîìè ñòîðîíí³õ
ò³ë àáî ïîâí³ñòþ ðîçñìîêòóâàòèñü [7].

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â, ùî

â³äáóâàþòüñÿ ó êàðáîí³çîâàíèõ òêàíèíàõ â ä³ëÿíö³ âè-
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êîðèñòàííÿ âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ ìåòîä³â ãåìîñòàçó.
Â åêñïåðèìåíò³ íà òâàðèíàõ äîñë³äæåí³ ìîæëèâîñò³
âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ âèä³â âèñîêîòåìïåðàòóðíîãî
âïëèâó íà îðãàíè ÷åðåâíî¿ ïîðîæíèíè ï³ä ÷àñ
çä³éñíåííÿ ³íòðàîïåðàö³éíîãî ãåìîñòàçó. Çà ðåçóëüòà-
òàìè îñíîâíîãî åêñïåðèìåíòó íàâåäåí³ äàí³ â³äíåñåí³
äî íåãàòèâíèõ àáî íåâèçíà÷åíèõ. Â äîñë³äæåíí³ âè-
êîðèñòîâóâàëè àïàðàòè âèñîêîòåìïåðàòóðíî¿ êîàãó-
ëÿö³¿ êîíòàêòíîãî òà áåçêîíòàêòíîãî òèïó ä³¿. Ç àïà-
ðàò³â êîíòàêòíîãî òèïó âèêîðèñòîâóâàëè àïàðàò âè-
ñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðè÷íîãî çâàðþâàííÿ "ÏÀÒÎÍ-
ÌÅÄ", á³ïîëÿðíèé åëåêòðè÷íèé êîàãóëÿòîð ÅÕÂ×
"Íàä³ÿ", óëüòðàçâóêîâèé ãàðìîí³÷íèé ñêàëüïåëü
"Lotus". Ç àïàðàò³â áåçêîíòàêòíî¿ êîàãóëÿö³¿ âèêîðèñ-
òîâóâàëè àðãîíî—ïëàçìîâèé êîàãóëÿòîð ô³ðìè
"Erbe", ëàçåðíèé âèïðîì³íþâà÷ "GrinlightVP". Âèêîíó-
âàëè äâà òèïè îïåðàö³é: ðåçåêö³þ ïå÷³íêè òà ðå-
çåêö³þ ñåëåç³íêè, ãåìîñòàç çä³éñíþâàëè çà çàçíà÷å-
íèìè ìåòîäàìè. Â åêñïåðèìåíò³ âèêîðèñòîâóâàëè

áåçïîðîäíèõ êðîë³â ð³çíî¿ ñòàò³ òà â³êó, ìàñîþ ò³ëà â³ä
2 äî 2,5 êã. Íàðêîç ïðîâîäèëè øëÿõîì âíóòð³øíüî-
âåííîãî êðàïåëüíîãî ââåäåííÿ ðîç÷èíó êåòàì³íó
ã³äðîõëîðèäó 1% ç ðîçðàõóíêó 5 ìã/êã ìàñè ò³ëà. ßê
îïåðàö³éíèé äîñòóï âèêîðèñòîâóâàëè ñåðåäèííó ëà-
ïàðîòîì³þ, â ðàíó âèâîäèëè ïå÷³íêó àáî ñåëåç³íêó, çà-
ëåæíî â³ä ìåòè åêñïåðèìåíòó. Òâàðèí âèâîäèëè ç åêñ-
ïåðèìåíòó íà 7, 30—òó òà 90—òó äîáó. Çàãàëîì
äîñë³äæåí³ ïðåïàðàòè â³ä 30 òâàðèí (ïî 2 íà êîæíèé
âèä îïåðàö³¿ òà ñòðîê ñïîñòåðåæåííÿ). Íàñë³äêè âèñî-
êîòåìïåðàòóðíîãî âïëèâó â ä³ëÿíö³ îïåðàö³¿  âèâ÷àëè
øëÿõîì â³çóàëüíî¿ îö³íêè òà ã³ñòîëîã³÷íèõ
äîñë³äæåíü. Ïðåïàðàòè ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³íîì òà
åîçèíîì, çà âàí Ã³çîí, ïðîâîäèëè ØÉÊ—ðåàêö³þ. 

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Â îñíîâí³é ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â ç âèêîðèñòàííÿì

êîæíîãî àïàðàòà âèñîêîòåìïåðàòóðíî¿ êîàãóëÿö³¿ âè-
êîíóâàëè îïåðàö³þ, ùî ìàëà íà ìåò³ â³äïðàöþâàííÿ

Рис. 3. Ділянка резекції печінки кроля апаратом
високочастотного електричного зварювання. Гранульома
сформована внаслідок надмірного утворення карбонізату.
7�ма доба спостереження.

Рис. 4. Ділянка резекції селезінки кроля, гемостаз
здійснений лазерним випроміненням. 7�ма доба
спостереження.

Рис. 1. Печінка кроля в ділянці обробляння аргоно�
плазмовим коагулятором.

Рис. 2. Селезінка кроля в ділянці обробляння біполярним
коагулятором.
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ìåòîäèêè é òåõí³êè ðîáîòè. Ó ì³ðó íàêîïè÷åííÿ ôàê-
òè÷íîãî ìàòåð³àëó ñèñòåìàòèçóâàëè îòðèìàí³ äàí³.
Òàêèì ÷èíîì, ï³ä ÷àñ óñ³õ ïåðâèííèõ îïåðàö³é, íåçà-
ëåæíî â³ä âèäó àïàðàòà, âíàñë³äîê âèêîðèñòàííÿ
íàäì³ðíî¿ òåìïåðàòóðè óòâîðþâàâñÿ íàäëèøîê êàð-
áîí³çîâàíèõ òêàíèí. Â óñ³õ ñïîñòåðåæåííÿõ øàð êàð-
áîí³çàòó ìàâ âèãëÿä ÷îðíî¿ ïë³âêè, ÿêà âêðèâàëà ì³ñöå
îïåðàö³¿. Çà â³çóàëüíîþ îö³íêîþ êàðáîí³çîâàí³ òêà-
íèíè íå ìàëè ñòðóêòóðíèõ îçíàê îðãàí³â, ç ÿêèõ óòâî-
ðèëèñÿ. Òàêîæ íå âäàëîñÿ âèÿâèòè îçíàê, õàðàêòåðíèõ
äëÿ áóäü—ÿêîãî âèäó àïàðàòà. Â òîé æå ÷àñ, ù³ëüí³ñòü
êàðáîí³çàòó òà ì³öí³ñòü éîãî ô³êñàö³¿ äî ðàíîâî¿ ïî-
âåðõí³ áóëà á³ëüøîþ ïðè îïåðàö³ÿõ íà ïå÷³íö³ (ðèñ.
1). Â ä³ëÿíö³ êóêñè ñåëåç³íêè øàð êàðáîí³çàòó áóâ ïóõ-
êèé, ïðàêòè÷íî íå ô³êñîâàíèé äî ïîâåðõí³ ðåçåêö³¿
(ðèñ. 2).

Çà äàíèìè ìîðôîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ íà 7—ìó
äîáó ñïîñòåðåæåííÿ â ä³ëÿíö³ ðåçåêö³¿ ïå÷³íêè âèÿâ-
ëÿëè îáìåæåí³ íàâêîëèøí³ìè òêàíèíàìè óòâîðåííÿ,

çàïîâíåí³ êàðáîí³çàòîì. ßê ïðàâèëî, ñôîðìîâàí³ ãðà-
íóëüîìè ù³ëüíî ô³êñîâàí³ äî ïàðåíõ³ìè ïå÷³íêè. Â
ä³ëÿíö³ îïåðàö³¿ â³äçíà÷àëè ïîøèðåíèé ñïàéêîâèé
ïðîöåñ ç ñõèëüí³ñòþ äî óòâîðåííÿ êîíãëîìåðàò³â
(ðèñ. 3). 

Ïðè äîñë³äæåíí³ ñåëåç³íêè íà 7—ìó äîáó â ä³ëÿíö³
îïåðàö³¿ âèÿâëåíî ãðàíóëüîìó, çàïîâíåíó êîàãóëÿòîì.
Â óñ³õ ñïîñòåðåæåííÿõ ãðàíóëüîìà íå ïîâ'ÿçàíà ç ïà-
ðåíõ³ìîþ îðãàíà, à ðîçòàøîâàíà ó íàâêîëèøí³õ òêà-
íèíàõ (ðèñ. 4).

Ó ñòðîêè ñïîñòåðåæåííÿ äî 7—¿ äîáè ôîðìóâàííÿ
àáñöåñ³â íå â³äçíà÷àëè. Ïî÷èíàþ÷è ç 30—¿ äîáè, â
ãðàíóëüîì³, óòâîðåí³é íàâêîëî êàðáîí³çàòó, ôîðìó-
âàâñÿ àáñöåñ, âì³ñòîì ÿêîãî áóâ ù³ëüíèé äåòðèò áåç
ð³äèííîãî êîìïîíåíòó, ÷àñò³øå á³ëîãî çàáàðâëåííÿ ç
âêëþ÷åííÿìè ÷îðíîãî êàðáîí³çàòó (ðèñ. 5). Çà äàíè-
ìè áàêòåð³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ ó ð³çí³
ñòðîêè ñïîñòåðåæåííÿ, ì³êðîîðãàí³çìè íå âèÿâëåí³.
Ïðè âèÿâëåíí³ àáñöåñ³â íà 90—òó äîáó ñïîñòåðåæåííÿ

Рис. 7. Мікрофото. Ділянка карбонізату на поверхні печінки
кроля. Гемостаз здійснений аргоно�плазмовим
коагулятором. 90�та доба спостереження. Забарвлення
гематоксиліном та еозином. Зб. × 40.

Рис. 8. Мікрофото. Карбонізовані тканини та скупчення
сидероцитів в ділянці резекції селезінки кроля. Гемостаз
здійснений апаратом високочастотного електричного
зварювання. 90�та доба спостереження. Забарвлення
гематоксиліном та еозином. Зб. × 40.

Рис. 5. Абсцес на місці гранульоми в ділянці резекції
селезінки кроля ультразвуковим скальпелем. 30�та доба
спостереження.

Рис. 6. Залишки гранульоми в ділянці резекції селезінки
кроля апаратом високочастотного зварювання. 90�та доба
спостереження.
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äèíàì³êè ¿õ çá³ëüøåííÿ íå áóëî, äåòðèò ñòàâàâ á³ëüø
ù³ëüíèì. ßêùî ãðàíóëüîìà ðîçñìîêòóâàëàñÿ ó ï³çí³
ñòðîêè ñïîñòåðåæåííÿ, â ä³ëÿíö³ êîëèøíüî¿ ãðàíóëüî-
ìè âèÿâëÿëè äð³áí³ âêëþ÷åííÿ êîàãóëÿòó êîðè÷íåâî-
ãî çàáàðâëåííÿ (ðèñ. 6). Óòâîðåííÿ àáñöåñ³â ñïîñ-
òåð³ãàëè ïåðåâàæíî ï³ñëÿ îïåðàö³é íà ñåëåç³íö³.
Â³ðîã³äíî, öå ïîâ'ÿçàíå ç òðóäíîùàìè ï³ä ÷àñ
çä³éñíåííÿ ãåìîñòàçó òà íåîáõ³äí³ñòþ á³ëüø òðèâàëî¿
òåìïåðàòóðíî¿ åêñïîçèö³¿, ùî, â ñâîþ ÷åðãó, çóìîâëþ-
âàëî óòâîðåííÿ á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ êàðáîí³çàòó.  

Çà äàíèìè ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ñïîñòåð³ãà-
ëè òèïîâ³ îçíàêè ðàíîâîãî ïðîöåñó â ä³ëÿíö³ ðîçòà-
øóâàííÿ íàäì³ðíî¿ ê³ëüêîñò³ êàðáîí³çàòó íåçàëåæíî
â³ä òèïó âèêîðèñòàíîãî àïàðàòà. Â óñ³õ ñïîñòåðåæåí-
íÿõ êàðáîí³çîâàí³ òêàíèíè íà ïîâåðõí³ ïå÷³íêè òà ñå-
ëåç³íêè ìàëè îäíàêîâèé âèãëÿä âêëþ÷åíü ÷îðíîãî òà
òåìíî—êîðè÷íåâîãî çàáàðâëåííÿ, ùî íå ñïðèéìàëè
áàðâíèê. Íà 90—òó äîáó ñïîñòåðåæåííÿ â ïðåïàðàòàõ
ïå÷³íêè íà ïîâåðõí³ îðãàíà â ä³ëÿíö³ ñôîðìîâàíîãî
ðóáöÿ âèÿâëÿëè êàðáîí³çîâàí³ òêàíèíè ó âèãëÿä³
âêëþ÷åíü. Äî  öèõ ôðàãìåíò³â ù³ëüíî ïðèëÿãàëè
ã³ãàíòñüê³ êë³òèíè ñòîðîíí³õ ò³ë òà ïîîäèíîê³ ìàêðî-
ôàãè. Â áàãàòüîõ ñïîñòåðåæåííÿõ ä³ëÿíêè êîàãóëÿòó
îòî÷åí³ ñïîëó÷íîòêàíèííîþ êàïñóëîþ, ôðàãìåíòóâà-
ëèñÿ òà ë³çóâàëèñÿ, çàì³ùóâàëèñÿ ñïîëó÷íîòêàíèííè-
ìè åëåìåíòàìè. Â ö³ëîìó ïðîöåñè ðåãåíåðàö³¿ ìàëè
îçíàêè ãðàíóëüîìàòîçíîãî çàïàëåííÿ (ðèñ. 7).

Íà 90—òó äîáó ñïîñòåðåæåííÿ íà ïîâåðõí³ ñå-
ëåç³íêè âèÿâëÿëè òîâñò³ êàïñóëè, ùî îòî÷óâàëè êàð-
áîí³çàò. Â ñò³íö³ êàïñóëè â³äçíà÷àëè ìàêðîôàãè. Äî
ôðàãìåíò³â êàðáîí³çàòó â óñ³õ ïðåïàðàòàõ ù³ëüíî
ïðèëÿãàëè ã³ãàíòñüê³ êë³òèíè ñòîðîíí³õ ò³ë. Ïà-
ðåíõ³ìà îðãàíà çá³äíåíà ë³ìôî¿äíèìè åëåìåíòàìè
(ðèñ. 8). 

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ âñòàíîâëåíî, ùî ïðè
âèêîðèñòàíí³ áóäü—ÿêèõ âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ ìå-
òîä³â ãåìîñòàçó óòâîðþºòüñÿ ïåâíà ê³ëüê³ñòü êàð-
áîí³çîâàíèõ òêàíèí. Îá'ºì óòâîðåíîãî êàðáîí³çàòó
çàëåæèòü â³ä òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó ðîáîòè àïàðàòà
òà òðèâàëîñò³ âïëèâó íà òêàíèíè. Ñïåöèô³÷í³ îçíàêè
ñòðóêòóðè êàðáîí³çîâàíèõ òêàíèí, õàðàêòåðí³ äëÿ
áóäü—ÿêîãî âèäó àïàðàò³â, íå âèÿâëåí³. Â ä³ëÿíö³ êàð-
áîí³çîâàíèõ òêàíèí ñïîñòåð³ãàëè ïðîöåñè ãðàíóëüî-
ìàòîçíîãî çàïàëåííÿ. Çíà÷íèé îá'ºì êàðáîí³çàòó,
îòî÷åíèé ñïîëó÷íîòêàíèííîþ êàïñóëîþ, ç ôîðìó-
âàííÿì çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ã³ãàíòñüêèõ êë³òèí ñòî-
ðîíí³õ ò³ë ìàêðîñêîï³÷íî ìàº âèãëÿä ãðàíóëüîìè ñòî-
ðîíí³õ ò³ë. Â ï³çí³ ñòðîêè ñïîñòåðåæåííÿ ãðàíóëüîìè
ìîæóòü òðàíñôîðìóâàòèñÿ ó õðîí³÷í³ àñåïòè÷í³ àá-
ñöåñè.
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