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ÐÅÔÅÐÀÒ 
Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ îïåðàö³é íà áåçïî-
ðîäíèõ êðîëÿõ ç ðîçñ³÷åííÿì òà êîàãóëÿö³ºþ ïå÷³íêè é ñå-
ëåç³íêè, ï³ä ÷àñ ÿêèõ âèêîðèñòîâóâàëè àïàðàòè âèñîêîòåìïåðà-
òóðíî¿ êîàãóëÿö³¿ ð³çíîãî òèïó. Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè âèêîðèñ-
òàíí³ ð³çíèõ âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ òåõíîëîã³é òèïîâèì ïðîöå-
ñîì º ïîøèðåííÿ òåïëà ó ñåðåäèíó îðãàíà. Ñòóï³íü ï³äâèùåííÿ
òåìïåðàòóðè çàëåæèòü â³ä ñïîñîáó òà òðèâàëîñò³ âïëèâó.
ÊÊëëþþ÷÷îîââ³³  ññëëîîââàà::  ïàðåíõ³ìàòîçíèé îðãàí; âíóòð³øíüîîðãàííà
òåìïåðàòóðà; âèñîêîòåìïåðàòóðí³ ìåòîäè êîàãóëÿö³¿ òà
ðîçñ³÷åííÿ; åêñïåðèìåíò.

SUMMARY
There are adduced the results of experimental operations on mon-
grel rabbits with dissection and coagulation of the liver and the
spleen, using highly temperature coagulation apparatuses of vari-
ous kinds. There was established, that while application of various
highly temperature technologies a typical process occurs, consist-
ing of the heat spreading inside the organ. The temperature raising
grade depends on the method and duration of the impact.
ÊÊeeyy  wwoorrddss::  parenchymatous organ; intraorgan temperature; highly
temperature methods of coagulation and dissection; åxperiment.

Ó òåïåð³øí³é ÷àñ âèñîêîòåìïåðàòóðíèé âïëèâ
íà òêàíèíè º íåâ³ä'ºìíîþ ñêëàäîâîþ îïåðàòèâíîãî
âòðó÷àííÿ [1]. Âèñîêó òåìïåðàòóðó, íà ð³âí³ ÿêî¿ â³äáó-
âàþòüñÿ ïðîöåñè äåíàòóðàö³¿ á³ëêà, âèêîðèñòîâóþòü
ÿê äëÿ ðîçñ³÷åííÿ òêàíèí, òàê ³ ¿õ ç'ºäíàííÿ. Ï³ä ÷àñ
âèêîíàííÿ ð³çíèõ îïåðàòèâíèõ âòðó÷àíü ç âèêîðèñ-
òàííÿì âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè âèõ³äí³ ïàðàìåòðè, íå-
îáõ³äí³ äëÿ ðîçñ³÷åííÿ àáî ç'ºäíàííÿ òêàíèí, õ³ðóðã
îáèðàº äîâîë³ ïðèáëèçíî. Öå ïîâ'ÿçàíå ç òèì, ùî
åôåêòèâí³ñòü âïëèâó çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ÷èííèê³â,
çîêðåìà, âèäó åíåðã³¿, ñïîñîáó, êðîâîíàïîâíåííÿ îð-
ãàíà, îá'ºìó òêàíèí [2]. Òîìó ð³øåííÿ õ³ðóðãà ïðî
âèá³ð ïàðàìåòð³â ðîáîòè ç òàêèìè àïàðàòàìè
ñóá'ºêòèâíå, çàëåæèòü â³ä äîñâ³äó, ÷àñò³øå ïðèé-
ìàºòüñÿ çà ïðèíöèïîì "ä³º àáî íå ä³º". Ðàçîì ç òèì,
ìåòîäè âèñîêîòåìïåðàòóðíîãî âïëèâó ìàþòü ïåâí³
íåäîë³êè, à ñàìå, ñêëàäí³ñòü ç³ñòàâëåííÿ ñòóïåíÿ
âïëèâó âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè ç äîñÿãíåííÿì áàæàíîãî
åôåêòó. Â òîé æå ÷àñ, íàäì³ðíà òåìïåðàòóðà â ä³ëÿíö³
âïëèâó ñïðè÷èíÿº ôîðìóâàííÿ øàðó êàðáîí³çîâàíèõ
òêàíèí àáî ¿õ âèïàðîâóâàííÿ. Ïîâíà êàðáîí³çàö³ÿ
òêàíèí â³äáóâàºòüñÿ ïðè òåìïåðàòóð³ 200°Ñ, ïðè òåì-
ïåðàòóð³ âèùå 450°Ñ — ¿õ âèïàðîâóâàííÿ [3]. Çíà÷íà
ê³ëüê³ñòü ïóáë³êàö³é ïðèñâÿ÷åíà ïåðåâàãàì äåÿêèõ
ìåòîä³â òåìïåðàòóðíîãî âïëèâó ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøè-
ìè, â òîé æå ÷àñ ïðàêòè÷íî â³äñóòí³ ïóáë³êàö³¿, â ÿêèõ
ðîçãëÿäàþòüñÿ ¿õ íåäîë³êè, çîêðåìà, íàäì³ðíå
íàãð³âàííÿ òêàíèí, ãëèáèíà ïîøèðåííÿ âèñîêî¿ òåì-
ïåðàòóðè, ñòðîêè, íåîáõ³äí³ äëÿ îõîëîäæåííÿ.
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МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
Âèâ÷åí³ ïðîöåñè, ùî âïëèâàþòü íà íàäì³ðíå

ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè â ä³ëÿíö³ îáðîáëÿííÿ, âèç-
íà÷åííÿ ¿¿ çîíè òà ñòðîê³â îõîëîäæåííÿ çàëåæíî â³ä
âèäó åíåðã³¿ òà ñïîñîáó âïëèâó íà òêàíèíè. Ïðî-
àíàë³çîâàí³ äàí³ åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ, ìåòîþ
ÿêèõ áóëî âèâ÷åííÿ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ
âèä³â âèñîêîòåìïåðàòóðíîãî âïëèâó íà îðãàíè ÷åðåâ-
íî¿ ïîðîæíèíè äëÿ ¿õ ðîçñ³÷åííÿ òà çä³éñíåííÿ ³íòðà-
îïåðàö³éíîãî ãåìîñòàçó. Â äîñë³äæåíí³ âèêîðèñòîâó-
âàëè àïàðàòè âèñîêîòåìïåðàòóðíîãî âïëèâó êîíòàêò-
íîãî òà áåçêîíòàêòíîãî òèïó ä³¿. Ç àïàðàò³â êîíòàêò-
íîãî òèïó âèêîðèñòîâóâàëè óëüòðàçâóêîâèé ãàð-
ìîí³÷íèé ñêàëüïåëü "Lotus" òà àïàðàò âèñîêî÷àñòîò-
íîãî åëåêòðè÷íîãî çâàðþâàííÿ "Ïàòîíìåä" — äëÿ âè-
êîíàííÿ ðåçåêö³¿ ïå÷³íêè é ñåëåç³íêè, á³ïîëÿðíèé
åëåêòðè÷íèé êîàãóëÿòîð åëåêòðîõâèëüîâèé âèñîêî-
÷àñòîòíèé (ÅÕÂ×) "Íàä³ÿ" — äëÿ çä³éñíåííÿ ãåìîñòà-
çó. Ç àïàðàò³â áåçêîíòàêòíî¿ êîàãóëÿö³¿ âèêîðèñòîâó-
âàëè àðãîíî—ïëàçìîâèé êîàãóëÿòîð ô³ðìè "Erbe", ëà-
çåðíèé âèïðîì³íþâà÷ "GrinlightVP" òà êîíâåêö³éíî—
³íôðà÷åðâîíèé êîàãóëÿòîð ÒÏÁ—65, ðîçðîáëåíèé
ôàõ³âöÿìè ²íñòèòóòó åëåêòðîçâàðþâàííÿ ³ì. Å. Î. Ïà-
òîíà ÍÀÍ Óêðà¿íè, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ïðèïèíÿëè
êðîâîòå÷ó ç ðàí ïå÷³íêè ³ ñåëåç³íêè ï³ñëÿ ðåçåêö³¿. Â
åêñïåðèìåíò³ âèêîðèñòîâóâàëè áåçïîðîäíèõ êðîë³â
ð³çíî¿ ñòàò³ òà â³êó ìàñîþ ò³ëà 2—2,5 êã. Íàðêîç ïðîâî-
äèëè øëÿõîì âíóòð³øíüîâåííîãî êðàïåëüíîãî ââå-
äåííÿ 1% ðîç÷èíó êåòàì³íó ã³äðîõëîðèäó ç ðîçðàõóí-
êó 5 ìã/êã ìàñè ò³ëà. ßê îïåðàö³éíèé äîñòóï âèêîíóâà-
ëè ñåðåäèííó ëàïàðîòîì³þ, â ðàíó âèâîäèëè ïå÷³íêó
àáî ñåëåç³íêó çàëåæíî â³ä ìåòè åêñïåðèìåíòó. Òåìïå-
ðàòóðó òêàíèí âèì³ðþâàëè çà äîïîìîãîþ òåðìîïàðè
"DigitalDT 9208 A". Åëåêòðîä ðîçòàøîâóâàëè áåçïîñå-
ðåäíüî â ä³ëÿíö³ âèñîêîòåìïåðàòóðíîãî âïëèâó òà íà
â³äñòàí³ 10 ³ 30 ìì ïðè äîñë³äæåíí³ ç çàñòîñóâàííÿì
êîíòàêòíèõ ìåòîä³â âïëèâó. Ï³ä ÷àñ âèì³ðþâàííÿ òåì-
ïåðàòóðíîãî âïëèâó ç âèêîðèñòàííÿì áåçêîíòàêòíèõ
ìåòîä³â îñòàíí³é åëåêòðîä ðîçòàøîâóâàëè íà â³äñòàí³
20 ìì. Çàãàëîì çä³éñíåí³ 24 îïåðàö³¿, ïî 4 — íà êîæ-
íèé àïàðàò, ç íèõ ïî 2 — íà ïå÷³íö³ é ñåëåç³íö³.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Ï³ä ÷àñ âñ³õ îïåðàö³é ïðîâîäèëè êîìïëåêñíó

îö³íêó ä³¿ àïàðàò³â: âèçíà÷àëè ÷àñ, íåîáõ³äíèé äëÿ äî-
ñÿãíåííÿ ãåìîñòàçó, ñòàí ïîâåðõí³ îðãàíà ï³ñëÿ âèñî-
êîòåìïåðàòóðíîãî âïëèâó, ñòóï³íü ïðîãð³âàííÿ òêà-
íèí, ãëèáèíó êîàãóëÿö³¿ ïðè äîñÿãíåíí³ ãåìîñòàçó. Â
óñ³õ ñïîñòåðåæåííÿõ äîòðèìóâàëè îäíàêîâèõ óìîâ
åêñïåðèìåíòó. Äîñë³äæóâàëè çàëåæí³ñòü ãåìîñòàòè÷-
íîãî åôåêòó â³ä òåìïåðàòóðè, òðèâàëîñò³, òèïó âïëèâó
òà âèäó åíåðã³¿. Àíàë³ç ñïîñòåðåæåíü ñâ³ä÷èâ, ùî
ÿê³ñíèé ãåìîñòàç ïðè âèêîðèñòàíí³ êîíòàêòíèõ ìå-
òîä³â âïëèâó â ðàíàõ ïå÷³íêè äîñÿãíóòèé ïðè òåìïå-
ðàòóð³ 110—115°Ñ, ñåëåç³íêè — 120—125°Ñ. Çà òàêî¿
òåìïåðàòóðè ïàðåíõ³ìàòîçíà êðîâîòå÷à â ðàí³
ïå÷³íêè ïðèïèíÿëàñÿ ÷åðåç 2—6 ñ, ñåëåç³íêè — 8—10
ñ (òàáë. 1).

Ïðè âèêîðèñòàíí³ áåçêîíòàêòíèõ ìåòîä³â âèñîêî-
òåìïåðàòóðíîãî âïëèâó íàä³éíîãî ãåìîñòàçó â ðàíàõ
ïå÷³íêè äîñÿãàþòü ïðè òåìïåðàòóð³ 125—130°Ñ, ñå-
ëåç³íêè — 135—140°Ñ. Çà òàêî¿ òåìïåðàòóðè ïðèïè-
íåííÿ ïàðåíõ³ìàòîçíî¿ êðîâîòå÷³ â ðàí³ ïå÷³íêè
â³äáóâàºòüñÿ ïðîòÿãîì 10—12 ñ, ñåëåç³íêè — 15—20 ñ
(òàáë. 2).

Ó ì³ðó çá³ëüøåííÿ ïîâåðõí³ íàãð³âó ðàíè ãåìîñòà-
òè÷íèé åôåêò á³ëüø âèðàæåíèé ³ äîñÿãàºòüñÿ øâèä-
øå. Ï³äâèùåííÿ ðîáî÷î¿ òåìïåðàòóðè ìîæëèâå ïðè
çá³ëüøåíí³ òðèâàëîñò³ âïëèâó, ïðîòå, çà òàêèõ óìîâ â
óñ³õ ñïîñòåðåæåííÿõ çíà÷íî çá³ëüøóâàëàñü êàð-
áîí³çàö³ÿ òêàíèí. Ç êîíòàêòíèõ ìåòîä³â âïëèâó á³ëüø
åôåêòèâíèì âèÿâèëîñü âèêîðèñòàííÿ âèñîêî÷àñòîò-
íîãî çâàðþâàííÿ, ùî äîçâîëÿº ðîçä³ëÿòè òêàíèíè ç
îäíî÷àñíèì çä³éñíåííÿì ãåìîñòàçó çà íàéìåíøèõ
òåìïåðàòóðè ïîâåðõí³ îðãàíà òà âèòðàò ÷àñó. Â
ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè ìåòîäàìè ä³ëÿíêà âïëèâó íå
ì³ñòèòü íàäì³ðíî¿ ê³ëüêîñò³ êàðáîí³çîâàíèõ òêàíèí. 

Çà äàíèìè àíàë³çó åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ
áåçêîíòàêòíèõ ìåòîä³â âèñîêîòåìïåðàòóðíîãî âïëè-
âó íå âèÿâëåíî ð³çíèö³ ì³æ àðãîíî—ïëàçìîâîþ òà
êîíâåêö³éíî—³íôðà÷åðâîíîþ êîàãóëÿö³ºþ. Ï³äâè-
ùåííÿ òåìïåðàòóðè, íåîáõ³äíî¿ äëÿ äîñÿãíåííÿ ãåìî-
ñòàçó, òà çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ âïëèâó ïîÿñíþºòüñÿ

Òàáëèöÿ 1.  Ïîêàçíèêè â ä³ëÿíö³ ðàíîâî¿ ïîâåðõí³ ïðè âèêîðèñòàíí³ êîíòàêòíèõ ìåòîä³â âïëèâó 

Âåëè÷èíà ïîêàçíèêà ïðè âèêîðèñòàíí³ àïàðàòà 
Ïîêàçíèê 

„Ïàòîíìåä” ÅÕÂ× «Íàä³ÿ» „Lotus” 

Òåìïåðàòóðà â ïå÷³íö³ (ñåëåç³íö³), °Ñ 110 (120) 115 (125) 112 (122) 

Òðèâàë³ñòü çáåðåæåííÿ òåìïåðàòóðè â îðãàí³, ñ 2 (8) 6 (10) 4 (9) 

 

Òàáëèöÿ 2.  Ïîêàçíèêè â ä³ëÿíö³ ðàíîâî¿ ïîâåðõí³ ïðè âèêîðèñòàíí³ áåçêîíòàêòíèõ ìåòîä³â âïëèâó 

Âåëè÷èíà ïîêàçíèêà ïðè âèêîðèñòàíí³ àïàðàòà 

Ïîêàçíèê Àðãîíîâèé êîàãóëÿòîð 

Erbe 
Ëàçåð GrinlightVP Êîàãóëÿòîð ÒÏÁ–65 

Òåìïåðàòóðà â ïå÷³íö³ (ñåëåç³íö³), °Ñ 130 (140) 125 (135) 130 (140) 

Òðèâàë³ñòü çáåðåæåííÿ òåìïåðàòóðè â îðãàí³, ñ 12 (20) 10 (15) 12 (20) 



78 Клінічна хірургія. — 2013. — № 1

Òàáëèöÿ 3.  Ïîêàçíèêè â ïàðåíõ³ì³ îðãàíà ïðè âèêîðèñòàíí³ êîíòàêòíèõ ìåòîä³â âïëèâó 

Âåëè÷èíà ïîêàçíèêà ïðè âèêîðèñòàíí³ àïàðàòà 
Ïîêàçíèê ó ïå÷³íö³ (ñåëåç³íö³) 

„Ïàòîíìåä” ÅÕÂ× «Íàä³ÿ» „Lotus” 

Òåìïåðàòóðà íà â³äñòàí³ 10 ìì, °Ñ 58 (60) 70 (72) 59 (61) 

Òåìïåðàòóðà íà â³äñòàí³ 30 ìì, °Ñ 40 (42) 46 (48) 41 (43) 

Ñòðîêè íîðìàë³çàö³¿ òåìïåðàòóðè íà â³äñòàí³ 10 ìì, ñ 120 (130) 165 (180) 125 (135) 

Ñòðîêè íîðìàë³çàö³¿ òåìïåðàòóðè íà â³äñòàí³ 30 ìì, ñ 80 (85) 100 (120) 85 (90) 

 

Òàáëèöÿ 4.  Ïîêàçíèêè â ïàðåíõ³ì³ îðãàíà ïðè âèêîðèñòàíí³ áåçêîíòàêòíèõ ìåòîä³â âïëèâó 

Âåëè÷èíà ïîêàçíèêà ïðè âèêîðèñòàíí³ àïàðàòà 

Ïîêàçíèê ó ïå÷³íö³ (ñåëåç³íö³) Àðãîíîâèé 

êîàãóëÿòîð Erbe 
Ëàçåð GrinlightVP Êîàãóëÿòîð ÒÏÁ–65 

Òåìïåðàòóðà íà â³äñòàí³ 10 ìì, °Ñ 45 (50) 70 (72) 47 (61) 

Òåìïåðàòóðà íà â³äñòàí³ 30 ìì, °Ñ 39 (40) 61 (63) 40 (42) 

Ñòðîêè íîðìàë³çàö³¿ òåìïåðàòóðè íà â³äñòàí³ 10 ìì, ñ 75 (80) 172 (176) 76 (82) 

Ñòðîêè íîðìàë³çàö³¿ òåìïåðàòóðè íà â³äñòàí³ 30 ìì, ñ 50 (53) 84 (90) 55 (60) 

 
³íøèì ïðèíöèïîì ôîðìóâàííÿ êîàãóëÿö³éíî¿ ïë³âêè
íà ïîâåðõí³ îðãàíà. Â³äíîñíà øâèäê³ñòü äîñÿãíåííÿ
ãåìîñòàçó ïðè âèêîðèñòàíí³ ëàçåðíîãî âèïðîì³íåííÿ
ïîÿñíþºòüñÿ ñêëàäíîþ ä³ºþ ïðîìåíþ íà òêàíèíè, ùî
çàëåæèòü â³ä ¿õ ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé. Çíà÷íèì íå-
äîë³êîì, íà íàøó äóìêó, ïðè âèêîðèñòàíí³ ëàçåðíîãî
âèïðîì³íåííÿ º çíà÷íà ðóéí³âíà ä³ÿ, ùî ïîâ'ÿçàíà ç
éîãî ïðîíèêíåííÿì óãëèá òêàíèí.

Ïðè äîòðèìàíí³ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó, çàçíà÷å-
íîìó ó òàáë. 1, âèêîðèñòàíí³ êîíòàêòíèõ ìåòîä³â
âïëèâó â³äçíà÷àëè ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè òêàíèí
â³ä 58 äî 72°Ñ íà â³äñòàí³ 10 ìì, ç ïîñòóïîâèì çíè-
æåííÿì äî 48°Ñ íà â³äñòàí³ 30 ìì. Íîðìàë³çàö³ÿ òåì-
ïåðàòóðè äî ïî÷àòêîâî¿ â³äáóâàëàñü â³äïîâ³äíî ÷åðåç
120 —180 òà 80—120 ñ (òàáë. 3).

Îòðèìàí³ äàíí³ ñâ³ä÷àòü, ùî á³ëüøå ïåðåâàã ìàþòü
àïàðàòè ç îáìåæåíèì á³÷íèì ïîøèðåííÿì òåïëà íå-
çàëåæíî â³ä âèäó åíåðã³¿ âïëèâó.

Ïðè äîòðèìàíí³ óìîâ, çàçíà÷åíèõ ó òàáë. 2, âèêî-
ðèñòàíí³ áåçêîíòàêòíèõ ìåòîä³â âïëèâó ñïîñòåð³ãàëè
ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè òêàíèí â³ä 45 äî 72°Ñ íà
â³äñòàí³ 10 ìì, ç ïîñòóïîâèì çíèæåííÿì äî 43°Ñ íà
â³äñòàí³ 20 ìì. Íîðìàë³çàö³ÿ òåìïåðàòóðè äî ïî÷àòêî-
âî¿ â³äáóâàëàñü â³äïîâ³äíî ÷åðåç 75—176 òà 50—82 ñ
(òàáë. 4).

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ñâ³ä÷èòü ïðî ïåâí³ íåäîë³êè ëà-
çåðà ùîäî çàáåçïå÷åííÿ ãåìîñòàçó. Ïðîòå, äëÿ áåç-
êîíòàêòíèõ ìåòîä³â õàðàêòåðíå ñòð³ìêå ï³äâèùåííÿ
òåìïåðàòóðè â îðãàí³ íà çíà÷í³é â³äñòàí³ â³ä çîíè
âïëèâó, ùî ïîâ'ÿçàíå ç âòðàòîþ êîàãóëÿö³éíîþ
ïë³âêîþ òåðìî³çîëÿö³éíèõ âëàñòèâîñòåé. Òàêó ñèòó-

àö³þ ñïîñòåð³ãàëè, êîëè òðèâàë³ñòü âïëèâó ïåðåâèùó-
âàëà çíà÷åííÿ, íàâåäåí³ ó òàáë. 2.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî âèêîðèñòàí-
íÿ áóäü—ÿêèõ ìåòîä³â âèñîêîòåìïåðàòóðíîãî âïëèâó
íà ïàðåíõ³ìàòîçí³ îðãàíè ñóïðîâîäæóºòüñÿ ï³äâè-
ùåííÿì ¿õ òåìïåðàòóðè ÿê â ä³ëÿíö³ áåçïîñåðåäíüî¿
ä³¿, òàê ³ íà â³äñòàí³ â³ä ïîâåðõí³. Ñòóï³íü ï³äâèùåííÿ
òåìïåðàòóðè çàëåæèòü â³ä âèäó âïëèâó. Òàê, êîíòàêòí³
ìåòîäè ïîòðåáóþòü ìåíøå ÷àñó äëÿ âèð³øåííÿ ïî-
ñòàâëåíîãî îïåðàö³éíîãî çàâäàííÿ, ïðîòå, ïðè öüîìó
òåìïåðàòóðà îðãàíà ï³äâèùóºòüñÿ íà çíà÷í³é â³äñòàí³
â³ä çîíè âïëèâó. Ñòóï³íü ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè çà-
ëåæèòü â³ä òåõí³÷íîãî âèð³øåííÿ ïðîáëåìè á³÷íîãî
ïîøèðåííÿ òåïëà â³ä ³íñòðóìåíòà. Áåçêîíòàêòí³ ìåòî-
äè âïëèâó ïîòðåáóþòü á³ëüøå ÷àñó äëÿ âèêîíàííÿ
ñòàíäàðòíîãî îïåðàö³éíîãî çàâäàííÿ, ïðîòå, ïðîãð³-
âàííÿ òêàíèí ïðè ¿õ âèêîðèñòàíí³ íåçíà÷íå. Íà-
òîì³ñòü, âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàº ôàêòîð ÷àñó, ïðî ùî
ñâ³ä÷èòü ñòð³ìêå ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè îðãàíà
ï³ñëÿ âòðàòè òåðìî³çîëþþ÷èõ âëàñòèâîñòåé êîàãó-
ëÿö³éíî¿ ïë³âêè.  
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