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ÐÅÔÅÐÀÒ
Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ ó äèíàì³ö³ ïîêàçíèê³â ãóìîðàëü-
íîãî ³ìóí³òåòó ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é ÷åðåïíî—ìîçêîâ³é
òðàâì³ (×ÌÒ) ó ïîºäíàíí³ ç öóêðîâèì ä³àáåòîì (ÖÄ). Îñîáëè-
âîñò³ ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ ó ïåð³îä ãîñòðî¿ ðåàêö³¿ íà òðàâìó òà
ðàíí³õ ïðîÿâ³â ï³ñëÿòðàâìàòè÷íîãî ïåð³îäó õàðàêòåðèçóâàëèñü
çìåíøåííÿì âì³ñòó îñíîâíèõ êëàñ³â ³ìóíîãëîáóë³í³â IgÀ, IgÌ,
IgG òà çá³ëüøåííÿì êîíöåíòðàö³¿ öèðêóëþþ÷èõ ³ìóííèõ êîì-
ïëåêñ³â (Ö²Ê). Åêñïåðèìåíòàëüíèé ÖÄ ñóïðîâîäæóâàâñÿ ï³äâè-
ùåííÿì ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ãóìîðàëüíîãî ³ìóí³òåòó çà
ð³âíåì ³ìóíîãëîáóë³í³â òà Ö²Ê. Ñâîºð³äí³ñòü çì³í ãóìîðàëüíîãî
³ìóí³òåòó çà óìîâè ×ÌÒ íà òë³ ÖÄ ïðîÿâëÿëàñü ó á³ëüø âèðàæå-
íîìó çíèæåíí³ ð³âíÿ ³ìóíîãëîáóë³í³â òà ñòð³ìêîìó çá³ëüøåíí³
âì³ñòó Ö²Ê.
ÊÊëëþþ÷÷îîââ³³  ññëëîîââàà:: ÷åðåïíî—ìîçêîâà òðàâìà; öóêðîâèé ä³àáåò; ³ìó-
íîãëîáóë³íè; öèðêóëþþ÷³ ³ìóíí³ êîìïëåêñè; åêñïåðèìåíò.

SUMMARY
The results of studying in dynamics of the humoral immunity
indices were adduced in experimental cranio—cerebral truma
(CCT) in conjunction with diabetes mellitus (DM). Peculiarities of
the immune answer while the period of an acute reaction on trau-
ma and early signs of posttraumatic period have been character-
ized by reduction of content in the main classes of immunoglobu-
lins IgÀ, IgÌ, IgG and enhancement of the circulating immune
complexes (CIC) concentration. Åxperimental DM was accompa-
nied by raising of functional activity of humoral immunity in
accordance with immunoglobulins level and CIC. The specificity of
changes in humoral immunity in conditions of CCT on the DM
background consisted of more profound lowering of the
immunoglobulins level and rapid enhancement of the CIC content.
ÊÊeeyy  wwoorrddss::  craniocerebral trauma; diabetes mellitus; ³mmunoglob-
ulins; circulating immune complexes; experiment.

Ùîðîêó ó ñâ³ò³ â³ä ×ÌÒ âìèðàþòü 1,5 ìëí. ïî-
òåðï³ëèõ, 2,4 ìëí. âñòàíîâëþþòü ³íâàë³äí³ñòü [1, 2].
×àñòîòà ×ÌÒ ó ð³çíèõ ðåã³îíàõ Óêðà¿íè ñòàíîâèòü 3—
4 íà 1000 íàñåëåííÿ, ëåòàëüí³ñòü çà òÿæêèõ ¿¿ ôîðì
ïåðåâèùóº 40%. Âåëèêà ïèòîìà âàãà ÷åðåïíî—ìîçêî-
âîãî òðàâìàòèçìó, âèñîêà ëåòàëüí³ñòü ³ ³íâàë³äèçàö³ÿ
ïîòåðï³ëèõ, çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè íåéðîòðàâìè, çì³íà
ñîö³àëüíîãî ñêëàäó ïîòåðï³ëèõ, íåâò³øíèé äîâãîñò-
ðîêîâèé ïðîãíîç, áåçóìîâíî, çóìîâëþþòü àêòó-
àëüí³ñòü ö³º¿ ïðîáëåìè â Óêðà¿í³ [1].  

Âèâ÷åííÿ ³ìóííèõ ðîçëàä³â çà óìîâè ×ÌÒ çä³éñíå-
íå ó ÷èñëåííèõ äîñë³äæåííÿõ ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ
òðèâàëîñò³ ïåð³îä³â òðàâìàòè÷íî¿ õâîðîáè ãîëîâíîãî
ìîçêó. Ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ïîòðåáóþòü îñîáëè-
âîñò³ ³ìóííèõ ðîçëàä³â, ùî âèíèêàþòü íà òë³ òðàâìè ³
º ñêëàäîâîþ íåñïåöèô³÷íî¿ ñèñòåìíî¿ çàïàëüíî¿
â³äïîâ³ä³. Óñêëàäíåííÿ, ÿê³ âîíè ñïðè÷èíÿþòü, çà
ï³çíüî¿ ä³àãíîñòèêè ïîòðåáóþòü á³ëüø òðèâàëîãî
ë³êóâàííÿ, çíà÷íèõ åêîíîì³÷íèõ âèòðàò, ÷àñòî ñóïðî-
âîäæóþòüñÿ ëåòàëüíèìè íàñë³äêàìè. Âñå öå ñâ³ä÷èòü
ïðî íåîáõ³äí³ñòü ïîøóêó îá'ºêòèâíèõ êðèòåð³¿â òà
ìàðêåð³â óðàæåííÿ, ïåðñèñòåíö³¿ ïîñòòðàâìàòè÷íèõ
ðîçëàä³â, îçíàê îðãàííî¿ íåäîñòàòíîñò³, ÿê³ á äîçâîëè-
ëè îá'ºêòèâ³çóâàòè ä³àãíîç ³ ïðîãíîçóâàòè ïåðåá³ã ãîñ-
òðîãî ïåð³îäó ×ÌÒ òà ¿¿ íàñë³äê³â [2, 3].

ÖÄ ñüîãîäí³ º îäíèì ç íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ åíäî-
êðèííèõ çàõâîðþâàíü. Íåñòàá³ëüí³ñòü ³ ñêëàäí³ñòü ïå-
ðåá³ãó, ðàííÿ ïîÿâà óñêëàäíåíü, ÿê³ â ïîäàëüøîìó
ñïðè÷èíÿþòü ³íâàë³äèçàö³þ õâîðèõ, çóìîâëþþòü àê-
òóàëüí³ñòü ö³º¿ ìåäèêî—ñîö³àëüíî¿ ïðîáëåìè [4]. Â îñ-
òàíí³ ðîêè â³äçíà÷àþòü çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè öüîãî çà-
õâîðþâàííÿ â Óêðà¿í³ òà ó ñâ³ò³. ×àñòîòà ÖÄ â íàø³é
êðà¿í³ ñòàíîâèòü 8%, âîíà ìàº òåíäåíö³þ äî íåóõèëü-
íîãî çá³ëüøåííÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî ó ïàòîãåíåç³ çàõâî-
ðþâàííÿ òà ôîðìóâàíí³ éîãî óñêëàäíåíü âàæëèâó
ðîëü â³ä³ãðàþòü ³ìóíîïàòîëîã³÷í³ ïðîöåñè. 

Ìåòà ðîáîòè — âèâ÷åííÿ âïëèâó ×ÌÒ, ÖÄ òà ¿õ
ïîºäíàííÿ íà äåÿê³ ïîêàçíèêè ãóìîðàëüíîãî ³ìóí³òå-
òó â óìîâàõ åêñïåðèìåíòó.
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МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 
Äîñë³äæåííÿ âèêîíàíå íà 100 ñòàòåâîçð³ëèõ áåç-

ïîð³äíèõ ùóðàõ—ñàìöÿõ ìàñîþ ò³ëà 180—220 ã,
ïîä³ëåíèõ íà òàê³ ãðóïè: ² — ³íòàêòí³ òâàðèíè (êîí-
òðîëü); ²² — ùóðè, ó ÿêèõ ìîäåëþâàëè ×ÌÒ; ²²² — ùó-
ðè, ó ÿêèõ ìîäåëþâàëè ÖÄ; IV — ùóðè, ó ÿêèõ ìîäåëþ-
âàëè ×ÌÒ íà òë³ ÖÄ. Òâàðèí óòðèìóâàëè ó ñòàíäàðò-
íèõ óìîâàõ â³âàð³þ íà ïîâíîö³ííîìó õàð÷îâîìó
ðàö³îí³ ç â³ëüíèì äîñòóïîì äî âîäè. Ðîáîòà ïðîâåäå-
íà â³äïîâ³äíî äî ïðàâèë ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî
ãóìàííå ñòàâëåííÿ äî ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí
(European convention the protection of vertebrate ani-
mals used for exper³mental and other scientific purposes
— Consul of Europe. Strasbourg, 1986) òà "Çàãàëüíèõ
ïðèíöèï³â åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ", óõâàëåíèõ I
íàö³îíàëüíèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè [5]. ÖÄ ìîäåëþ-
âàëè øëÿõîì îäíîðàçîâîãî âíóòð³øíüîî÷åðåâèííîãî
ââåäåííÿ ñòðåïòîçîòîöèíó (Sigma, ÑØÀ) â äîç³ 60
ìã/êã [6]. Õâîðèìè íà ÖÄ ââàæàëè òâàðèí, ó ÿêèõ
ð³âåíü ãëþêîçè ïåðåâèùóâàâ 16 ììîëü/ë. Çàêðèòó
×ÌÒ ìîäåëþâàëè çà ðîçðîáëåíîþ íàìè ìåòîäèêîþ
[7]. ×åðåç 3 ³ 24 ãîä (ïåð³îä ãîñòðî¿ ðåàêö³¿ íà òðàâìó),
5 ³ 14 ä³á (ïåð³îä ðàíí³õ ïðîÿâ³â) ï³ñëÿ íàíåñåííÿ
×ÌÒ òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó â óìîâàõ íàð-
êîçó ò³îïåíòàë—íàòð³ºì (40 ìã/êã) øëÿõîì òîòàëüíî-
ãî êðîâîïóñêàííÿ ç ñåðöÿ. Âì³ñò ³ìóíîãëîáóë³í³â îñ-
íîâíèõ êëàñ³â — IgA, IgM, IgG âèçíà÷àëè ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ ìåòîäîì òâåðäîôàçíîãî ³ìóíîôåðìåíòíîãî
àíàë³çó. Êîíöåíòðàö³þ Ö²Ê ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ âèçíà÷à-
ëè çà ìåòîäîì, îñíîâàíèì íà âèçíà÷åíí³ ðîç÷èííîñò³
ìîíîìåð³â ³ìóíîãëîáóë³í³â ó ñêëàä³ ³ìóííèõ êîì-
ïëåêñ³â çà íàÿâíîñò³ ïîë³åòèëåíãë³êîëþ 6000 [8].  

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ îïðàöüîâàí³ ñòàòèñòè÷íî
ç çàñòîñóâàííÿì t—êðèòåð³þ Ñò’þäåíòà äëÿ íåçàëåæ-
íèõ âèá³ðîê.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî ïîðóøåííÿ

ãóìîðàëüíîãî ³ìóí³òåòó ÿê ïðè ×ÌÒ, ÖÄ, òàê ³ ¿õ
ïîºäíàíí³.

Âì³ñò îñíîâíèõ êëàñ³â ³ìóíîãëîáóë³í³â òà Ö²Ê ó ñè-
ðîâàòö³ êðîâ³ ùóð³â âïðîäîâæ óñüîãî ïåð³îäó ñïîñòå-
ðåæåííÿ íàâåäåíèé ó òàáëèö³. 

ßê ñâ³ä÷àòü äàí³ òàáëèö³, âì³ñò IgÀ ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ òâàðèí ï³ñëÿ ×ÌÒ áóâ áåç çíà÷íèõ çì³í. Ïîðÿä ç
öèì ñïîñòåð³ãàëè â³ðîã³äíå çíèæåííÿ ð³âíÿ IgM òà
IgG, íàéá³ëüø âèðàæåíå íà 5—òó äîáó ïîñòòðàâìàòè÷-
íîãî ïåð³îäó — â³äïîâ³äíî íà 46,5 ³ 49,5%. Àíàë³ç öèõ
ïîêàçíèê³â íà 14—òó äîáó åêñïåðèìåíòó ñâ³ä÷èâ ïðî
¿õ íàáëèæåííÿ äî òàêèõ â ³íòàêòíèõ òâàðèí. Êîíöåíò-
ðàö³ÿ Ö²Ê ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ÷åðåç 3, 24 ãîä, 5 ³ 14 ä³á
ï³ñëÿ òðàâìè ïåðåâèùóâàëà òàêó â êîíòðîë³
â³äïîâ³äíî íà 7,2, 36,5, 60,7 ³ 23,2%. 

Ïðè äîñë³äæåíí³ âì³ñòó ³ìóíîãëîáóë³í³â ð³çíèõ
êëàñ³â ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ùóð³â çà ñòðåïòîçîòîöèí—
³íäóêîâàíîãî ÖÄ â³äçíà÷àëè â³ðîã³äíå ï³äâèùåííÿ
ð³âíÿ IgÀ — íà 43,5%, IgM — íà 70,4%, IgG — íà 37,8%.
Êîíöåíòðàö³ÿ Ö²Ê çá³ëüøåíà íà 127,2% (Ð < 0,001). 

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ó
ð³çí³ ñòðîêè ñâ³ä÷èâ, ùî ìîäåëþâàííÿ ×ÌÒ ó òâàðèí
ïðè ÖÄ ñïðè÷èíÿëî ïîì³òí³ çì³íè ïîêàçíèê³â, ùî õà-
ðàêòåðèçóâàëè ãóìîðàëüíó ëàíêó ³ìóí³òåòó. Òàê, âì³ñò
IgÀ ó òâàðèí çìåíøóâàâñÿ â³äïîâ³äíî íà 9,1, 42,4 ³
51,5% ÷åðåç 24 ãîä, 5 ³ 14 ä³á ï³ñëÿ òðàâìè ó ïîð³âíÿíí³
ç âèõ³äíèìè ïîêàçíèêàìè òâàðèí ïðè ÖÄ. Ñïîñòåð³ãà-
ëè çíèæåííÿ ð³âíÿ IgM ó äèíàì³ö³ ïîñòòðàâìàòè÷íîãî
ïåð³îäó íà 11,6, 71,1, 83,5 ³ 85,1%. Âì³ñò IgG ÷åðåç 3 ãîä
ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä òàêîãî ó ùóð³â ïðè ÖÄ,
ïðîòå, ÷åðåç 24 ãîä, 5 ³ 14 ä³á ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ ×ÌÒ
ó òâàðèí ç ÖÄ â³í çíèæóâàâñÿ â³äïîâ³äíî íà 71,3, 72,6
³ 70,5%. Âì³ñò Ö²Ê ÷åðåç 3, 24 ãîä, 5 ³ 14 ä³á ï³ñëÿ òðàâ-
ìè çá³ëüøóâàâñÿ â³äïîâ³äíî íà 9,4, 110, 115,3 ³ 108,9%
ó ïîð³âíÿíí³ ç òàêèì çà åêñïåðèìåíòàëüíîãî ÖÄ. 

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ùîäî ñòàíó äåÿêèõ ïîêàç-
íèê³â ãóìîðàëüíîãî ³ìóí³òåòó çà óìîâè ×ÌÒ ï³äòâåðä-
æóþòü óÿâëåííÿ, ùî ³ìóíí³ ðîçëàäè º çàãàëüíîþ ðå-
àêö³ºþ îðãàí³çìó íà òðàâìó ³ ëàíêîþ ñèíäðîìó âòî-
ðèííîãî ³ìóíîäåô³öèòíîãî ñòàíó. Ó â³äïîâ³äü íà òðàâ-
ìó âèíèêàº íåñïåöèô³÷íà ñèñòåìíà çàïàëüíà
â³äïîâ³äü, ÿêà ìîæå áóòè àäàïòàö³éíèì çàõèñíèì ìå-
õàí³çìîì ³ ñïðÿìîâàíà íà â³äíîâëåííÿ ãîìåîñòàçó [2,
9]. 

Ïðè òðàâì³ ãîëîâíîãî ìîçêó íà òë³ ÖÄ ïåðåá³ã
³ìóííèõ ðåàêö³é äåùî ³íøèé: âì³ñò ³ìóíîãëîáóë³í³â
çìåíøóºòüñÿ çíà÷íî á³ëüø âèðàæåíî, í³æ çà ³çîëüîâà-
íî¿ ×ÌÒ, à êîíöåíòðàö³ÿ Ö²Ê ïðîãðåñèâíî çá³ëüøó-

Ïîêàçíèêè ãóìîðàëüíî¿ ëàíêè ³ìóí³òåòó â êðîâ³ òâàðèí ïðè ×ÌÒ íà òë³ ÖÄ 

Âåëè÷èíà ïîêàçíèêà â ãðóïàõ )mx( ±  

ó ñòðîêè ï³ñëÿ òðàâìè Ïîêàçíèê 
êîíòðîëüí³é ÖÄ äîñë³äíèõ 

3 ãîä 24 ãîä 5 ä³á 14 ä³á 

×ÌÒ 0,22±0,06 0,20±0,02 0,24±0,05 0,25±0,03 
IgA, ã/ë 0,23±0,02 0,33±0,04* 

×ÌÒ ³ ÖÄ 0,31±0,07 0,30±0,05 0,19±0,02Δ 0,16±0,01Δ
#
 

×ÌÒ 0,64±0,10 0,45±0,08* 0,38±0,07* 0,63±0,11 
IgÌ, ã/ë 0,71±0,06 1,21±0,17* 

×ÌÒ ³ ÖÄ 1,07±0,18 0,35±0,08Δ 0,20±0,03 Δ
#
 0,18±0,04Δ

#
 

×ÌÒ 11,78±1,08 6,57±0,72* 5,97±0,61* 11,20±1,16 
IgG, ã/ë 11,83±1,14 16,30±1,05* 

×ÌÒ ³ ÖÄ 16,12±1,37
#
 4,68±0,54 Δ 4,47±0,35Δ

#
 4,81±0,47Δ

#
 

×ÌÒ 31,53±2,21 40,16±2,30* 47,28±3,26* 36,24±2,15* Ö²Ê, 
óì.îä. 29,42±2,13 66,83±2,92* 

×ÌÒ ³ ÖÄ 73,14±3,50
#
 140,35±6,16Δ

#
 143,92±4,21Δ

#
 139,60±5,12Δ

#
 

Ïðèì³òêà. Ð³çíèöÿ ïîêàçíèê³â äîñòîâ³ðíà ó ïîð³âíÿíí³ ç òàêèìè ó òâàðèí: * – êîíòðîëüíî¿ ãðóïè; 
#
 – ç ×ÌÒ; Δ – ç ÖÄ (Ð 

<0,05–0,01). 
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ºòüñÿ, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî íåãàòèâíèé âïëèâ ÖÄ íà
ïåðåá³ã òà íàñë³äêè ×ÌÒ [10]. 

Òàêèì ÷èíîì, îñîáëèâîñò³ ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ ó
ïåð³îä ãîñòðî¿ ðåàêö³¿ íà òðàâìó òà ðàíí³õ ïðîÿâ³â
ï³ñëÿòðàâìàòè÷íîãî óðàæåííÿ õàðàêòåðèçóâàëèñü
çìåíøåííÿì âì³ñòó îñíîâíèõ êëàñ³â ³ìóíîãëîáóë³í³â
òà çá³ëüøåííÿì êîíöåíòðàö³¿ Ö²Ê. Åêñïåðèìåíòàëü-
íèé ÖÄ ñóïðîâîäæóâàâñÿ ï³äâèùåííÿì ôóíêö³îíàëü-
íî¿ àêòèâíîñò³ ãóìîðàëüíîãî ³ìóí³òåòó çà ð³âíåì ³ìó-
íîãëîáóë³í³â òà Ö²Ê. Ñâîºð³äí³ñòü çì³í ãóìîðàëüíîãî
³ìóí³òåòó çà óìîâè ×ÌÒ íà òë³ ÖÄ ïðîÿâëÿëàñü á³ëüø
âèðàæåíèì çíèæåííÿì ð³âíÿ ³ìóíîãëîáóë³í³â òà
ñòð³ìêèì çá³ëüøåííÿì êîíöåíòðàö³¿ Ö²Ê. 
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