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Ðåôåðàò
Ìåòà - âèçíà÷èòè îñíîâí³ ïðî´íîñòè÷í³ ôàêòîðè áåçïî-
ñåðåäí³õ òà â³ääàëåíèõ ðåçóëüòàò³â ́ àñòðåêòîì³¿ ó õâî-
ðèõ íà ðàê øëóíêà.
Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ó ñòàòò³ âèâ÷åíî ïðî´íîñòè÷í³ ôàê-
òîðè áåçïîñåðåäí³õ òà â³ääàëåíèõ ðåçóëüòàò³â ́ àñòðåê-
òîì³¿, âèêîíàíî¿ 1435 õâîðèì íà ðàê øëóíêà, ÿêèõ îïåðó-
âàëè ó Äîíåöüêîìó îáëàñíîìó ïðîòèïóõëèííîìó öåíòð³
çà äâàäöÿòèð³÷íèé ïåð³îä.
Ðåçóëüòàòè é îáãîâîðåííÿ. Äëÿ ïðî´íîçóâàííÿ ðåçóëüòàò³â
äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòàíî ìåòîäè ìàòåìàòè÷íîãî ìî-
äåëþâàííÿ. Äëÿ âñòàíîâëåííÿ çâ'ÿçê³â ì³æ ïðî´íîçîâàíîþ
îçíàêîþ ³ íàáîðîì âõ³äíèõ îçíàê áóëî âèêîðèñòàíî ìå-
òîäè íåéðîìåðåæåâîãî ìîäåëþâàííÿ ³ ïîáóäîâè ëî´³ñ-
òè÷íèõ ðå´ðåñ³éíèõ ìîäåëåé. Ïðè ïîáóäîâ³ ìîäåëåé äëÿ
îïòèì³çàö³¿ ïîðîãà ïðèéíÿòòÿ ð³øåííÿ âèêîðèñòàíî ìå-
òîä ïîáóäîâè êðèâèõ îïåðàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê. Ïðè
âèä³ëåíí³ íàáîðó íàéá³ëüø çíà÷èìèõ îçíàê çàñòîñîâóâàëè
ìåòîä ´åíåòè÷íîãî àë´îðèòìó â³äáîðó.
Âèñíîâîê. Âñòàíîâëåíî, ùî ðèçèê âèíèêíåííÿ ³íòðàîïå-
ðàö³éíèõ óñêëàäíåíü çá³ëüøóºòüñÿ ç³ çá³ëüøåííÿì ÷èñëà
ðåçåêòîâàíèõ îð´àí³â ³/àáî àíàòîì³÷íèõ ñòðóêòóð. Ðèçèê
âèíèêíåííÿ ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü çá³ëüøóºòüñÿ
ïðè íàÿâíîñò³ ó õâîðîãî ñóïðîâ³äíèõ çàõâîðþâàíü. Ðèçèê
âèíèêíåííÿ ëåòàëüíîãî çàâåðøåííÿ ï³ñëÿ ́ àñòðåêòîì³¿ ç
ïðèâîäó ðàêó øëóíêà ï³äâèùóºòüñÿ ïðè íàÿâíîñò³ ó õâî-
ðîãî óñêëàäíåíü ïóõëèííîãî ïðîöåñó, ñóïðîâ³äíèõ çàõâî-
ðþâàíü, ïðè ëîêàë³çàö³¿ ïóõëèíè ó ò³ë³, êàðä³àëüíîìó â³ä-
ä³ë³ øëóíêà àáî òîòàëüíîìó éîãî óðàæåíí³. Íà â³ääàëåí³
ðåçóëüòàòè ́ àñòðåêòîì³¿ âïëèâàþòü òàê³ ôàêòîðè: â³ê
õâîðîãî, êàòå´îð³¿ Ò, N òà íàÿâí³ñòü ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ
óñêëàäíåíü. ²ç â³êîì ðèçèê ñìåðò³ ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìî
(p<0,001) çá³ëüøóºòüñÿ, HR=1,02 (95% Â² 1,01- 1,03) íà
êîæåí ð³ê. Âèÿâëåíî òàêîæ ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìå
(p=0,028) ï³äâèùåííÿ ðèçèêó ñìåðò³ äëÿ ÷îëîâ³ê³â,
HR=1,18 (95% Â² 1,02- 1,37).
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðàê øëóíêà, ´àñòðåêòîì³ÿ, áåçïîñåðåäí³
ðåçóëüòàòè, â³ääàëåí³ ðåçóëüòàòè, ïðî´íîñòè÷í³ ôàêòîðè
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Aim. To define the  factors determining short-term and long-
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term results of gastrectomy in gastric cancer patients.
Material and Methods. The article considers the prognostic
factors of short- and long-term results of gastrectomy.
Operations were performed on 1,435 patients with gastric
cancer in Donetsk regional cancer centre during a 20-year
period.
Results and Discussion. The methods of mathematic
modeling were used to predict  the results of the study. The
methods of neural network modeling and logistic regressive
model-building were applied to determine the links between
the prognosticated indicator and a set of input indicators.
In the process of model building, the method of operational
data plotting was used to optimize the decision threshold.
The method of genetic algorithm selection was applied
during identification of the most significant indicators.
Conclusion. It was confirmed that the risk of intraoperative
complications increases both with  the number of removed
organs and/or anatomical structures and the presence of
comorbidity. The death risk rate after gastric cancer surgery
increases with emergence  of neoplastic process
complications, comorbidities, tumor location in the cardiac
orifice, stomach body or the total involvement of the organ.
Such factors as patient's age, T and N categories, and
presence of postoperative complications influence the long-
term results of gastrectomy operations. The increase of the
death risk with age is statistically significant (p<0,001),
and it comprises HR=1.02 (95% Â² 1.01- 1.03) annually.
The statistically significant increase (p=0,028) of death risk
rate for male patients was also identified; it comprises
HR=1.18 (95% Â² 1.02- 1.37).
Key words: gastric cancer, gastrectomy, short-term results,
long-term results, prognostic factors

Âñòóï
Íà ñüîãîäí³ ðàê øëóíêà º îäíèì ³ç íàéá³ëüø ðîç-
ïîâñþäæåíèõ çëîÿê³ñíèõ íîâîóòâîðåíü ó ñâ³ò³. Â
Óêðà¿í³ çàõâîðþâàí³ñòü íà ðàê øëóíêà â 2012 ðîö³
ñòàíîâèëà 22,9 íà 100 000 íàñåëåííÿ, à ñìåðò-
í³ñòü - 18,4 íà 100 000 íàñåëåííÿ [3]. Îñíîâíèì
ìåòîäîì ë³êóâàííÿ ðàêó øëóíêà º õ³ðóð´³÷íèé
[12], ïðè öüîìó ́ àñòðåêòîì³þ âèêîíóþòü ó 14,0-
26,2% õâîðèõ [2, 9]. ¥àñòðåêòîì³ÿ º òðàâìàòè÷-
íèìè õ³ðóð´³÷íèìè âòðó÷àííÿìè. ×àñòîòà ï³ñëÿ-
îïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü º ó ìåæàõ 14,3-31,0%
[7, 9, 12], ëåòàëüí³ñòü - 0,7-5,6% [5, 7, 9], à ï'ÿòè-
ð³÷íå âèæèâàííÿ ï³ñëÿ õ³ðóð´³÷íèõ âòðó÷àíü öüî-
ãî âèäó - 51,9% [8]. Îñòàíí³ìè ðîêàìè âåëèêó
óâàãó ïðèä³ëÿþòü âèâ÷åííþ ïðî´íîñòè÷íèõ ôàê-
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òîð³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü áåçïîñåðåäí³ ³ â³ääàëåí³ ðå-
çóëüòàòè ́ àñòðåêòîì³¿ ó õâîðèõ íà ðàê øëóíêà [11,
13, 14].

Ó çâ'ÿçêó ³ç öèì ìè âèð³øèëè âèâ÷èòè áåç-
ïîñåðåäí³ ðåçóëüòàòè ë³êóâàííÿ ðàêó øëóíêà ï³ñëÿ
âèêîíàííÿ ´àñòðåêòîì³¿ â îäíîìó ë³êóâàëüíîìó
çàêëàä³, ³ç îäíèì ñïîñîáîì ôîðìóâàííÿ ñòðàâî-
õ³äíî-êèøêîâîãî àíàñòîìîçó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåííÿ áóëè âèñë³äè 1435
õâîðèõ, ÿêèì âèêîíàíî ´àñòðåêòîì³þ ó Äîíåöü-
êîìó îáëàñíîìó ïðîòèïóõëèííîìó öåíòð³. ×î-
ëîâ³ê³â áóëî 954 (66,5±1,3%), æ³íîê - 481
(33,5±1,3%). Ñåðåäí³é â³ê ñêëàâ 58,6 ðîê³â. Ñó-
ïðîâ³äí³ çàõâîðþâàííÿ ìàëè ì³ñöå ó 22,2±1,1%
ïàö³ºíò³â, â ã³ñòîëî´³÷í³é áóäîâ³ ïóõëèíè ïðåâà-
ëþâàëà àäåíîêàðöèíîìà - 60,0±1,3% ñïîñòåðå-
æåíü. Ðîçïîâñþäæåííÿ ïóõëèííîãî ïðîöåñó â³ä-
ïîâ³äàëî I ñòàä³¿ - ó 56 (3,9±0,51%) õâîðèõ, II-III
ñòàä³ÿì - ó 953 (66,41±1,25%) ïàö³ºíò³â. Â 426
(29,69±1,21%) ñïîñòåðåæåííÿõ â³äçíà÷åíà IV
ñòàä³ÿ õâîðîáè.

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ çâ'ÿçê³â ì³æ ïðî´íîçî-
âàíîþ îçíàêîþ ³ íàáîðîì âõ³äíèõ îçíàê áóëè âè-
êîðèñòàí³ ³ ìåòîäè íåéðîìåðåæåâîãî ìîäåëþ-
âàííÿ, ³ ïîáóäîâè ëî´³ñòè÷íèõ ðå´ðåñ³éíèõ ìî-
äåëåé [10]. Ïðè ïîáóäîâ³ ìîäåëåé äëÿ îïòèì³çàö³¿
ïîðîãà ïðèéíÿòòÿ âèð³øåííÿ çàñòîñîâóâàâñÿ ìå-
òîä ïîáóäîâè êðèâèõ îïåðàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê
[10]. Ó ïðàö³ áóëè ïîñòàâëåí³ çàâäàííÿ âèä³ëåí-
íÿ ì³í³ìàëüíîãî íàáîðó âõ³äíèõ îçíàê, ÿê³ äîçâî-
ëÿòü äîñèòü òî÷íî ïðî´íîçóâàòè ðåçóëüòàò òà
îö³íêó ñòóïåíþ âïëèâó íà ðåçóëüòàò êîæíîãî ç
âèä³ëåíèõ ôàêòîðíèõ îçíàê. Ïðè âèä³ëåíí³ íà-
áîðó íàéá³ëüø çíà÷èìèõ îçíàê âèêîðèñòîâóâàâñÿ
ìåòîä ́ åíåòè÷íîãî àë´îðèòìó â³äáîðó (¥À) íàé-
á³ëüø çíà÷èìèõ ïåðåì³ííèõ, ùî ïîâ'ÿçàíî ç âå-
ëèêîþ ê³ëüê³ñòþ àíàë³çîâàíèõ âõ³äíèõ îçíàê ó âè-
õ³äíèõ ìîäåëÿõ [4]. Ìåòîä ¥À íà ïîðÿäêè ïåðå-
âèùóº çà øâèäê³ñòþ ìåòîä âèïàäêîâîãî ïîøóêó
³ íå ïîñòóïàºòüñÿ çà øâèäê³ñòþ ìåòîäàì ïîêðî-
êîâîãî â³äêèäàííÿ (âêëþ÷åííÿ) ïåðåì³ííèõ, ïå-
ðåâèùóþ÷è ¿õ çà åôåêòèâí³ñòþ [4]. Äëÿ îö³íêè
ÿêîñò³ ïðî´íîçóâàííÿ ìîäåë³ âèêîðèñòîâóâàëèñü
ñòàíäàðòí³ êðèòåð³¿: ÷óòëèâ³ñòü, ñïåöèô³÷í³ñòü
ìîäåë³, ïîêàçíèê â³äíîøåííÿ ïðàâäîïîä³áíîñò³
(+LR, -LR) [1, 4, 6]. Äëÿ óçàãàëüíåííÿ îòðèìàíèõ
ðåçóëüòàò³â íà ́ åíåðàëüíó ñóêóïí³ñòü äëÿ íèõ ðîç-

ðàõîâóâàâñÿ òàêîæ 95% â³ðîã³äíèé ³íòåðâàë (95%
Â²) [1, 6]. Äëÿ ïåðåâ³ðêè àäåêâàòíîñò³ ìîäåëåé
âèêîðèñòîâóâàâñÿ ìåòîä âèïàäêîâîãî (ç âèêî-
ðèñòàííÿì ´åíåðàòîðà âèïàäêîâèõ ÷èñåë) ðîç-
áèâàííÿ àíàë³çîâàíèõ äàíèõ íà òðè ìíîæèííîñ-
ò³: íàâ÷àëüíó, êîíòðîëüíó ³ ï³äòâåðäæóþ÷ó [6].
Íàâ÷àëüíà ìíîæèíí³ñòü âèêîðèñòîâóâàëàñü äëÿ
ïîáóäîâè ìîäåë³, êîíòðîëüíà - âèêîðèñòîâóâà-
ëàñü äëÿ ïîïåðåäæåííÿ ïåðåíàâ÷àííÿ ìîäåë³,
òåñòîâà - ò³ëüêè äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ çàÿâëåíî¿ ÷óò-
ëèâîñò³ ³ ñïåöèô³÷íîñò³ ìîäåë³ íà íîâèõ äàíèõ
[6]. Äëÿ îö³íêè àäåêâàòíîñò³ ìîäåë³ âèêîðèñòî-
âóâàâñÿ òàêîæ ìåòîä àíàë³çó êðèâèõ îïåðàö³éíèõ
õàðàêòåðèñòèê (ROC - Receiver Operating
Characteristic curve analysis) [10], ïðè öüîìó ðîç-
ðàõîâóâàëàñü ïëîùà ï³ä ROC-êðèâîþ (AUC -
Area under the ROC curve) [10] òà ¿¿ 95% Â² [1].
Ìîäåëü ââàæàëàñü àäåêâàòíîþ ïðè ñòàòèñòè÷íî
çíà÷èì³é â³äì³ííîñò³ âåëè÷èíè AUC â³ä 0,5. Ïðè
ïðîâåäåíí³ àíàë³çó ROC-êðèâî¿ îáèðàëîñü îï-
òèìàëüíå çíà÷åííÿ ïîðîãà ïðèéíÿòòÿ/â³äêèäàí-
íÿ [10]. Äëÿ îö³íêè ñòóïåíþ ³ ñïðÿìóâàííÿ âïëè-
âó îçíàê íà ðåçóëüòàò áóâ âèêîðèñòàíèé ìåòîä
ïîáóäîâè ëî´³ñòè÷íèõ ðå´ðåñ³éíèõ ìîäåëåé, â
ðàìêàõ ÿêèõ ðîçðàõîâóâàëîñü â³äíîøåííÿ øàíñ³â
(ÂØ) ðèçèêó íå´àòèâíîãî çàâåðøåííÿ äëÿ êîæíî¿
ôàêòîðíî¿ îçíàêè ³ ÿêà â³äïîâ³äàº 95% Â² [1, 10].
Ïîáóäîâà é àíàë³ç ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ïðî-
âîäèëèñü ó ïàêåòàõ "Statistica Neural Networks 4.0
Ñ" (StatSoft Inc., 1999-2009) ³ "MedCalc 11.6"
(MedCalc Software, 1993-2011).

Çà ôàêòîðí³ îçíàêè àíàë³çóâàëèñü 83 ïî-
êàçíèêè - ñòàòü õâîðîãî, ëîêàë³çàö³ÿ ³ ôîðìà ðîñòó
ïóõëèíè, ¿¿ ã³ñòîëî´³÷íà ñòðóêòóðà, íàÿâí³ñòü ³ õà-
ðàêòåð óñêëàäíåíü ïóõëèííîãî ïðîöåñó äî îïå-
ðàö³¿, ðîçïîâñþäæåííÿ ïóõëèííîãî ïðîöåñó (êà-
òå´îð³¿ T, N ³ M), íàÿâí³ñòü ³ õàðàêòåð ñóïðîâ³äíèõ
çàõâîðþâàíü, òåõí³÷í³ îñîáëèâîñò³ âèêîíàííÿ
îïåðàö³¿, îáñÿã ³ õàðàêòåð õ³ðóð´³÷íîãî âòðó÷àííÿ,
÷èñëî ðåçåêòîâàíèõ îð´àí³â ³/àáî àíàòîì³÷íèõ
ñòðóêòóð, íàÿâí³ñòü ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü,
ãðóïà ³ ðåçóñ ïðèíàëåæíîñò³ êðîâ³ õâîðîãî òà ³í.

Ðåçóëüòàòè é îáãîâîðåííÿ
²ç 1435 õâîðèõ, ÿêèì áóëà âèêîíàíà ́ àñòðåêòîì³ÿ,
³íòðàîïåðàö³éí³ óñêëàäíåííÿ â³äçíà÷åí³ ó 245
(17,1±1,0%) õâîðèõ. Íàé÷àñò³øèìè ³íòðàîïåðà-
ö³éíèìè óñêëàäíåííÿìè áóëè ÿòðî´åííå ïîøêî-
äæåííÿ ñåëåç³íêè - 220 (89,8±1,9%) õâîðèõ, ð³äøå
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â³äçíà÷åí³ ðîçòèí ïðîñâ³òó êèøêè - 7 (2,8±1,1%)
ïàö³ºíò³â, ïîðóøåííÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ ñåãìåíòà
ïîïåðå÷íî¿ îáîäîâî¿ êèøêè ³ ÿòðî´åííå ïîøêî-
äæåííÿ ä³àôðà´ìè - 5 (1,9±0,9%) ³ 3 (1,2±0,7%)
ñïîñòåðåæåííÿ, â³äïîâ³äíî.

Ñòâîðåíà ìîäåëü ïðî´íîçóâàííÿ ðèçèêó
âèíèêíåííÿ ³íòðàîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü. Ïðè
ïðîâåäåíí³ àíàë³çó ÿê ðåçóëüòóþ÷î¿ îçíàêè Y1
ïðî´íîçóâàâñÿ ðèçèê âèíèêíåííÿ óñêëàäíåííÿ
ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ îïåðàö³¿, ïðè öüîìó ó âèïàäêó
âèíèêíåííÿ ³íòðàîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü ðå-
çóëüòóþ÷à ïåðåì³ííà íàáóâàº çíà÷åííÿ Y1=1 (³í-
òðàîïåðàö³éí³ óñêëàäíåííÿ ñïîñòåð³ãàëèñü ó 245
âèïàäêàõ), ó âèïàäêó â³äñóòíîñò³ ³íòðàîïåðàö³é-
íèõ óñêëàäíåíü ðåçóëüòóþ÷à ïåðåì³ííà Y1=0.
Ïðè öüîìó, íà ïåðøîìó åòàï³ ïðîâåäåííÿ àíàë³çó
áóëà ïîáóäîâàíà íåéðîìåðåæåâà ìîäåëü ïðî´íî-
çóâàííÿ, ÿêà ÿê ôàêòîðí³ âêëþ÷àëà âñ³ 83 ïîêàç-
íèêè. Ï³ñëÿ âèáîðó (ç âèêîðèñòàííÿì ROC-êðè-
âî¿) îïòèìàëüíîãî ïîðîãà ïðèéíÿòòÿ/â³äêèäàííÿ
ìîäåë³ ¿¿ ïðî´íîñòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè íà íàâ÷à-
þ÷³é ìíîæèííîñò³ áóëè òàêèìè: ÷óòëèâ³ñòü ñòà-
íîâèëà 83,3% (95% Â² 77,9%-88,0%), ñïåöèô³÷-
í³ñòü ñòàíîâèëà 82,9% (95% Â² 80,6%-85,2%). Íà
ï³äòâåðäæóþ÷³é ìíîæèííîñò³ ÷óòëèâ³ñòü ìîäåë³
ñòàíîâèëà 85,2% (95% Â² 68,8%-96,2%), ñïåöè-
ô³÷í³ñòü - 75,6% (95% Â² 67,6%-82,8%). Òàêèì
÷èíîì, ïîìèëêà íàâ÷àííÿ ³ ïîìèëêà óçàãàëüíåí-
íÿ ìîäåë³ ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìî íå â³äð³çíÿþòüñÿ
(p>0,05), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî àäåêâàòí³ñòü ìîäåë³.

Äëÿ âèÿâëåííÿ ì³í³ìàëüíîãî íàáîðó ôàê-
òîðíèõ îçíàê, ïîâ'ÿçàíèõ ç ðèçèêîì âèíèêíåííÿ
³íòðàîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü, áóâ âèêîðèñòàíèé
¥À â³äáîðó ôàêòîðíèõ îçíàê. Â ðåçóëüòàò³ ïðîâå-
äåííÿ â³äáîðó áóëî âèä³ëåíî 3 îçíàêè: òåõí³÷í³
îñîáëèâîñò³ âèêîíàííÿ îïåðàö³¿ (X59), îáñÿã îïå-
ðàö³¿ (X60), ÷èñëî ðåçåêòîâàíèõ îð´àí³â ³/àáî àíà-
òîì³÷íèõ ñòðóêòóð (X61).

Íà âèä³ëåíîìó íàáîð³ 3-õ îçíàê áóëà ïî-
áóäîâàíà ë³í³éíà ìîäåëü ïðî´íîçóâàííÿ. Íà íà-
â÷àþ÷³é ìíîæèííîñò³ ÷óòëèâ³ñòü ìîäåë³ ñòàíîâè-
ëà 85,6% (95% Â² 80,6%-90,1%), ñïåöèô³÷í³ñòü -
75,4% (95% Â² 72,8%-78,0%). Íà ï³äòâåðäæóþ-
÷³é ìíîæèííîñò³ ÷óòëèâ³ñòü - 85,2% (95% Â²
68,8%-96,2%), ñïåöèô³÷í³ñòü - 56,1% (95% Â²
47,2%-64,8%).

Ïëîùà ï³ä ROC-êðèâîþ 3-õ ôàêòîðíî¿
ìîäåë³ AUC=0,78±0,01, ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìî
(p<0,001) â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä 0,5 - ìîäåëü àäåêâàòíà.

Îïòèìàëüíèé ïîð³ã ïðèéíÿòòÿ/â³äêèäàííÿ äëÿ
ìîäåë³ âèçíà÷àâñÿ øëÿõîì îïòèì³çàö³¿ ïîêàçíèêà
Yoden index (J):

J = max { sensitivity + specificity - 1 } (1).
Ïðè âèáîð³ îïòèìàëüíîãî ïîðîãà, ÷óòëè-

â³ñòü 3-õ ôàêòîðíî¿ ìîäåë³ ïðî´íîçóâàííÿ ðèçèêó
âèíèêíåííÿ ³íòðàîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü (äëÿ
âñ³õ 1435 âèïàäê³â) äîð³âíþâàëà 84,9% (95% Â²
79,8% - 89,1%), ñïåöèô³÷í³ñòü - 73,5% (95% Â²
70,9% - 76,0%). Â³äíîøåííÿ ïðàâäîïîä³áíîñò³
äëÿ ìîäåë³ ïðî´íîçóâàííÿ: +LR=3,2 (95% Â² 2,9-
3,6), -LR=0,21 (95% Â² 0,20-0,30).

Äëÿ îö³íêè ñòóïåíþ âïëèâó 3-õ âèä³ëåíèõ
ôàêòîðíèõ îçíàê íà ðèçèê âèíèêíåííÿ ³íòðàîïå-
ðàö³éíèõ óñêëàäíåíü áóëà ïîáóäîâàíà ëî´³ñòè÷íà
ìîäåëü ðå´ðåñ³¿. ²ç ïðîâåäåíîãî ó ðàìêàõ ïîáóäî-
âàíî¿ ëî´³ñòè÷íî¿ ìîäåë³ àíàë³çó ñë³äóº, ùî ðèçèê
âèíèêíåííÿ ³íòðàîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü ï³ä-
âèùóºòüñÿ (p<0,001) ç³ çá³ëüøåííÿì ÷èñëà ðåçåê-
òîâàíèõ îð´àí³â ³/àáî àíàòîì³÷íèõ ñòðóêòóð,
ÂØ=3,2 (95% Â² 2,7-3,9). Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì,
ùî ÷èñëî ðåçåêòîâàíèõ îð´àí³â ³/àáî àíàòîì³÷íèõ
ñòðóêòóð çá³ëüøóºòüñÿ ó õâîðèõ ³ç ðîçïîâñþäæå-
íèì ïóõëèííèì ïðîöåñîì, ïðè âèêîíàíí³ îïå-
ðàö³¿ ç âèðàæåíèì ñïàéêîâèì ïðîöåñîì. Äîäàò-
êîâà ìîá³ë³çàö³ÿ ñóñ³äí³õ îð´àí³â ïðè ðîçïîâñþ-
äæåíîìó ïóõëèííîìó ïðîöåñ³ çá³ëüøóº ðèçèê
ðîçâèòêó ³íòðàîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü, íàïðèê-
ëàä, ïîðóøåííÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ â ñå´ìåíò³ ïî-
ïåðå÷íî¿ îáîäîâî¿ êèøêè. Âèðàæåíèé ñïàéêîâèé
ñïàéêîâèé ïðîöåñ ó ë³âîìó ôëàíêó çíà÷íî çá³ëü-
øóº ðèçèê ÿòðî´åííîãî ïîøêîäæåííÿ ñåëåç³íêè,
îñîáëèâî ó ïàö³ºíò³â ç êîðîòêîþ øëóíêîâî-ñå-
ëåç³íêîâîþ çâ'ÿçêîþ.

Ï³ñëÿîïåðàö³éí³ óñêëàäíåííÿ ìàëè ì³ñöå
ó 159 (11,1±0,8%) âèïàäêàõ. Íàé÷àñò³øèìè ï³ñ-
ëÿîïåðàö³éíèìè óñêëàäíåííÿìè áóëè òðîìáîåì-
áîë³ÿ ëåãåíåâî¿ àðòåð³¿ (24 (9,8±1,9%) õâîðèõ),
àáñöåñè (25 (10,2±1,9%) ïàö³ºíò³â) ³ ïåðèòîí³ò
(22 (9,0±1,8%) ñïîñòåðåæåíü. Äëÿ àíàë³çó ðèçèêó
âèíèêíåííÿ ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü áóâ
âèêîðèñòàíèé ìåòîä ïîáóäîâè ìàòåìàòè÷íèõ
ìîäåëåé. Ïðè ïðîâåäåíí³ àíàë³çó çà ðåçóëüòóþ÷ó
îçíàêó Y3 ïðî´íîçóâàâñÿ ðèçèê âèíèêíåííÿ óñê-
ëàäíåííÿ ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ îïåðàö³¿, ïðè öüîìó
ó âèïàäêó âèíèêíåííÿ ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàä-
íåíü ïåðåì³ííà íàáóâàº çíà÷åííÿ Y3=1 (ï³ñëÿ-
îïåðàö³éí³ óñêëàäíåííÿ ñïîñòåð³ãàëèñü ó 159 âè-
ïàäêàõ), ó âèïàäêó â³äñóòíîñò³ ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ
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óñêëàäíåíü ðåçóëüòóþ÷à ïåðåì³ííà Y3=0. Çà ôàê-
òîðí³ îçíàêè àíàë³çóâàëèñü 83 ïîêàçíèêè.

Íà ïåðøîìó åòàï³ ïðîâåäåííÿ àíàë³çó áó-
ëà ïîáóäîâàíà íåéðîìåðåæåâà ìîäåëü ïðî´íî-
çóâàííÿ, ÿêà âêëþ÷àëà âñ³ 83 ïîêàçíèêè. Äëÿ âè-
ÿâëåííÿ ì³í³ìàëüíîãî íàáîðó ôàêòîðíèõ îçíàê,
ïîâ'ÿçàíèõ ç ðèçèêîì âèíèêíåííÿ ï³ñëÿîïåðà-
ö³éíèõ óñêëàäíåíü, áóâ âèêîðèñòàíèé ¥À â³äáîðó
ôàêòîðíèõ îçíàê. Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ â³äáîðó
áóëî âèä³ëåíî 6 îçíàê: ñòàòü (X2), ëîêàë³çàö³ÿ ïóõ-
ëèíè (X3), íàÿâí³ñòü óñêëàäíåíü ïóõëèííîãî
ïðîöåñó äî îïåðàö³¿ (X8), íàÿâí³ñòü ñóïðîâ³äíèõ
çàõâîðþâàíü (X17), ²ÕÑ (X19), çàãàëüíèé àòåðî-
ñêëåðîç, àòåðîñêëåðîòè÷íèé êàðä³îñêëåðîç, àîð-
òîêîðîíàðîêàðä³îñêëåðîç, ïîñò³íôàðêòíèé êàð-
ä³îñêëåðîç (X21).

Íà âèä³ëåíîìó íàáîð³ 6-è îçíàê áóëà ïî-
áóäîâàíà íåë³í³éíà íåéðîìåðåæåâà ìîäåëü ïðî-
´íîçóâàííÿ.

Íà íàâ÷àëüí³é ìíîæèííîñò³ ÷óòëèâ³ñòü
ìîäåë³ ñòàíîâèëà 60,1% (95% Â² 51,8%-68,2%),
ñïåöèô³÷í³ñòü - 64,4% (95% Â² 61,6%-67,3%). Íà
ï³äòâåðäæóþ÷³é ìíîæèííîñò³ ÷óòëèâ³ñòü - 61,5%
(95% Â² 31,9%-87,1%), ñïåöèô³÷í³ñòü - 59,9%
(95% Â² 51,5%-68,0%).

Ïðè ïîð³âíÿíí³ ïðî´íîñòè÷íèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ìîäåë³, îòðèìàíèõ íà íàâ÷àëüí³é ³ òåñ-
òîâ³é ìíîæèíàõ, íå âèÿâëåíî ñòàòèñòè÷íî çíà-
÷èìî¿ â³äì³ííîñò³ ïîêàçíèê³â ÷óòëèâîñò³ (p=0,84)
³ ñïåöèô³÷íîñò³ (p=0,34), ùî º ñâ³ä÷åííÿì â³äñóò-
íîñò³ ï³äãîíêè êîåô³ö³ºíò³â ³ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñ-
òàííÿ ìîäåë³ íà íîâèõ äàíèõ. Ïðè öüîìó ñë³ä â³ä-
çíà÷èòè, ùî ñêîðî÷åííÿ ÷èñëà âõ³äíèõ îçíàê íå
çì³íèëî ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìî ÷óòëèâîñò³ ³ ñïå-
öèô³÷íîñò³ 6-è ôàêòîðíî¿ íåéðîìåðåæåâî¿ (MLP)
ìîäåë³, ïîð³âíÿíî ç ìîäåëëþ, ïîáóäîâàíîþ íà
âñ³õ 83-õ ôàêòîðíèõ îçíàêàõ (p>0,05), ùî ï³äòâåð-
äæóº âèñîêó çíà÷èì³ñòü â³ä³áðàíèõ ïîêàçíèê³â.

Ïëîùà ï³ä ROC-êðèâîþ îòðèìàíî¿ ìîäåë³
AUC=0,67±0,02, ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìî (p<0,001)
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä 0,5 - ìîäåëü àäåêâàòíà.

Ïðè âèáîð³ îïòèìàëüíîãî ïîðîãà, ÷óòëè-
â³ñòü 6-è ôàêòîðíî¿ ìîäåë³ ïðî´íîçóâàííÿ ðèçèêó
âèíèêíåííÿ ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü (äëÿ
âñ³õ 1435 âèïàäê³â) äîð³âíþâàëà 58,5% (95% Â²
50,4% - 66,2%), ñïåöèô³÷í³ñòü - 65,3% (95% Â²
62,6% - 67,9%). Â³äíîøåííÿ ïðàâäîïîä³áíîñò³
äëÿ ìîäåë³ ïðî´íîçóâàííÿ: +LR=1,7 (95% Â² 1,4-
2,0), LR=0,6 (95% Â² 0,5-0,8).

Äëÿ îö³íêè ñòóïåíþ âïëèâó 6-è âèä³ëåíèõ
ôàêòîðíèõ îçíàê íà ðèçèê âèíèêíåííÿ ï³ñëÿîïå-
ðàö³éíèõ óñêëàäíåíü áóëà ïîáóäîâàíà ëî´³ñòè÷íà
ìîäåëü ðå´ðåñ³¿. ²ç ïðîâåäåíîãî ó ðàìêàõ ïîáóäî-
âàíî¿ ëî´³ñòè÷íî¿ ìîäåë³ àíàë³çó ñë³äóº, ùî ðèçèê
âèíèêíåííÿ ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü ï³ä-
âèùóºòüñÿ (p<0,001) ïðè íàÿâíîñò³ ó õâîðîãî ñó-
ïðîâ³äíèõ çàõâîðþâàíü, ÂØ=1,8 (95% Â² 1,3 - 2,6).

Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî 52,2±1,3% õâî-
ðèõ ñêëàäàëè ïàö³ºíòè ó â³ö³ ïîíàä 60 ðîê³â, ç
âèðàæåíîþ ñóïðîâ³äíîþ ïàòîëî´³ºþ, ïåðåâàæíî
ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè.

Ï³ñëÿîïåðàö³éíà ëåòàëüí³ñòü ñòàíîâèëà
4,5±0,5% (65 ïàö³ºíò³â). Äëÿ ïðîâåäåííÿ àíàë³çó
ðèçèêó ëåòàëüíîãî çàâåðøåííÿ òàêîæ âèêîðèñ-
òîâóâàâñÿ ìåòîä ïîáóäîâè ìàòåìàòè÷íèõ ìîäå-
ëåé. Ïðè ïðîâåäåíí³ àíàë³çó çà îçíàêó Y2 ïðî-
´íîçóâàâñÿ ðèçèê ëåòàëüíîãî çàâåðøåííÿ ï³ñëÿ
ïðîâåäåííÿ îïåðàö³¿, ïðè öüîìó ó âèïàäêó ëå-
òàëüíîãî çàâåðøåííÿ ïåðåì³ííà íàáóâàº çíà÷åí-
íÿ Y2=1 (ëåòàëüíå çàâåðøåííÿ â³äáóëîñü ó 65 âè-
ïàäêàõ), ó âèïàäêó â³äñóòíîñò³ ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ
óñêëàäíåíü ïåðåì³ííà Y2=0. Çà ôàêòîðí³ îçíàêè
àíàë³çóâàëèñü 84 ïîêàçíèêè.

Íà ïåðøîìó åòàï³ ïðîâåäåííÿ àíàë³çó áó-
ëà ïîáóäîâàíà íåéðîìåðåæåâà ìîäåëü ïðî´íî-
çóâàííÿ, ÿêà âêëþ÷àëà âñ³ 84 ïîêàçíèêè (äî ôàê-
òîðíèõ îçíàê äîäàíèé ïîêàçíèê - íàÿâí³ñòü ï³ñ-
ëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü (Y3). Äëÿ âèÿâëåííÿ
ì³í³ìàëüíîãî íàáîðó ôàêòîðíèõ îçíàê, ïîâ'ÿçà-
íèõ ç ðèçèêîì ëåòàëüíîãî çàâåðøåííÿ, áóâ âè-
êîðèñòàíèé ¥À â³äáîðó ôàêòîðíèõ îçíàê. Ó ðå-
çóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ â³äáîðó áóëà âèä³ëåíà îäíà
îçíàêà: íàÿâí³ñòü ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü.
²ç ïðîâåäåíîãî ó ðàìêàõ ïîáóäîâàíî¿ ëî´³ñòè÷íî¿
ìîäåë³ àíàë³çó ñë³äóº, ùî ðèçèê ëåòàëüíîãî çà-
âåðøåííÿ ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ îïåðàö³¿ ï³äâèùóºòü-
ñÿ (p=0,029) ïðè íàÿâíîñò³ ó õâîðîãî óñêëàäíåíü
ïóõëèííîãî ïðîöåñó äî îïåðàö³¿, ÂØ=2,2 (95%
Â² 1,1 - 3,6). Ðèçèê ëåòàëüíîãî çàâåðøåííÿ ï³ñëÿ
ïðîâåäåííÿ îïåðàö³¿ ï³äâèùóºòüñÿ (p=0,003) òà-
êîæ ïðè íàÿâíîñò³ ó õâîðîãî ñóïðîâ³äíèõ çàõâî-
ðþâàíü, ÂØ=2,2 (95% Â² 1,3 - 3,7). Òàêîæ óñòà-
íîâëåíî, ùî ðèçèê ëåòàëüíîãî çàâåðøåííÿ ï³ñëÿ
ïðîâåäåííÿ îïåðàö³¿ âèùèé (p=0,019) ïðè ëîêà-
ë³çàö³¿ ïóõëèíè â ò³ë³ ³ êàðä³àëüíîìó â³ää³ë³ øëóí-
êà, à òàêîæ ïðè òîòàëüíîìó óðàæåíí³, ÂØ=2,2
(95% Â² 1,1 - 4,1) ó â³äíîøåíí³ äî ëîêàë³çàö³¿ ïóõ-
ëèíè â àíòðàëüíîìó â³ää³ë³ ³ ïðè ñóáòîòàëüíîìó
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óðàæåíí³. Çá³ëüøåííÿ ðèçèêó ëåòàëüíîãî çàâåð-
øåííÿ, ó çâ'ÿçêó ³ç íàÿâí³ñòþ ó õâîðîãî ïåðåä îïå-
ðàö³ºþ óñêëàäíåíü ïóõëèííîãî ïðîöåñó, ïîÿñíþ-
ºòüñÿ òÿæê³ñòþ îñòàíí³õ. Â íàøîìó äîñë³äæåíí³
ó 3,3±0,5% õâîðèõ äî îïåðàö³¿ ðîçâèíóëàñü êðî-
âîòå÷à, ùî ñóòòºâî ïîã³ðøèëî ñòàí ïàö³ºíò³â ³,
çâè÷àéíî, íå ìîãëî íå â³äáèòèñÿ íà ðåçóëüòàò³
õ³ðóð´³÷íîãî âòðó÷àííÿ. Êð³ì òîãî, ó 9,3±0,8% ïà-
ö³ºíò³â áóâ ñòåíîç ð³çíîãî ñòóïåíþ âèðàæåííÿ,
ÿêèé ïðèçâîäèòü äî ðîçâèòêó òÿæêèõ åëåêòðî-
ë³òíèõ ïîðóøåíü ³, ÿê íàñë³äîê öüîãî, äî ïîðó-
øåííÿ ôóíêö³é ö³ëîãî ðÿäó îð´àí³â ³ ñèñòåì, ùî
òàêîæ çá³ëüøóâàëî ðèçèê ëåòàëüíîãî çàâåðøåííÿ.
Íàÿâí³ñòü òÿæêèõ ñîìàòè÷íèõ çàõâîðþâàíü òà-
êîæ ñóòòºâî çá³ëüøóº ðèçèê ëåòàëüíîãî çàâåð-
øåííÿ. Áàãàòî ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü ñòà-
ëè ðåçóëüòàòîì äåêîìïåíñàö³¿ òÿæêèõ ñóïðîâ³ä-
íèõ çàõâîðþâàíü, ÿê³ áóëè äî îïåðàö³¿, íàñàìïå-
ðåä, ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè. Ëîêàë³çàö³ÿ ïóõ-
ëèíè â ò³ë³ ³ êàðä³àëüíîìó â³ää³ë³ øëóíêà, òàê ñàìî,
ÿê ³ òîòàëüíå éîãî óðàæåííÿ, ñóòòºâî çá³ëüøóâàëî
òðàâìàòè÷í³ñòü õ³ðóð´³÷íîãî âòðó÷àííÿ ³, â³äïî-
â³äíî, ðèçèê ëåòàëüíîãî çàâåðøåííÿ. Õ³ðóð´³÷í³
âòðó÷àííÿ ïðè á³ëüø íèçüêèõ ïóõëèíàõ øëóíêà
(çà âèíÿòêîì ïóõëèí, ÿê³ ïîøèðþþòüñÿ íà äâà-
íàäöÿòèïàëó êèøêó), òåõí³÷íî ìåíø ñêëàäí³ ³
ìåíø òðàâìàòè÷í³, í³æ îïåðàö³¿ ó õâîðèõ ç ïðî-
êñèìàëüíèì ðîçòàøóâàííÿì ïóõëèíè àáî òîòàëü-
íèì óðàæåííÿì øëóíêà.

Ïðè àíàë³ç³ â³ääàëåíèõ ðåçóëüòàò³â çà ðå-
çóëüòóþ÷ó îçíàêó ðîçãëÿäàëîñü âèæèâàííÿ õâî-
ðèõ ï³ñëÿ ë³êóâàííÿ (ïåðåì³ííà Y): ó âèïàäêó, êîëè
õâîðèé ïåðåæèâ ï'ÿòèð³÷íèé ïåð³îä Y=0 (ïîçè-
òèâíå çàâåðøåííÿ), ó âèïàäêó ñìåðò³ õâîðîãî
ïðîòÿãîì 5-è ðîê³â Y=1 (íå´àòèâíå çàâåðøåííÿ).
Çà ôàêòîðí³ îçíàêè íà ïåðøîìó åòàï³ àíàë³çó ðîç-
ãëÿäàëè 125 ïîêàçíèê³â: â³ê, ñòàòü, ëîêàë³çàö³ÿ
ïóõëèíè, êàòå´îð³ÿ Ò, êàòå´îð³ÿ N, êàòå´îð³ÿ Ì,
ñòàä³ÿ, íàÿâí³ñòü óñêëàäíåíü ïóõëèííîãî ïðîöå-
ñó äî îïåðàö³¿, ¿õ ê³ëüê³ñòü ³ âèä (ñòåíîçè, ïåðôî-
ðàö³¿, àáñöåñè, íîðèö³, àíåì³ÿ, ³íø³), íàÿâí³ñòü ñó-
ïðîâ³äíî¿ ïàòîëî´³¿, ê³ëüê³ñòü ñóïðîâ³äíèõ çàõâî-
ðþâàíü, ¿õ âèä (²ÕÑ, ïîðóøåííÿ ðèòìó ñåðöÿ, çà-
ãàëüíèé àòåðîñêëåðîç, àòåðîñêëåðîòè÷íèé êàð-
ä³îñêëåðîç, àîðòîêîðîíàðîêàðä³îñêëåðîç, ïîñò³í-
ôàðêòíèé êàðä³îñêëåðîç, ñòåíîêàðä³ÿ, ã³ïåðòîí³÷-
íà õâîðîáà, ³íø³ çàõâîðþâàííÿ ñåðöåâî-ñóäèííî¿
ñèñòåìè), íåäîñòàòí³ñòü êðîâîîá³ãó 0-2À ñò., öóê-
ðîâèé ä³àáåò, îæèð³ííÿ, íàÿâí³ñòü âàðèêîçíîãî

ðîçøèðåííÿ âåí íèæí³õ ê³íö³âîê, íàÿâí³ñòü ïîñò-
òðîìáîôëåá³òíîãî ñèíäðîìó, ðåâìàòèçì, ïàòîëî-
´³ÿ ïå÷³íêè òà ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè, õðîí³÷íèé
áðîíõ³ò, áðîíõ³àëüíà àñòìà, ñèë³êîç, àíòðàêîç,
îñåðåäêîâèé òóáåðêóëüîç ëåãåí³â, ïíåâìîñêëå-
ðîç, åìô³çåìà ëåãåí³â, ³íø³ çàõâîðþâàííÿ ëåãå-
íåâî¿ ñèñòåìè, ÑÊÕ, õðîí³÷íèé ï³ºëîíåôðèò,
àäåíîìà ïåðåäì³õóðîâî¿ çàëîçè, öèñòèò, ³íø³ çà-
õâîðþâàííÿ ñå÷îñòàòåâî¿ ñèñòåìè, âèðàçêîâà
õâîðîáà (øëóíêà ³ 12-ï.ê.), õðîí³÷íèé ´àñòðèò,
íåñïåöèô³÷íèé âèðàçêîâèé êîë³ò, õðîí³÷íèé
ñïàñòè÷íèé êîë³ò, ïîë³ïîç òîâñòî¿ êèøêè, äèâåð-
òèêóëüîç îáîäîâî¿ êèøêè, äîë³õîñèãìà, ³íø³ çà-
õâîðþâàííÿ ØÊÒ, ô³áðîì³îìà ìàòêè, ê³ñòà ÿº÷-
íèêà, ³íøà ïàòîëî´³ÿ æ³íî÷èõ ñòàòåâèõ îð´àí³â),
âèä îïåðàö³¿, îáñÿã îïåðàö³¿, ÷èñëî ðåçåêòîâàíèõ
îð´àí³â ³/àáî àíàòîì³÷íèõ ñòðóêòóð, ¿õ âèä (ðå-
çåêö³ÿ ñ³ì'ÿíèõ ì³õóðö³â, ðåçåêö³ÿ ñå÷îâîãî ì³õóðà,
åêñòèðïàö³ÿ ìàòêè, åêñòèðïàö³ÿ ìàòêè ç ïðèäàò-
êàìè, âèäàëåííÿ ïðèäàòê³â ìàòêè, ðåçåêö³ÿ òîíêî¿
êèøêè, àïåíäåêòîì³ÿ, çñ³÷åííÿ ÷åðåâíî¿ ñò³íêè,
ðåçåêö³ÿ ò³ëà ìàòêè, íàäï³õâîâà àìïóòàö³ÿ ìàòêè,
åêñòèðïàö³ÿ êóêñè øèéêè ìàòêè, ðåçåêö³ÿ ï³õâè,
ðåçåêö³ÿ êàïñóëè ïåðåäì³õóðîâî¿ çàëîçè, õîëåöèñ-
òåêòîì³ÿ, ñïëåíåêòîì³ÿ, âèäàëåííÿ ô³áðîìàòîç-
íîãî âóçëà ìàòêè, ³íøå), õàðàêòåð îïåðàö³¿, ïðè-
÷èíà ïàë³àòèâíîãî õàðàêòåðó îïåðàö³¿, ãðóïà êðî-
â³, ðåçóñ êðîâ³, ôîðìà ðîñòó ïóõëèíè, ã³ñòîëî´³÷íà
ñòðóêòóðà ïóõëèíè, íàÿâí³ñòü ³íòðàîïåðàö³éíèõ
óñêëàäíåíü, ¿õ ê³ëüê³ñòü ³ âèä (òðàâìà ñåëåç³íêè,
äåñåðîçîâàíà òîíêà àáî òîâñòà êèøêà, ïîøêî-
äæåííÿ âåí êðèæîâîãî ñïëåò³ííÿ, êðîâîòå÷à ç
ñóäèí ï³õâè, ðîçòèí àáñöåñó, ðîçòèí ïðîñâ³òó
òîâñòî¿ àáî òîíêî¿ êèøêè, ïåðôîðàö³ÿ ïóõëèíè,
ïîøêîäæåííÿ ñå÷îâîäó, ñå÷îâîãî ì³õóðà, ³íøå),
íàÿâí³ñòü ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü, ¿õ ê³ëü-
ê³ñòü ³ âèä (ÒÅËÀ, ôëåãìîíà çàî÷åðåâèííîãî
ïðîñòîðó, òðîìáîç ìåçåíòåð³éíèõ ñóäèí, ÄÂÑ-
ñèíäðîì, ïîë³îð´àííà íåäîñòàòí³ñòü, ãîñòðèé
öèñòèò, ñïàéêîâà êèøêîâà íåïðîõ³äí³ñòü, òîíêî-
êèøêîâà çîâí³øíÿ íîðèöÿ, íàáðÿê ëåãåí³â, àíå-
ì³ÿ, íåñïðîìîæí³ñòü øâ³â àíàñòîìîçó àáî êóêñè
12-òè ïàëî¿ êèøêè, àáñöåñ, ïåðèòîí³ò, íàãíîºííÿ
ðàíè, àíàñòîìîçèò, ³íôàðêò ì³îêàðäà, ëåãåíåâî-
ñåðöåâà íåäîñòàòí³ñòü, ñåðöåâî-ëåãåíåâà íåäîñ-
òàòí³ñòü, ãîñòðà ñåðöåâà íåäîñòàòí³ñòü, ãîñòðà
ñåðöåâî-ñóäèííà íåäîñòàòí³ñòü, ïëåâðèò, ïíåâ-
ìîí³ÿ, ï³ºëîíåôðèò, îðõîåï³äèäèì³ò, ãîñòðèé îð-
õ³ò, ïå÷³íêîâî-íèðêîâà íåäîñòàòí³ñòü, íèðêîâî-
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ïå÷³íêîâà íåäîñòàòí³ñòü, ãîñòðà íèðêîâà íåäîñ-
òàòí³ñòü, ãîñòðà ïå÷³íêîâà íåäîñòàòí³ñòü, ïàí-
êðåàòèò, âíóòð³øíüî÷åðåâíà êðîâîòå÷à, ³íø³).

Ï³ñëÿ îïòèì³çàö³¿ ïîðîãà ïðèéíÿòòÿ/â³ä-
êèäàííÿ ÷óòëèâ³ñòü ìîäåë³, ïîáóäîâàíî¿ íà ïîâ-
íîìó íàáîð³ ôàêòîðíèõ îçíàê, íà íàâ÷àëüí³é ìíî-
æèííîñò³ ñòàíîâèëà 69,0% (95% Â² 65,0%-72,7%),
ñïåöèô³÷í³ñòü - 68,9% (95% Â² 63,5% -74,2%). Íà
ï³äòâåðäæóþ÷³é ìíîæèííîñò³ ÷óòëèâ³ñòü ìîäåë³
ñòàíîâèëà 61,2% (95% Â² 49,1%-72,6%),
ñïåöèô³÷í³ñòü - 60,6% (95% Â² 43,0% -76,9%).

×óòëèâ³ñòü ³ ñïåöèô³÷í³ñòü íà íàâ÷àëüí³é
³ ï³äòâåðäæóþ÷³é ìíîæèííîñòÿõ ñòàòèñòè÷íî
çíà÷èìî íå â³äð³çíÿþòüñÿ (p=0,25 ³ p=0,44, â³ä-
ïîâ³äíî, ïðè ïîð³âíÿíí³ çà êðèòåð³ºì  2), ùî ñâ³ä-
÷èòü ïðî àäåêâàòí³ñòü ïîáóäîâàíî¿ ìîäåë³.

Äëÿ âèÿâëåííÿ ôàêòîð³â, ó íàéá³ëüø³é ì³ð³
ïîâ'ÿçàíèõ ³ç ðèçèêîì íå ïåðåæèòè 5-ð³÷íèé ïå-
ð³îä, áóâ ïðîâåäåíèé â³äá³ð íàéá³ëüø çíà÷èìèõ
îçíàê ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó ¥À. Â ðåçóëüòàò³
áóëî â³ä³áðàíî 7 ôàêòîðíèõ îçíàê: Â³ê (X1), Êà-
òå´îð³ÿ Ò (X4), Êàòå´îð³ÿ N (X5), Êàòå´îð³ÿ Ì
(X6), Íàÿâí³ñòü óñêëàäíåíü äî îïåðàö³¿ (³íø³) (X16),
Ïðè÷èíà ïàë³àòèâíîãî õàðàêòåðó îïåðàö³¿ (X80),
Íàÿâí³ñòü ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü (Y3).

Íà öüîìó íàáîð³ ôàêòîðíèõ îçíàê áóëà ïî-
áóäîâàíà ³ íàâ÷åíà 7-è ôàêòîðíà ë³í³éíà íåéðî-
ìåðåæåâà ìîäåëü. Ï³ñëÿ îïòèì³çàö³¿ ïîðîãà ïðèé-
íÿòòÿ/â³äêèäàííÿ ÷óòëèâ³ñòü ë³í³éíî¿ ìîäåë³, ïî-
áóäîâàíî¿ íà öüîìó íàáîð³ ôàêòîðíèõ îçíàê, íà
íàâ÷àþ÷³é ìíîæèííîñò³ ñòàíîâèëà 64,3% (95%
Â² 60,2%-68,2%), ñïåöèô³÷í³ñòü - 62,8% (95% Â²
57,3%-68,2%). Íà ï³äòâåðäæóþ÷³é ìíîæèííîñò³
÷óòëèâ³ñòü ìîäåë³ ñòàíîâèëà 56,7% (95% Â²
39,9%-68,5%), ñïåöèô³÷í³ñòü - 57,6% (95% Â²
39,9% -74,3%).

×óòëèâ³ñòü ³ ñïåöèô³÷í³ñòü íà íàâ÷àþ÷³é ³
ï³äòâåðäæóþ÷³é ìíîæèííîñòÿõ ñòàòèñòè÷íî çíà-
÷èìî íå â³äð³çíÿþòüñÿ (p=0,28 ³ p=0,69, â³äïî-
â³äíî, ïðè ïîð³âíÿíí³ çà êðèòåð³ºì χ2), ùî ñâ³ä-
÷èòü ïðî àäåêâàòí³ñòü ö³º¿ ìîäåë³.

Äëÿ âðàõóâàííÿ íàÿâíîñò³ íåë³í³éíèõ
çâ'ÿçê³â ôàêòîðíèõ îçíàê ç ðåçóëüòóþ÷îþ íà òîìó
æ íàáîð³ 7-è ôàêòîðíèõ îçíàê áóëà ïîáóäîâàíà
íåë³í³éíà íåéðîìåðåæåâà ìîäåëü (òèïó áàãàòî-
øàðîâîãî ïåðñåïòðîíó) ç îäíèì ïðèõîâàíèì øà-
ðîì (äâà íåéðîíè â ïðèõîâàíîìó øàð³) ïðî´íî-
çóâàííÿ ðèçèêó äëÿ ïàö³ºíòà íå ïåðåæèòè 5-ð³÷-
íèé ïåð³îä ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ë³êóâàííÿ.

Ï³ñëÿ îïòèì³çàö³¿ ïîðîãà ïðèéíÿòòÿ/â³ä-
êèäàííÿ ìîäåë³ îòðèìàíî: ÷óòëèâ³ñòü ìîäåë³ ñòà-
íîâèëà 65,5% (95% Â² 61,5%-69,4%), ñïåöèô³÷-
í³ñòü - 64,2% (95% Â² 58,6% - 69,5%), íà ï³ä-
òâåðäæóþ÷³é ìíîæèííîñò³ ÷óòëèâ³ñòü ìîäåë³ ñòà-
íîâèëà 59,7% (95% Â² 47,6%-71,3%), ñïåöèô³÷-
í³ñòü - 63,6% (95% Â² 46,1%-79,5%). ×óòëèâ³ñòü
³ ñïåöèô³÷í³ñòü íà íàâ÷àëüí³é ³ òåñòîâ³é ìíîæèí-
íîñò³ ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìî íå â³äð³çíÿþòüñÿ
(p=0,42 ³ p=0,90, â³äïîâ³äíî, ïðè ïîð³âíÿíí³ çà
êðèòåð³ºì  2), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî àäåêâàòí³ñòü ïî-
áóäîâàíî¿ ìîäåë³.

Ïðè ïîð³âíÿíí³ ROC-êðèâèõ íåçíà÷íå,
ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìå çíèæåííÿ ïëîù³ ï³ä êðè-
âîþ äëÿ ë³í³éíî¿ íåéðîìåðåæåâî¿ ìîäåë³, ïîáó-
äîâàíî¿ íà 7-è âèä³ëåíèõ ôàêòîðíèõ îçíàêàõ
(AUC2=0,69±0,02), ïîð³âíÿíî ç ë³í³éíîþ íåéðî-
ìåðåæåâîþ ìîäåëëþ, ïîáóäîâàíîþ íà âñ³õ 125
ôàêòîðíèõ îçíàêàõ (AUC1=0,73±0,02), p=0,007.
Òàêîæ íåçíà÷íî çíèæóºòüñÿ ïëîùà ï³ä êðèâîþ
äëÿ íåë³í³éíî¿ íåéðîìåðåæåâî¿ ìîäåë³, ïîáóäî-
âàíî¿ íà 7-è âèä³ëåíèõ ôàêòîðíèõ îçíàêàõ
(AUC3=0,72±0,02), ïîð³âíÿíî ç ë³í³éíîþ íåéðî-
ìåðåæåâîþ ìîäåëëþ, ïîáóäîâàíîþ íà âñ³õ 125
ôàêòîðíèõ îçíàêàõ, p=0,004. Òàêèì ÷èíîì, ïðè
çíèæåíí³ ÷èñëà ôàêòîðíèõ îçíàê â³ä 125 äî 7,
ïðî´íîñòè÷í³ ÿêîñò³, ôàêòè÷íî, íå çì³íþþòüñÿ,
ùî âêàçóº íà âèñîêó çíà÷èì³ñòü âèä³ëåíèõ ôàê-
òîðíèõ îçíàê (Â³ê (X1), Êàòå´îð³ÿ Ò (X4), Êàòå-
´îð³ÿ N (X5), Êàòå´îð³ÿ Ì (X6), Íàÿâí³ñòü óñê-
ëàäíåíü äî îïåðàö³¿ (³íø³) (X16), Ïðè÷èíà ïàë³à-
òèâíîãî õàðàêòåðó îïåðàö³¿ (X80), Íàÿâí³ñòü ï³ñ-
ëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü (Y3) äëÿ ïðî´íîçóâàí-
íÿ ðèçèêó íå ïåðåæèòè 5-ð³÷íèé ïåð³îä.

Äëÿ âèÿâëåííÿ ñèëè ³ ñïðÿìîâàíîñò³
âïëèâó 7-è âèä³ëåíèõ ôàêòîðíèõ îçíàê áóëà ïî-
áóäîâàíà ëî´³ñòè÷íà ìîäåëü ðå´ðåñ³¿, ìîäåëü àäåê-
âàòíà (χ2=110,7 ïðè 9-è ñòóïåíÿõ ñâîáîäè,
p<0,001). Ðåçóëüòàòè àíàë³çó êîåô³ö³ºíò³â íàâåäå-
íî ó òàáë. 1.

²ç àíàë³çó êîåô³ö³ºíò³â ëî´³ñòè÷íî¿ ìîäåë³
ðå´ðåñ³¿ ñë³äóº, ùî ðèçèê íå ïåðåæèòè 5-ð³÷íèé
ïåð³îä ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìî (p=0,002) ï³äâèùó-
ºòüñÿ ç â³êîì õâîðîãî, ÂØ = 1,02 (95% Â² 1,01 -
1,04) íà êîæåí ð³ê. Óñòàíîâëåíî òàêîæ ï³äâèùåí-
íÿ (p<0,001) ðèçèêó íå ïåðåæèòè 5-ð³÷íèé ïåð³-
îä ïðè ï³äâèùåíí³ êàòå´îð³¿ Ò, ÂØ = 1,6 (95% Â²
1,3 - 2,0) íà êîæíó îäèíèöþ, ³ êàòå´îð³¿ N
(p<0,001), ÂØ=1,5 (95% Â² 1,3 - 1,7) íà êîæíó
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îäèíèöþ. Âèÿâëåíî òàêîæ ï³äâèùåííÿ (p=0,001)
ðèçèêó íå ïåðåæèòè 5-ð³÷íèé ïåð³îä ïðè íàÿâ-
íîñò³ ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ óñêëàäíåíü, ÂØ=2,2
(95% Â² 1,4 - 3,5).

Âèñíîâêè
1. Âèä³ëåíî 3 ôàêòîðíèõ îçíàêè, ÿê³ âèçíà÷àþòü,
â îñíîâíîìó, ðèçèê âèíèêíåííÿ ³íòðàîïåðàö³é-
íèõ óñêëàäíåíü: òåõí³÷í³ îñîáëèâîñò³ âèêîíàííÿ
îïåðàö³¿, îáñÿã îïåðàö³¿, ÷èñëî ðåçåêòîâàíèõ îð-
´àí³â ³/àáî àíàòîì³÷íèõ ñòðóêòóð. ×óòëèâ³ñòü ìî-
äåë³ ñòàíîâèëà 84,9% (95% Â² 79,8%-89,1%), ñïå-
öèô³÷í³ñòü - 73,5% (95% Â² 70,9%-76,0%). Â³ä-
íîøåííÿ ïðàâäîïîä³áíîñò³ äëÿ ìîäåë³: +LR=3,2
(95% Â² 2,9-3,6), -LR=0,21 (95% Â² 0,20-0,30).
2. Óñòàíîâëåíî, ùî ðèçèê âèíèêíåííÿ ³íòðàîïå-
ðàö³éíèõ óñêëàäíåíü ï³äâèùóºòüñÿ (p<0,001) ç³
çá³ëüøåííÿì ÷èñëà ðåçåêòîâàíèõ îð´àí³â ³/àáî
àíàòîì³÷íèõ ñòðóêòóð, ÂØ=3,2 (95% Â² 2,7 - 3,9).
3. Âèä³ëåí³ 6 ôàêòîðíèõ îçíàê, ÿê³ âèçíà÷àþòü, â
îñíîâíîìó, ðèçèê âèíèêíåííÿ ï³ñëÿîïåðàö³éíèõ
óñêëàäíåíü: ñòàòü, ëîêàë³çàö³ÿ ïóõëèíè, íàÿâí³ñòü
óñêëàäíåíü äî îïåðàö³¿, íàÿâí³ñòü ñóïðîâ³äíèõ çà-
õâîðþâàíü, õàðàêòåð ñóïðîâ³äíèõ çàõâîðþâàíü
(²ÕÑ, çàãàëüíèé àòåðîñêëåðîç, àòåðîñêëåðîòè÷-
íèé êàðä³îñêëåðîç, àîðòîêîðîíàðîêàðä³îñêëåðîç,
ïîñò³íôàðêòíèé êàðä³îñêëåðîç). ×óòëèâ³ñòü ìî-
äåë³ ñòàíîâèëà 58,5% (95% Â² 50,4%-66,2%), ñïå-
öèô³÷í³ñòü - 65,3% (95% Â² 62,6%-67,9%). Â³ä-
íîøåííÿ ïðàâäîïîä³áíîñò³ äëÿ ìîäåë³ ïðî´íî-
çóâàííÿ: +LR=1,7 (95% Â² 1,4-2,0), -LR=0,6 (95%
Â² 0,5-0,8).
4. Âñòàíîâëåíî, ùî ðèçèê âèíèêíåííÿ ï³ñëÿîïå-
ðàö³éíèõ óñêëàäíåíü ï³äâèùóºòüñÿ (p<0,001) ïðè
íàÿâíîñò³ ó õâîðîãî ñóïðîâ³äíèõ çàõâîðþâàíü,
ÂØ=1,8 (95% Â² 1,3 - 2,6).
5. Âñòàíîâëåíî, ùî ðèçèê ëåòàëüíîãî çàâåðøåí-

íÿ ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ îïåðàö³¿ ï³äâèùóºòüñÿ
(p=0,029) ïðè íàÿâíîñò³ ó õâîðîãî óñêëàäíåíü
ïóõëèííîãî ïðîöåñó, ÂØ=2,2 (95% Â² 1,1-3,6).
Ðèçèê ëåòàëüíîãî çàâåðøåííÿ ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ
îïåðàö³¿ ï³äâèùóºòüñÿ (p=0,003) òàêîæ ïðè íà-
ÿâíîñò³ ó õâîðîãî ñóïðîâ³äíèõ çàõâîðþâàíü,
ÂØ=2,2 (95% Â² 1,3-3,7). Òàêîæ óñòàíîâëåíî, ùî
ðèçèê ëåòàëüíîãî çàâåðøåííÿ ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ
îïåðàö³¿ âèùèé (p=0,019) ïðè ëîêàë³çàö³¿ ïóõëèíè
â ò³ë³, êàðä³àëüíîìó â³ää³ë³ àáî òîòàëüíîìó óðà-
æåíí³ øëóíêà, ÂØ=2,2 (95% Â² 1,1-4,1) ïî â³ä-
íîøåííþ äî ëîêàë³çàö³¿ â àíòðàëüíîìó â³ää³ë³ ³
ñóáòîòàëüíîìó óðàæåíí³ øëóíêà.
6. Âñòàíîâëåíî, ùî ðèçèê íå ïåðåæèòè 5-ð³÷íèé
ïåð³îä ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìî (p=0,002) ï³äâèùóºòü-
ñÿ ç â³êîì õâîðîãî, ÂØ = 1,02 (95% Â² 1,01 - 1,04)
íà êîæåí ð³ê. Âèÿâëåíî òàêîæ ï³äâèùåííÿ (p<0,001)
ðèçèêó íå ïåðåæèòè 5-ð³÷íèé ïåð³îä ïðè ï³äâè-
ùåíí³ êàòå´îð³¿ Ò, ÂØ = 1,6 (95% Â² 1,3 - 2,0), ³ êàòå-
´îð³¿ N (p<0,001), ÂØ = 1,5 (95% Â² 1,3 - 1,7). Âèÿâ-
ëåíî òàêîæ ï³äâèùåííÿ (p=0,001) ðèçèêó íå ïåðå-
æèòè 5-ð³÷íèé ïåð³îä ïðè íàÿâíîñò³ ï³ñëÿîïåðà-
ö³éíèõ óñêëàäíåíü, ÂØ = 2,2 (95% Â² 1,4 - 3,5).
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Фàêòîðíà 
îçíàêà 

Çíà÷åííÿ êîåô³ц³єíò³â 
ìîäåë³ ïðîґíîçóâàííÿ, 

b±m 

Ð³âåíü çíà÷èìîñò³ 
â³äì³ííîñò³ â³ä êîåô³ц³єíòà 

ðåґðåñ³ї 0 

Ïîêàçíèê 
â³äíîшåííÿ шàíñ³â,

ÂØ (95% Â²) 
X1 0,022±0,007 0,002 1,02 (1,01 – 1,04) 
X4 0,47±0,12 <0,001 1,6 (1,3 – 2,0) 
X5 0,38±0,07 <0,001 1,5 (1,3 – 1,7) 
X6 –4,9±100 >0,999 - 
X16 –0,014±0,203 0,941 - 
X80 0,47±0,45 0,299 - 
Y33 0,79±0,24 0,001 2,2 (1,4 – 3,5) 

Òàáëèöÿ 1
Êîåô³ö³ºíòè 7-è ôàêòîðíî¿ ìîäåë³ ïðî´íîçóâàííÿ ðèçèêó íå ïåðåæèòè 5-ð³÷íèé ïåð³îä

(ëî´³ñòè÷íà ðå´ðåñ³éíà ìîäåëü)
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