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В роботі досліджено вплив кількості добавок бору на формування структури та
механічних властивостей пресовок із порошку гідриду титану під час радіаційного спікання
та спікання в умовах швидкісного  електронно-променевого нагрівання. Методами растрової
електронної мікроскопії, дюрометрії, рентгенофазового та рентгеноструктурного аналізів
встановлено, що  при використанні в якості вихідних порошків гідриду титану та бору
отриманий композит характеризується досить високими механічними властивостями,
подібними до промислового титанового сплаву ВТ-6.

Òèòàíîâ³ ìàòðè÷í³ êîìïîçèòè (ÒÌÊ) ìàþòü êîìïëåêñ  õàðàêòåðèñòèê,
ùî âèçíà÷àº ¿õ âèêîðèñòàííÿ ó ñôåðàõ, äå ïåðåâàãà â³ääàºòüñÿ íèçüê³é

ïèòîì³é âàç³ òà êîðîç³éí³é ñò³éêîñò³. Ïðîòå ¿õ çàñòîñóâàííÿ çíà÷íî îáìåæåíå,
â òàêèõ ãàëóçÿõ, ÿê àâòîìîá³ëå- òà ë³òàêîáóäóâàííÿ ç ïðè÷èíè ïîð³âíÿíî
âèñîêî¿ âàðòîñò³ òà ðåàêö³éíî¿ àêòèâíîñò³ ùîäî  âçàºìîä³¿ ç ãàçàìè àòìîñôåðè,
îñîáëèâî ïðè âèñîê³é òåìïåðàòóð³ [1]. ßê ïðàâèëî, ïðè ñòâîðåíí³ ìàòðè÷íèõ
êîìïîçèò³â  çì³öíþþ÷à òà ìàòðè÷íà ôàçè ïîâèíí³ áóòè òåðìîìåõàí³÷íî òà
òåðìîäèíàì³÷íî ñóì³ñí³ [2]. Ñåðåä òóãîïëàâêèõ ñïîëóê íàéá³ëüø âèñîêó
òåðìîäèíàì³÷íó, ê³íåòè÷íó ³ òåðìîìåõàí³÷íó ñóì³ñí³ñòü ç òèòàíîì  ìàþòü
Ò³Â ³ Ò³Ñ [3].

Ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ êîìïîçèòó çàëåæàòü â³ä ìåõàí³÷íèõ
õàðàêòåðèñòèê ìàòðè÷íî¿ ôàçè ç òèòàíó. Ââåäåííÿ íåâåëèêèõ äîáàâîê
ìîäèô³êàòîð³â (áîð, ñêàíä³é, ³òð³é, ëàíòàí, öåð³é, í³îá³é, ìîë³áäåí, âóãëåöü)
çì³íþº îñíîâí³ ïàðàìåòðè ïðîöåñó êðèñòàë³çàö³¿ ç ðîçïëàâó, ùî â ñâîþ
÷åðãó ïðèçâîäèòü äî çì³íè ñòðóêòóðè òèòàíó ³, ÿê ïðàâèëî, äî ïîë³ïøåííÿ
éîãî âëàñòèâîñòåé [4]. Â³äîìî, ùî íåçíà÷í³ äîáàâêè áîðó (≤ 0,5 % ïî ìàñ³)
äî òðàäèö³éíèõ òèòàíîâèõ ñïëàâ³â çì³íþþòü ¿õ ì³êðîñòðóêòóðó òà ï³äâèùóþòü
ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ [5]. Ââåäåííÿ áîðó òàêîæ ñïðèÿº î÷èùåííþ â³ä
íåáàæàíèõ äîì³øîê çàâäÿêè óòâîðåííþ ñïîëóêè Â2Î3, ÿêà ìàº âèñîêó
ïðóæí³ñòü ïàðè [6]. Áîð ïîâí³ñòþ ðîç÷èíÿºòüñÿ â ðîçïëàâ³ òèòàíó, îäíàê
ïðàêòè÷íî íå ðîç÷èíÿºòüñÿ ó òâåðäîìó  ñòàí³ (≤ 0,05 % ïî ìàñ³ ïðè 750 îÑ).
Ïðè ëåãóâàíí³ òèòàíó áîðîì (á³ëüøå 14 % ïî ìàñ³) âèä³ëÿºòüñÿ òóãîïëàâêà
TiB – ôàçà, ùî çì³öíþº ìåòàëåâó ìàòðèöþ. Âðàõîâóþ÷è òå, ùî ðîçì³ð òà
ê³ëüê³ñòü ôàçîâèõ ñêëàäîâèõ êîìïîçèòà, ùî ôîðìóºòüñÿ â ðåçóëüòàò³
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äèôóç³éíî¿ âçàºìîä³¿ çàëåæèòü â³ä êîíöåíòðàö³¿ âèõ³äíèõ êîìïîíåíò³â,
òåìïåðàòóðè òà ÷àñó, à ïðè òåìïåðàòóðàõ, âèùèõ çà 1000 îÑ, ðåàë³çóºòüñÿ
ðåàêö³éíà âçàºìîä³ÿ, ùî ïðîò³êàº â ðåæèì³ ñàìîãîð³ííÿ ç âèä³ëåííÿì âåëèêî¿
ê³ëüêîñò³ òåïëà, àêòóàëüíèì º äîñë³äæåííÿ êîíöåíòðàö³éíî¿ çàëåæíîñò³
óù³ëüíåííÿ òà ôîðìóâàííÿ ì³êðîñòðóêòóðè ïðåñîâîê ³ç ñóì³ø³ ïîðîøê³â
áîðó òà ã³äðèäó òèòàíó.

Â ÿêîñò³ âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó çàñòîñîâóâàëè ïîðîøîê ã³äðèäó òèòàíó
ç ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì ïîðîøèíîê 7 ìêì ³ ïîðîøîê àìîðôíîãî áîðó ç ñåðåäí³ì
ðîçì³ðîì 0,2 ìêì. Äëÿ îòðèìàííÿ ÒÌÊ Ti – TiB äîåâòåêòè÷íîãî,
åâòåêòè÷íîãî ³ çàåâòåêòè÷íîãî ñêëàäó áóëè âèãîòîâëåí³  øëÿõîì ìåõàí³÷íîãî
çì³øóâàííÿ â ïëàíåòàðíîìó ìëèí³ ñóì³ø³ ïîðîøê³â Ò³Í2 ç äîäàâàííÿì 1,
1,64, òà 2 % ïî ìàñ³ Â. Ôîðìóâàííÿ öèë³íäðè÷íèõ ïðåñîâîê ðîçì³ðîì
10×10 ìì ïðîâîäèëè â ñòàëåâ³é ðîçá³ðí³é ïðåñôîðì³. Òåðìîîáðîáêà ïðåñîâîê
ñêëàäàëàñü ç äâîõ ïîñë³äîâíèõ ñòàä³é: äåã³äðóâàííÿ ³ ñï³êàííÿ. Ñï³êàííÿ
äåã³äðîâàíèõ ïðåñîâîê ïðîõîäèëî ïðè òåìïåðàòóð³ 1300 îÑ, ç ÷àñîì âèòðèìêè
5 õâ â åëåêòðîííî-ïðîìåíåâ³é óñòàíîâö³ “ÝËÀ – 6” òà 1 ãîäèíè ó âàêóóìí³é
ïå÷³ ÑÍÂË 1.3.1/16Ì1. Ïîðèñò³ñòü çðàçê³â ï³ñëÿ òåðìîîáðîáêè âèçíà÷àëè
ìåòîäîì ã³äðîñòàòè÷íîãî çâàæóâàííÿ òà ê³ëüê³ñíîãî ìåòàëîãðàô³÷íîãî
àíàë³çó. Äîñë³äæåííÿ ì³êðîñòðóêòóðè îòðèìàíèõ ÒÌÊ ïðîâîäèëè çà
äîïîìîãîþ ñêàíóþ÷îãî åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïó ÐÅÌ 106È. Äëÿ âñòàíîâëåííÿ
ôàçîâîãî ñêëàäó ñïëàâ³â ç ð³çíèì âì³ñòîì áîðó âèêîðèñòîâóâàëè
ðåíòãåí³âñüêèé äèôðàêòîìåòð Rigaku Ultima IV ç ì³äíèì (CuK α )
âèïðîì³íþâàííÿì (λ  = 0,15418 íì).

Âèì³ðþâàííÿ òâåðäîñò³ ñïå÷åíèõ ïðåñîâîê ïðîâîäèëè çà ìåòîäîì
Áð³íåëÿ. Ìåæó ì³öíîñò³ ïðè ñòèñíåíí³ ñïå÷åíèõ òèòàíîâèõ ïðåñîâîê
âèì³ðþâàëè çà äîïîìîãîþ àïàðàòíî-ïðîãðàìíîãî êîìïëåêñó äëÿ äîñë³äæåííÿ
ñòðóêòóðíèõ çì³í äåôîðìîâàíîãî ìàòåð³àëó, ñòâîðåíîãî â ²íñòèòóò³ ïðîáëåì
ìàòåð³àëîçíàâñòâà ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Ï³ñëÿ ñï³êàííÿ äåã³äðîâàíèõ ïðåñîâîê çàãàëüíà ïîðèñò³ñòü çðàçê³â,
çðîñòàº ç³ çá³ëüøåííÿì âì³ñòó  áîðó ó âèõ³äí³é ñóì³ø³ (ðèñ. 1). Çàëèøêîâà

ïîðèñò³ñòü ïîðîøêîâèõ òèòàíîâèõ
ñïëàâ³â îáóìîâëåíà ÿê íåçàâåðøå-
í³ñòþ ïðîöåñ³â óù³ëüíåííÿ ïðè
ñï³êàíí³, òàê ³ ôàçîâèìè é ñòðóê-
òóðíèìè ïåðåòâîðåííÿìè, ùî
ïðèçâîäÿòü äî äîäàòêîâîãî óòâîðåííÿ
ïîð ïîïåðåäíüî ñïðåñîâàíèõ ïðå-
ñîâîê ïðè íàãð³âàíí³. Ïðè÷îìó, ïðè
ðàä³àö³éíîìó ñï³êàíí³ ïîðèñò³ñòü ó
äâà ðàçè âèùà, ùî ïîâ’ÿçàíî â ïåðøó
÷åðãó ç óìîâàìè íàãð³âàííÿ òà
äîâøèì ÷àñîì ïåðåáóâàííÿ â êàìåð³
ïå÷³ òà â ïåâí³é ì³ð³ íàñè÷åííÿì
ãàçàìè çàëèøêîâî¿ àòìîñôåðè, ùî
ñïðèÿº óïîâ³ëüíåííþ ïðîöåñ³â
äèôóç³¿. Ï³ä ÷àñ ðàä³àö³éíîãî

Рис. 1. Вплив кількості бору на пористість
пресовок  із порошку гідриду титану, спечених в
умовах електронно-променевого (1) та
радіаційного нагрівання (2).
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ñï³êàííÿ øâèäê³ñòü íàãð³âàííÿ çíà÷íî ìåíøà â ïîð³âíÿíí³ ç åëåêòðîííî-
ïðîìåíåâèì ñï³êàííÿì.

Ï³äâèùåííÿ øâèäêîñò³ íàãð³âàííÿ çìåíøóº ÷àñ äèôóç³éíî¿ âçàºìîä³¿
òèòàíó ç áîðîì òà ç àäñîðáîâàíèìè, õåìîñîðáîâàíèìè äîì³øêàìè òà
çàëèøêîâèìè ãàçàìè âàêóóìíî¿ àòìîñôåðè ïå÷³. Òîìó ï³ä ÷àñ åëåêòðîííî-
ïðîìåíåâîãî íàãð³âàííÿ  íà ïîâåðõí³ ÷àñòèíîê òèòàíó óòâîðþºòüñÿ ìåíøå
ïðîøàðê³â áîðèäíèõ ôàç, â ÿêèõ øâèäê³ñòü äèôóç³¿ êîìïîíåíò³â
çìåíøóºòüñÿ. Îêð³ì òîãî, íàÿâí³ñòü íåïàñèâîâàíèõ â ðåçóëüòàò³ äèôóç³éíî¿
âçàºìîä³¿  êîíòàêò³â ì³æ  ÷àñòèíêàìè  ïîðîøêó òèòàíó òà áîðó ñïðèÿº
àêòèâàö³¿ ðåàêö³éíî¿ âçàºìîä³¿  ÿêà ïðîò³êàº ç á³ëüøîþ øâèäê³ñòþ â ðåæèì³
ãîð³ííÿ, ùî ñàìîðîçïîâñþäæóºòüñÿ [7].

Çà äàíèìè äèôðàêòîìåòðè÷íèõ äîñë³äæåíü ïðåñîâêè ³ç ñóì³ø³
ïîðîøê³â Ò³Í2 òà áîðó ï³ñëÿ åëåêòðîííî-ïðîìåíåâîãî òà ðàä³àö³éíîãî
ñï³êàííÿ çíàõîäÿòüñÿ â äâîôàçíîìó ñòàí³ ³ ïðåäñòàâëÿþòü ñîáîþ òèòàíîâó
ìàòðèöþ ç âêëþ÷åííÿìè Ò³Â, ³íøèõ ôàç íå âèÿâëåíî. Â³äð³çíÿþòüñÿ ëèøå
ê³ëüê³ñíèì ñï³ââ³äíîøåííÿì òèòàíó òà Ò³Â ôàçè, ê³ëüê³ñòü ÿêî¿ çá³ëüøóºòüñÿ
ïî ì³ð³ çðîñòàííÿ áîðó ó âèõ³äí³é ñóì³ø³, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ ³ äàíèìè
ìåòàëîãðàô³÷íîãî àíàë³çó (ðèñ. 2, 3).

Ïðè åëåêòðîííî-ïðîìåíåâîìó ñï³êàíí³ ïðåñîâîê ³ç ñóì³ø³ ïîðîøê³â
ã³äðèäó òèòàíó òà áîðó (1, 1,64 òà 2 % ïî ìàñ³) (ðèñ. 2), ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³, ðîçì³ðó òà âèòÿãíóòîñò³ ãîëêîïîä³áíèõ áîðèäíèõ

Рис. 2. Мікроструктури пресовок із суміші
ТіН2 + В після електронно-променевого
спікання.  а – Ті + 1 % В; б – Ті + 1,64 % В;
в – Ті + 2 % В.
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âêëþ÷åíü. Ïðè ðàä³àö³éíîìó ñï³êàíí³ (ðèñ. 3) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ àíàëîã³÷íà
çàëåæí³ñòü, ïðîòå âèòÿãíóò³ñòü  âêëþ÷åíü Ò³Â ìåíøà, í³æ ó âèïàäêó
åëåêòðîííî-ïðîìåíåâîãî íàãð³âàííÿ ³ íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ
ïîïåðå÷íîãî ïåðåòèíó âèòÿãíóòèõ âêëþ÷åíü áîðèäó ïî ì³ð³ çðîñòàííÿ
êîíöåíòðàö³¿ áîðó, ùî îáóìîâëåíî ïðîöåñàìè äèôóç³éíî¿ êîàëåñöåíö³¿, ÿê³
á³ëüø ïîâíî ïðîõîäÿòü â óìîâàõ ðàä³àö³éíîãî íàãð³âàííÿ ïðè á³ëüøîìó
÷àñ³ ³çîòåðì³÷íî¿ âèòðèìêè. Íà âèòÿãíóò³ñòü âêëþ÷åíü áîðèäó òèòàíó ìîæå
âïëèâàòè ³ òåìïåðàòóðíèé ãðàä³ºíò, âåëè÷èíà ÿêîãî çà îá’ºìîì ïðåñîâêè
çíà÷íî (100 – 200 ãðàäóñ³â) á³ëüøå  çà óìîâè åëåêòðîííî-ïðîìåíåâîãî
íàãð³âàííÿ â ïîð³âíÿíí³ ç ðàä³àö³éíèì. Òàêîæ âèÿâëåíî, ùî ïðè
ðàä³àö³éíîìó ñï³êàíí³ áîðèäí³ âêëþ÷åííÿ ðîçòàøîâàí³ ïî ìåæàõ çåðåí
(ðèñ. 3), à ïðè åëåêòðîííî-ïðîìåíåâîìó ñï³êàíí³ â çíà÷í³é ê³ëüêîñò³ íàÿâí³
áîðèäí³ âêëþ÷åííÿ, ùî ïðîõîäÿòü ÷åðåç ê³ëüêà çåðåí îäðàçó (ðèñ. 2).

Äëÿ îö³íêè çàãàëüíî¿ òâåðäîñò³ êîìïîçèòà ïðîâîäèëè äîñë³äæåííÿ
òâåðäîñò³ çà Áð³íåëåì (ðèñ. 4) äëÿ ïðåñîâîê, ñïå÷åíèõ ³ç ñóì³ø³ ïîðîøê³â
ã³äðèäó òèòàíó ³ áîðó (1, 1,64 òà 2 % ïî ìàñ³).

Ïðè ðàä³àö³éíîìó ñï³êàíí³ òâåðä³ñòü ìàº á³ëüøå çíà÷åííÿ, ùî
ïîâ’ÿçàíî, â ïåðøó ÷åðãó, ³ç á³ëüøîþ êîíöåíòðàö³ºþ òà äèñïåðñí³ñòþ
âêëþ÷åíü Ò³Â. Îêð³ì òîãî çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ñï³êàííÿ ïðèçâîäèòü äî
á³ëüø ïîâíîãî ïðîò³êàííÿ ïðîöåñó õ³ì³÷íî¿ âçàºìîä³¿ ³ óòâîðåííþ íà ãðàíèö³
ðîçïîä³ëó ìàòðè÷íî¿ òà ìîíîáîðèäíî¿ ôàçè á³ëüø òâåðäî¿ ôàçè äèáîðèäó

Рис. 3. Мікроструктури пресовок із суміші
ТіН2 + В після радіаційного спікання. а – Ті +
1 % В; б – Ті + 1,64 % В; в – Ті + 2 % В.
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òèòàíó, ïðîòå íà äèôðàêòîãðàìàõ
äàííî¿ ôàçè íå âèÿâëåíî, ùî
ïîâ’ÿçàíî ç íåçíà÷íèì ¿¿ âì³ñòîì.
Ïðè åëåêòðîííî-ïðîìåíåâîìó
íàãð³âàíí³ çà ðàõóíîê á³ëüø øâèä-
êîãî íàãð³âó òà îõîëîäæåííÿ
ïðîøàðîê ³ç äèáîðèäó òèòàíó íå
âñòèãàº óòâîðèòèñü.

Çà äîïîìîãîþ àïàðàòíî-
ïðîãðàìíîãî êîìïëåêñó äëÿ
äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóðíèõ çì³í
äåôîðìîâàíîãî ìàòåð³àëó áóëî
âñòàíîâëåíî âïëèâ óìîâ ñï³êàííÿ,
ì³êðîñòðóêòóðè ³  ôàçîâîãî ñêëàäó
íà ìåæó ì³öíîñò³ íà ñòèñíåííÿ
ñïå÷åíèõ ïðåñîâîê êîìïîçèòó Ò³-
Ò³Â (òàáëèöÿ).

Ïðè åëåêòðîííî-ïðîìåíåâîìó òà ðàä³àö³éíîìó ñï³êàíí³ çá³ëüøåííÿ
âì³ñòó áîðó â âèõ³äí³é ñóì³ø³ ñïðèÿº çá³ëüøåííþ ê³ëüêîñò³ âêëþ÷åíü Ò³Â,
ùî ñïðèÿº ï³äâèùåííþ ìåæ³ ì³öíîñò³ íà ñòèñíåííÿ ³ ñâ³ä÷èòü ïðî çìåíøåííÿ
ïëàñòè÷íîñò³, àëå çá³ëüøåííÿ ì³öíîñò³ êîìïîçèòà. ßê â³äîìî, ÷èñòèé òèòàí
º â³äíîñíî ïëàñòè÷íèì ìàòåð³àëîì, àëå ç³ çá³ëüøåííÿì âì³ñòó ôàçè áîðèäó
òèòàíó â êîìïîçèò³ çðîñòàº äîëÿ ñêëàäîâî¿, ìåíø çäàòíî¿ äî ïðóæíî¿
äåôîðìàö³¿ ³ ðåàë³çóºòüñÿ ìåõàí³çì çì³öíåííÿ ÷åðåç áëîêóâàííÿ ðóõó
äèñëîêàö³é. Ïðîòå ó âèïàäêó ðàä³àö³éíîãî ñï³êàííÿ ìåæà ì³öíîñò³ äåùî
íèæ÷à çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ ïîðèñòîñò³ âäâ³÷³ â ïîð³âíÿíí³ ç åëåêòðîííî-
ïðîìåíåâèì ñï³êàííÿì. Òàêîæ íà çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ ìàþòü âïëèâ ³ ñòðóêòóðí³
çì³íè ñïëàâó.

Âèñíîâêè Òàêèì ÷èíîì âñòàíîâëåíî, ùî ïðè åëåêòðîííî-
ïðîìåíåâîìó ñï³êàíí³ îòðèìàíî êîìïîçèò ç ïîðèñò³ñòþ âäâ³÷³ ìåíøîþ, í³æ
ïðè ðàä³àö³éíîìó. Çà ðàõóíîê øâèäêîãî íàãð³âó òà îõîëîäæåííÿ ïðè
åëåêòðîííî-ïðîìåíåâîìó ñï³êàíí³ â³äáóâàºòüñÿ ãàðòóâàííÿ, ùî ñïðèÿº ïîÿâ³
â ñòðóêòóð³ âèòÿãíóòèõ, îð³ºíòîâàíèõ ãîëêîïîä³áíèõ âêëþ÷åíü Ò³Â, ÿê³ â
2 – 3 ðàçè äîâø³, í³æ ïðè ðàä³àö³éíîìó ñï³êàíí³.

Âèêîðèñòàííÿ áîðó, ÿê ëåãóþ÷îãî åëåìåíòà, äàº ìîæëèâ³ñòü
âèãîòîâèòè íàäëåãêèé òèòàíîâèé ñïëàâ, ÿêèé ìîæíà åôåêòèâíî
âèêîðèñòîâóâàòè â àåðîêîñì³÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³.

Рис. 4. Вплив кількості бору на твердість за
Брінелем пресовок  із порошку гідриду титану,
спечених в умовах електронно-променевого (1)
та радіаційного (2) нагрівання.
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Ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ òèòàí-ìàòðè÷íîãî
êîìïîçèòà â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäà ñïåêàíèÿ

Ðåçþìå

Â ðàáîòå èññëåäîâàíî âëèÿíèå êîëè÷åñòâà äîáàâîê áîðà íà ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðû
è ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðåññîâîê èç ïîðîøêà ãèäðèäà òèòàíà ïðè ðàäèàöèîííîãî ñïåêàíèÿ
è ñïåêàíèÿ â óñëîâèÿõ ñêîðîñòíîãî ýëåêòðîííî-ëó÷åâîãî íàãðåâà. Ìåòîäàìè ðàñòðîâîé
ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè, äþðîìåòðèè, ðåíòãåíîôàçîâîãî è ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî
àíàëèçîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå èñõîäíûõ ïîðîøêîâ ãèäðèäà
òèòàíà è áîðà ïîëó÷åííûé êîìïîçèò õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêèìè ìåõàíè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè ïîäîáíûìè ïðîìûøëåííîìó òèòàíîâîìó ñïëàâó ÂÒ-6.

E. G. Byba, P. I. Loboda

The structure and properties formation of titanium-matrix
composite depending on the method of sintering

Summary

In this paper the influence of the boron amount additions on the structure formation
and mechanical properties of compacts during radiation sintering and sintering in conditions
of high-speed electron beam heating is investigated. Using SEM, durometry tests, X-ray
diffraction and X-ray analyzes established that the use of titanium hydride and boron
powders as initial, allowed tî obtain composite that characterized by a high mechanical
properties similar to industrial titanium alloy ÂÒ-6.
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