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Äîñë³äæåíî ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íó àêòèâí³ñòü òêàíèí òðóïà â åêñïåðèìåíò³ íà ùóðàõ çà-
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Ïèòàííÿ ñòîñîâíî ìîæëèâîñò³ âèêîðèñ-
òàííÿ ìåòîä³â ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íî¿ ä³àãíîñòè-
êè ïðè ïðîâåäåíí³ ñóäîâî-ìåäè÷íèõ äîñë³ä-
æåíü òðóï³â ïîòðåáóº îá’ºêòèâ³çàö³¿ äàíèõ
ùîäî âïëèâó ÷àñó, ùî ïðîéøîâ ç ìîìåíòó íà-
ñòàííÿ ñìåðò³, íà äèíàì³êó ïðîÿâó ï³ñëÿ-òðàâ-
ìàòè÷íèõ ïðîöåñ³â [1].

Îäíèì ³ç ïîêàçîâèõ îá’ºêò³â, ÿêèé ìîæå
âèçíà÷àòèñÿ ÿê êðèòåð³é ï³ñëÿòðàâìàòè÷íî¿
³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íî¿ àêòèâíîñò³, º ô³áðîíåê-
òèí – îäèí ç îñíîâíèõ á³ëê³â øê³ðè, ùî ïðî-
äóêóºòüñÿ ô³áðîáëàñòàìè òà êåðàòèíîöèòà-
ìè, à òàêîæ ³íøèìè ÷èñëåííèìè òèïàìè êë³òèí
øê³ðè òà ³íøèõ òêàíèí [2]. Â³í ³ñíóº â ðîç-
÷èíí³é ôîðì³ â ì³êðîìîëÿðíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ
â ïëàçì³ êðîâ³ òà â íåðîç÷èíí³é ôîðì³ ó ïî-
çàêë³òèííîìó ìàòðèêñ³ ðåãåíåðóþ÷èõ àáî ïî-
øêîäæåíèõ òêàíèí. Ïðè ïîøêîäæåíí³ òêàíè-
íè ô³áðîíåêòèí ó ì³ñö³ ðàíè ðîçùåïëþºòüñÿ
íà ôðàãìåíòè, ùî âîëîä³þòü á³îëîã³÷íîþ àê-
òèâí³ñòþ, â³äì³ííîþ â³ä àêòèâíîñò³ ³íòàêòíî-
ãî á³ëêà. Öÿ àêòèâí³ñòü âèçíà÷àº æèòòº-
çäàòí³ñòü êë³òèí çàâäÿêè ðåãóëÿö³¿ ïðîë³ôå-
ðàö³¿ ³ àïîïòîçó, à òàêîæ ðóõîâî¿ àêòèâíîñò³
êë³òèí, òîáòî ïðîöåñ³â, ùî âèçíà÷àþòü ðåãå-
íåðàö³þ áóäü-ÿêî¿ òêàíèíè, â òîìó ÷èñë³ ì’ÿ-
çîâî¿ òà øê³ðè. Òàêèì ÷èíîì, ð³âåíü ô³áðî-

íåêòèíó â ì’ÿçîâ³é òêàíèí³ òà øê³ð³ ìîæå áóòè
âèêîðèñòàíèé ÿê ïîêàçíèê çàïàëüíîãî ïðîöå-
ñó ïðè ìåõàí³÷í³é òðàâì³ [3–5].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàº ó âèçíà÷åíí³
óìîâ çáåð³ãàííÿ ïîñìåðòíî¿ ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷-
íî¿ àêòèâíîñò³ ó òðàâìîâàíèõ øê³ð³ òà ì’ÿçàõ
äëÿ ñóäîâî-ìåäè÷íî¿ îö³íêè çàæèòòºâîñò³
óøêîäæåíü øëÿõîì âèçíà÷åííÿ îïòè÷íî¿
ù³ëüíîñò³ ô³áðîíåêòèíó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíòàëü-
íå äîñë³äæåííÿ áóëî ïðîâåäåíå íà ùóðàõ ë³í³¿
Wistar. Íàðêîòèçîâàíèì òâàðèíàì áóëî íà-
íåñåíî äîçîâàí³ óäàðè çà äîïîìîãîþ ñïå-
ö³àëüíîãî ïðèñòðîþ â ä³ëÿíêó ñòåãíà äëÿ âèç-
íà÷åííÿ çàæèòòºâèõ çì³í, à òàêîæ ïîñìåðò-
íî. Ìàòåð³àë äîñë³äæåííÿ – ì’ÿçè òà øê³-
ðó – âèëó÷àëè ÷åðåç ïåâí³ ïðîì³æêè ÷àñó ³ç
äèôåðåíö³àö³ºþ òåìïåðàòóðè çîâí³øíüîãî
ñåðåäîâèùà. ²ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íå äîñë³äæåí-
íÿ ïðîâîäèëè íà ïàðàô³íîâèõ çð³çàõ çàâòîâ-
øêè 5–6 ìêì íåïðÿìèì ìåòîäîì Êóíñà çà
ìåòîäèêîþ Brosman [6]. Òêàíèííèé ô³áðî-
íåêòèí òèïóâàëè çà äîïîìîãîþ ìîíîêëîíàëü-
íèõ àíòèò³ë (ÌÊÀ) äî ô³áðîíåêòèíó. Îïòè÷-
íó ù³ëüí³ñòü ³ìóíîôëþîðåñöåíö³¿ ô³áðîíåê-
òèíó âèçíà÷àëè íà ëþì³íåñöåíòíîìó ì³êðîñ-
êîï³ «Axioskor 40» [7].
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. ²ìóíîã³ñòî-
õ³ì³÷íå äîñë³äæåííÿ çà äîïîìîãîþ ìîíîêëî-
íàëüíèõ àíòèò³ë äî ô³áðîíåêòèíó âèÿâèëî íå-
ð³âíîì³ðíå ñâ³ò³ííÿ (ðèñ. 1) â ì³æì’ÿçîâîìó
³íòåðñòèö³àëüíîìó êîìïîíåíò³. Çâåðòàº íà
ñåáå óâàãó á³ëüøèé âì³ñò ô³áðîíåêòèíó â
äåðì³ øê³ðè ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íòåðñòèö³ºì ì’ÿ-
çîâîãî êîìïîíåíòà. Ïðè ïîñìåðòíîìó óøêîä-
æåíí³ ì’ÿêèõ òêàíèí óíàñë³äîê òóïî¿ òðàâìè
â åêñïåðèìåíò³ ïðè t=18 °C â çðàçêàõ âèÿâ-
ëÿºòüñÿ ð³çêå çíèæåííÿ âì³ñòó ô³áðîíåêòèíó
âíàñë³äîê âèðàæåíèõ àëüòåðàòèâíèõ çì³í. Äè-
íàì³êà ðàíîâîãî ïðîöåñó çàëåæíî â³ä ÷àñó
ï³ñëÿ ïîñòìîðòàëüíî¿ òðàâìàòèçàö³¿ õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ çðîñòàííÿì ñòóïåíÿ âèðàæåíîñò³
àóòîë³òè÷íèõ çì³í ÿê ó øê³ð³, òàê ³ ó ïîïåðå÷-
íîñìóãàñò³é ìóñêóëàòóð³ â³ä 30 õâ ï³ñëÿ òðàâ-
ìè äî 6 ãîä, áåç îçíàê ïîâíîãî àóòîë³çó âîëîê-
íèñòèõ ñòðóêòóð ³ ì’ÿçîâèõ âîëîêîí íà öåé ÷àñ.
Ïîêàçíèêè îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ ³ìóíîôëþîðåñ-
öåíö³¿ ô³áðîíåêòèíó äèíàì³÷íî çíèæóþòüñÿ ÿê
â äåðì³, òàê ³ â ïîïåðå÷íîñìóãàñò³é ìóñêóëà-
òóð³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí ó ð³çíèõ ÷àñî-
âèõ ïðîì³æêàõ åêñïåðèìåíòó – â³ä 0 äî 6 ãîä.

Ïðè ïîñòìîðòàëüíîìó åêñïåðèìåíòàëü-
íîìó òóïîìó òðàâìàòè÷íîìó óøêîäæåíí³
ì’ÿêèõ òêàíèí â çðàçêàõ ïðè âèòðèìóâàíí³ ó
t=37 °C â äåðì³ âèÿâëåíî ð³çêå çíèæåííÿ
âì³ñòó ô³áðîíåêòèíó âíàñë³äîê âèðàæåíèõ
íåêðîòè÷íèõ çì³í. Çíèæåííÿ ð³âíÿ ô³áðîíåê-
òèíó â ïîïåðå÷íîñìóãàñò³é ìóñêóëàòóð³ âè-
ðàæåíî ìåíøå, ïðîòå º äîñòîâ³ðíèì ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì; äèíàì³êà ðàíîâîãî ïðî-
öåñó ïðè âèñîê³é òåìïåðàòóð³ çàëåæíî â³ä ÷àñó

Ðèñ. 1. Íåð³âíîì³ðí³ñòü ³íòåíñèâíîñò³ ñâ³ò³ííÿ
ô³áðîíåêòèíó â ³íòåðñòèö³¿ ïîïåðå÷íîñìóãàñ-

òèõ ì’ÿç³â ³íòàêòíèõ òâàðèí. Ïðÿìèé ìåòîä
Êóíñà ç ÌÊÀ äî ô³áðîíåêòèíó, × 600

ï³ñëÿ íàíåñåííÿ ïîñòìîðòàëüíîãî óøêîäæåí-
íÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàðîñòàííÿì ñòóïåíÿ
âèðàæåíîñò³ àóòîë³òè÷íèõ çì³í ó øê³ð³ ³ ïîïå-
ðå÷íîñìóãàñò³é ìóñêóëàòóð³, ïðè öüîìó
àóòîë³ç ðîçâèâàºòüñÿ øâèäøå, í³æ ïðè
ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³. Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî
äî 6 ãîä åêñïåðèìåíòó àóòîë³òè÷í³ çì³íè ð³çêî
âèðàæåí³, ïîâíèé àóòîë³ç âîëîêíèñòèõ ñòðóê-
òóð ³ ì’ÿçîâèõ âîëîêîí íå ðîçâèâàºòüñÿ. Â³ä
ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó îïòè÷íà ù³ëüí³ñòü ³ìó-
íîôëþîðåñöåíö³¿ ô³áðîíåêòèíó ÿê ó äåðì³, òàê
³ ó ïîïåðå÷íîñìóãàñò³é ìóñêóëàòóð³ â³äïîâ³-
äàº òàê³é ïðè t=18 °C. Ïî÷èíàþ÷è ç 30 õâ åê-
ñïåðèìåíòó ï³ä âïëèâîì t=37 °C â³äì³÷àºòü-
ñÿ ð³çêå çíèæåííÿ âì³ñòó ô³áðîíåêòèíó â
äåðì³ ³ ì’ÿçàõ. Ïðè öüîìó äî ê³íöÿ åêñïåðè-
ìåíòó ñâ³ò³ííÿ ô³áðîíåêòèíó ó âêàçàíèõ òêà-
íèíàõ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÿê äóæå ñëàáêå
(ðèñ. 2). Âèñîê³ òåìïåðàòóðè ñïðèÿþòü
øâèäêîìó ðîçâèòêó àóòîë³òè÷íèõ ïîñìåðò-
íèõ çì³í ó øê³ð³ òà ïîïåðå÷íîñìóãàñòèõ ì’ÿ-
çàõ, à òàêîæ ðóéíóâàííþ ô³áðîíåêòèíó â öèõ
òêàíèíàõ.

Ïðè ïîñòìîðòàëüí³é òóï³é òðàâì³ òêàíèí
ïðè t=–10 °C â ïîïåðå÷íîñìóãàñòèõ ì’ÿçàõ
â³äáóâàºòüñÿ çíèæåííÿ âì³ñòó ô³áðîíåêòèíó,
âèðàæåíå ìåíøå, í³æ ó øê³ð³, ùî â³äïîâ³äàº
ìåíø âèðàæåíèì òðàâìàòè÷íèì ³ íåêðîòè÷-
íèì çì³íàì; ïðè íèçüêèõ òåìïåðàòóðàõ äèíà-
ì³êà ðàíîâîãî ïðîöåñó çàëåæíî â³ä ÷àñó ï³ñëÿ
íàíåñåííÿ ïîñòìîðòàëüíîãî óøêîäæåííÿ õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ â³äñóòí³ñòþ âèðàæåíèõ àóòî-

Ðèñ. 2. Äóæå ñëàáêå íåð³âíîì³ðíî¿ ³íòåíñèâ-
íîñò³ ñâ³ò³ííÿ ô³áðîíåêòèíó â äåðì³ ïðè

ïîñòìîðòàëüíîìó óøêîäæåíí³ âíàñë³äîê òóïî¿
òðàâìè íà òë³ âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè äî 1 ãîä
åêñïåðèìåíòó. Ïðÿìèé ìåòîä Êóíñà ç ÌÊÀ

äî ô³áðîíåêòèíó, × 400
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ë³òè÷íèõ çì³í ó øê³ð³ òà ïîïåðå÷íîñìóãàñò³é
ìóñêóëàòóð³. Ð³çêå çíèæåííÿ âì³ñòó ô³áðîíåê-
òèíó â äåðì³ ³ ïîïåðå÷íîñìóãàñòèõ ì’ÿçàõ
â³äì³÷àºòüñÿ íà ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó (òàê
ñàìî, ÿê ïðè 18 ³ 37 °C), òîä³ ÿê çàëåæíî â³ä
÷àñó, ùî ïðîéøîâ ï³ñëÿ ïîñòìîðòàëüíî¿ òðàâ-
ìè (ç 30 õâ äî 6 ãîä åêñïîçèö³¿), ³ñòîòíèõ çì³í
öüîãî ïîêàçíèêà íå âèÿâëåíî. Íèçüê³ òåìïå-
ðàòóðè ñïðèÿþòü ïîñìåðòíîìó òêàíèííîìó
çáåðåæåííþ øê³ðè òà ì’ÿç³â, ùî ï³äòâåðä-
æóºòüñÿ â³äñóòí³ñòþ àóòîë³òè÷íèõ çì³í íà
êë³òèííîìó, âîëîêíèñòîìó ³ ì’ÿçîâîìó êîìïî-
íåíòàõ çàçíà÷åíèõ òêàíèí, êð³ì òîãî, çáåð³-

ãàºòüñÿ ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íà àêòèâí³ñòü, ïðî ùî
ñâ³ä÷èòü ð³âåíü ô³áðîíåêòèíó â äåðì³ é ïîïå-
ðå÷íîñìóãàñòèõ ì’ÿçàõ â³äïîâ³äíî ÷àñîâîìó
ïðîì³æêó åêñïåðèìåíòó.

Ïðè çàæèòòºâîìó óøêîäæåíí³ ì’ÿêèõ òêà-
íèí âíàñë³äîê òóïî¿ òðàâìè ïðè t=18 °C ³ç
ìèòòºâèì âèâåäåííÿì òâàðèí ç åêñïåðèìåí-
òó â äåðì³ âèÿâëåíî ð³çêå çíèæåííÿ âì³ñòó
ô³áðîíåêòèíó. Ó ì’ÿçàõ òàêîæ â³äçíà÷àëîÿ
çíèæåííÿ, àëå ìåíøîþ ì³ðîþ, í³æ ó øê³ð³, ùî
â³äïîâ³äàëà ìåíø âèðàæåíèì òðàâìàòè÷íèì
³ íåêðîòè÷íèì çì³íàì. Äèíàì³êà ðàíîâîãî ïðî-
öåñó çàëåæíî â³ä òåðì³íó åêñïåðèìåíòó õà-
ðàêòåðèçóâàëà íàðîñòàííÿì ñòóïåíÿ âèðàç-
íîñò³ çàïàëüíî¿ ³ ðåïàðàòèâíî¿ ðåàêö³¿, ùî âèç-
íà÷àëîñÿ ó çá³ëüøåíí³ âì³ñòó ô³áðîíåêòèíó
ÿê ó äåðì³, òàê ³ ó ì’ÿçàõ (ðèñ. 3) ìàêñèìàëü-

.. ..

ипурГ
яннежеретсопс

униткенорбіфїіцнецсероюлфонуміьтсіньліщанчитпО

C°81=t C°73=t C°01–=t

амред зя'м амред зя'м амред зя'м

інткатнІ
ининакт 30,0±549,1 60,0±432,1 30,0±549,1 60,0±432,1 30,0±549,1 60,0±432,1

вх0 *20,0±678,0 *40,0±899,0 **60,0±478,0 **30,0±989,0 *40,0±778,0 *50,0±789,0

вх03 *50,0±338,0 *70,0±439,0 **30,0±337,0 **20,0±678,0 *20,0±838,0 *740,0±549,0

дог1 *40,0±067,0 *20,0±518,0 **70,0±456,0 **60,0±047,0 *10,0±428,0 *70,0±749,0

дог2 *10,0±906,0 *20,0±467,0 **40,0±754,0 **50,0±326,0 *30,0±828,0 *40,0±739,0

дог4 *30,0±034,0 *60,0±556,0 **20,0±122,0 **30,0±774,0 *60,0±918,0 *50,0±339,0

дог6 *40,0±204,0 *30,0±226,0 **30,0±891,0 **10,0±422,0 *20,0±028,0 *80,0±129,0

Òàáëèöÿ 1. ²ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà äåðìè é ïîïåðå÷íîñìóãàñòî¿
ìóñêóëàòóðè òâàðèí ï³ñëÿ ïîñòìîðòàëüíî¿ òóïî¿ òðàâìè

Ïðèì³òêà. * ð<0,001 ïîð³âíÿíî ç òàêèì äëÿ ³íòàêòíèõ òêàíèí, ** ð<0,05 ïîð³âíÿíî ç òàêèì äëÿ ³íòàêòíèõ
òâàðèí.

íî ÷åðåç 6 ãîä ï³ñëÿ íàíåñåííÿ çàæèòòºâîãî
óøêîäæåííÿ ì’ÿêèõ òêàíèí.

Äëÿ çàæèòòºâî¿ òóïî¿ òðàâìè ïðè t=37 °C
âëàñòèâå ð³çêå çíèæåííÿ âì³ñòó ô³áðîíåêòè-
íó â äåðì³ òà ìåíø âèðàæåíå â ïîïåðå÷íî-
ñìóãàñò³é ìóñêóëàòóð³. Âì³ñò ô³áðîíåêòèíó
ó ôîêóñ³ óøêîäæåííÿ ÷åðåç 30 õâ ï³ñëÿ íàíå-
ñåííÿ çàæèòòºâî¿ òóïî¿ òðàâìè ïðàêòè÷íî íå
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òàêîãî ïðè t=18 °C. Ïðîòå
âæå ÷åðåç 1 ãîä â³äçíà÷àºòüñÿ çíèæåííÿ
âì³ñòó ô³áðîíåêòèíó ïîð³âíÿíî ç ïî÷àòêîâîþ
ñòàä³ºþ åêñïåðèìåíòó, ³ç çíà÷óùîþ ð³çíèöåþ
äî 6 ãîä åêñïîçèö³¿.

Ðèñ. 3. Íåîäíîð³äíà ³íòåíñèâí³ñòü ñâ³ò³ííÿ
ô³áðîíåêòèíó â äåðì³ ïðè ïðèæèòòºâîìó
óøêîäæåíí³ âíàñë³äîê òóïî¿ òðàâìè íà

ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó (t=18 °C). Ïðÿìèé
ìåòîä Êóíñà ç ÌÊÀ äî ô³áðîíåêòèíó, × 400
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Ïðè çàæèòòºâ³é òóï³é òðàâì³ ³ç âèòðèìó-
âàííÿì çðàçê³â òêàíèí ïðè íèçüê³é òåìïåðà-
òóð³ (t=–10 °C) íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ åêñïåðè-
ìåíòó â äåðì³ âèÿâëÿºòüñÿ ð³çêå çíèæåííÿ
âì³ñòó ô³áðîíåêòèíó âíàñë³äîê âèðàæåíèõ
àëüòåðàòèâíèõ çì³í. Ó ïîïåðå÷íîñìóãàñò³é
ìóñêóëàòóð³ òàêîæ â³äçíà÷àºòüñÿ çíèæåííÿ
âì³ñòó ô³áðîíåêòèíó, àëå ìåíøîãî ñòóïåíÿ
âèðàæåíîñò³, í³æ â øê³ð³, ùî â³äïîâ³äàº ìåíø
âèðàæåíèì òðàâìàòè÷íèì ³ íåêðîòè÷íèì
çì³íàì. Âì³ñò ô³áðîíåêòèíó â äåðì³ òà ì’ÿç³
äåùî çá³ëüøóºòüñÿ ïðè â³äòâîðåíí³ çàæèòòº-
âîãî óøêîäæåííÿ ì’ÿêèõ òêàíèí âíàñë³äîê

òóïî¿ òðàâìè ÷åðåç 30 õâ ï³ñëÿ âèâåäåííÿ
òâàðèí ç åêñïåðèìåíòó, à ïîò³ì äî éîãî ê³íöÿ
çàëèøàºòüÿ ñòàá³ëüíèì. Îòæå, íèçüê³ òåìïå-
ðàòóðè ñòàá³ë³çóþòü ìîðôîëîã³÷í³ òà ³ìóíî-
ã³ñòîõ³ì³÷í³ ðåàêö³¿, ÿê³ ïîâ³ëüíî ïðîò³êàþòü
â îðãàí³çì³ â òîìó ÷èñë³ ³ â ñòðóêòóðíèõ êîì-
ïîíåíòàõ ðàíè.

Ïðè ïîñòìîðòàëüí³é ìåõàí³÷í³é ³øåì³¿ ç
ìèòòºâèì óøêîäæåííÿì ì’ÿêèõ òêàíèí ï³ñëÿ
âèâåäåííÿ òâàðèí ç åêñïåðèìåíòó ç âèòðèìó-
âàííÿì çðàçê³â ì’ÿêèõ òêàíèí ïðè t=18 °C ïðî-
òÿãîì 1 ãîä ìîðôîëîã³÷íà êàðòèíà çðàçê³â
øê³ðè ³ ïîïåðå÷íîñìóãàñòèõ ì’ÿç³â â³äïîâ³äàº
òàê³é â ãðóï³ ³íòàêòíèõ òâàðèí (ðèñ. 4). Ïðè
ïîñòìîðòàëüí³é ìåõàí³÷í³é ³øåì³¿, êîëè çàá³ð
çðàçê³â ì’ÿêèõ òêàíèí ïî÷èíàþòü ÷åðåç 30 õâ
³ çàê³í÷óþòü ÷åðåç 6 ãîä ï³ñëÿ óøêîäæåííÿ ç
âèòðèìóâàííÿì çðàçê³â ì’ÿêèõ òêàíèí ïðè

ипурГ
яннежеретсопс

униткенорбіфїіцнецсероюлфонуміьтсіньліщанчитпО

C°81=t C°73=t C°01–=t

амред зя'м амред зя'м амред зя'м

інткатнІ
ининакт 30,0±549,1 60,0±432,1 30,0±549,1 60,0±432,1 30,0±549,1 60,0±432,1

вх0 *40,0±110,1 *40,0±110,1 *50,0±410,1 *30,0±610,1 *60,0±900,1 *350,0±910,1

вх03 *30,0±710,1 *30,0±710,1 *50,0±910,1 *50,0±810,1 *30,0±210,1 *60,0±320,1

дог1 *60,0±510,1 *60,0±510,1 *40,0±789,0 *20,0±999,0 *60,0±010,1 *50,0±020,1

дог2 *80,0±820,1 *80,0±820,1 *20,0±679,0 *30,0±989,0 *70,0±410,1 70,0±810,1

дог4 *70,0±870,1 *70,0±870,1 *40,0±869,0 *80,0±479,0 *50,0±310,1 *80,0±320,1

дог6 *80,0±780,1 *80,0±780,1 *20,0±459,0 *30,0±969,0 *40,0±510,1 *50,0±910,1

Òàáëèöÿ 2. ²ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà äåðìè é ïîïåðå÷íîñìóãàñòî¿
ìóñêóëàòóðè ïðè çàæèòòºâîìó óøêîäæåíí³ ï³ñëÿ òóïî¿ òðàâìè

Ïðèì³òêà. * ð<0,001 ïîð³âíÿíî ç òàêèì äëÿ ³íòàêòíèõ òêàíèí.

Ðèñ. 4. ßñêðàâå ñâ³ò³ííÿ ô³áðîíåêòèíó â
³íòåðñòèö³¿ ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè ç â³äòâîðåííÿì

ïîñòìîðòàëüíî¿ ìåõàí³÷íî¿ ³øåì³¿ ç âèòðèìó-
âàííÿì çðàçê³â ì’ÿêèõ òêàíèí ïðè t=18 °C

ïðîòÿãîì 1 ãîä. Ïðÿìèé ìåòîä Êóíñà ç ÌÊÀ
äî ô³áðîíåêòèíó, × 600

t=18 °C ïðîòÿãîì 1 ãîä, ïðîãðåñèâíî ðîçâèâà-
þòüñÿ ïîñìåðòí³ àóòîë³òè÷í³ ïðîöåñè ÿê ó
øê³ð³, òàê ³ â ïîïåðå÷íîñìóãàñòèõ ì’ÿçàõ.

Ïîâíèé àóòîë³ç öèõ òêàíèí äî 6 ãîä íå
ðîçâèâàºòüñÿ. Ê³ëüê³ñòü ô³áðîíåêòèíó â çðàç-
êàõ äåðìè òà ³íòåðñòèö³¿ ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè
ïðîãðåñèâíî çíèæóºòüñÿ ç 30 õâ äî 4 ãîä åêñ-
ïåðèìåíòó, ³ ïîâí³ñòþ âì³ñò ô³áðîíåêòèíó
çíèêàº äî 6 ãîä åêñïåðèìåíòó. Ïðè ïîñòìîð-
òàëüí³é ìåõàí³÷í³é ³øåì³¿ ç ìèòòºâèì íàíå-
ñåííÿì óøêîäæåííÿ ï³ñëÿ âèâåäåííÿ òâàðè-
íè ç åêñïåðèìåíòó ³ âèòðèìóâàííÿ çðàçê³â
ì’ÿêèõ òêàíèí ïðè t=37 °C ïðîòÿãîì 1 ãîä
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.. ..

ìîðôîëîã³÷íà êàðòèíà øê³ðè ³ ïîïåðå÷íîñìó-
ãàñòèõ ì’ÿç³â â³äïîâ³äàº òàê³é â ãðóï³ ³íòàêò-
íèõ òâàðèí. Ïðè çáåð³ãàíí³ çðàçê³â çîíè ìå-
õàí³÷íîãî ³øåì³÷íîãî ïîøêîäæåííÿ ïðè âè-
ñîê³é òåìïåðàòóð³ àóòîë³ò³÷í³ çì³íè â øê³ð³ ³ â
ïîïåðå÷íîñìóãàñòèõ ì’ÿçàõ ðîçâèâàþòüñÿ
øâèäøå, í³æ ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³, ïðî
ùî ñâ³ä÷èòü çíèêíåííÿ ô³áðîíåêòèíó â òêà-
íèíàõ âæå â ãðóï³ òâàðèí, ÿêèì áóëî â³äòâî-
ðåíî ïîñòìîðòàëüíå ìåõàí³÷íå ³øåì³÷íå
óøêîäæåííÿ ÷åðåç 4 ãîä ï³ñëÿ âèâåäåííÿ ¿õ ç
åêñïåðèìåíòó.

Ïðè ïîñòìîðòàëüí³é ìåõàí³÷í³é ³øåì³¿
ì’ÿêèõ òêàíèí ï³ñëÿ íàíåñåííÿ óøêîäæåííÿ
ìèòòºâî ï³ñëÿ âèâåäåííÿ òâàðèí ç åêñïåðè-
ìåíòó ç âèòðèìóâàííÿì çðàçê³â ì’ÿêèõ òêà-
íèí ïðè t=–10 °C ïðîòÿãîì 1 ãîä ìîðôîëîã³÷-
íà êàðòèíà øê³ðè ³ ïîïåðå÷íîñìóãàñòèõ ì’ÿç³â
â³äïîâ³äàº òàê³é â ãðóï³ ³íòàêòíèõ òâàðèí. Ïðè
íèçüê³é òåìïåðàòóð³ çàòðèìóºòüñÿ ðîçâèòîê
ïîñìåðòíèõ àóòîë³òè÷íèõ çì³í ÿê ó øê³ð³, òàê
³ â ïîïåðå÷íîñìóãàñòèõ ì’ÿçàõ, ïðî ùî
ñâ³ä÷èòü çáåðåæåííÿ â³äíîñíîãî îá’ºìó
ô³áðîíåêòèíó äî ê³íöÿ åêñïåðèìåíòó.

Ïðè çàæèòòºâ³é ìåõàí³÷í³é ³øåì³¿ ì’ÿêèõ
òêàíèí ï³ñëÿ ìèòòºâîãî âèâåäåííÿ òâàðèí ç
åêñïåðèìåíòó ï³ñëÿ óøêîäæåííÿ ³ âèòðèìóâàí-
íÿ çðàçê³â ì’ÿêèõ òêàíèí ïðè t=18 °C ïðîòÿ-
ãîì 1 ãîä ìîðôîëîã³÷íà êàðòèíà øê³ðè ³ ïîïå-
ðå÷íîñìóãàñòèõ ì’ÿç³â â³äïîâ³äàº òàê³é â ãðóï³
êîíòðîëþ. Â ãðóï³ òâàðèí ç â³äòâîðåííÿì ïðè-

æèòòºâî¿ ìåõàí³÷íî¿ ³øåì³¿ ìèòòºâî ï³ñëÿ âè-
âåäåííÿ òâàðèí ç åêñïåðèìåíòó ÷åðåç 30 õâ
ï³ñëÿ íàíåñåííÿ óøêîäæåííÿ ïåðåâàæàþòü
äèñòðîô³÷í³ çì³íè íà òë³ îçíàê ãîñòðîãî ðîçëà-
äó êðîâîîá³ãó ³ íåçíà÷íî âèðàæåíî¿ ³ìóííî¿
ðåàêö³¿. Ïî÷èíàþ÷è ç 1 ãîä åêñïåðèìåíòó íà
òë³ íàðîñòàþ÷èõ äèñòðîô³÷íèõ çì³í â øê³ð³ ³
ì’ÿçàõ ðîçâèâàþòüñÿ íåêðîá³îç ³ íåêðîç. Öÿ
ñòàä³ÿ àëüòåðàö³¿ ìàêñèìàëüíî âèðàæåíà äî
6 ãîä åêñïåðèìåíòó. Ó òîé æå ÷àñ äî 6 ãîä
åêñïåðèìåíòó â øê³ð³ ³ ì’ÿçàõ âèÿâëÿþòüñÿ
âîëîêíèñò³ ñòðóêòóðè ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, ì’ÿ-

çîâ³ âîëîêíà ç â³äíîñíî çáåðåæåíîþ ñòðóêòó-
ðîþ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ÷àñòêîâå çáåðåæåííÿ îê-
ðåìèõ ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíò³â. Ê³ëüê³ñòü
ô³áðîíåêòèíó â äåðì³ é ³íòåðñòèö³¿ ì’ÿçîâî¿
òêàíèíè ïðîãðåñèâíî çíèæóºòüñÿ ç 1 ãîä åêñ-
ïåðèìåíòó äî 6. Ì³í³ìàëüíèé ïîêàçíèê îïòè÷-
íî¿ ù³ëüíîñò³ ñâ³ò³ííÿ ô³áðîíåêòèíó â³äçíà-
÷àºòüñÿ äî 6 ãîä, à â ãðóï³ òâàðèí ³ç â³äòâîðåí-
íÿì çàæèòòºâî¿ ìåõàí³÷íî¿ ³øåì³¿ ìèòòºâî ï³ñëÿ
âèâåäåííÿ òâàðèí ç åêñïåðèìåíòó.

Âì³ñò ô³áðîíåêòèíó â äåðì³ òà ³íòåðñòèö³¿
ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè ïðîãðåñèâíî çíèæóºòüñÿ ó
ãðóï³ òâàðèí ç â³äòâîðåííÿì ïðèæèòòºâî¿ ìåõà-
í³÷íî¿ ³øåì³¿ ÷åðåç 30 õâ ï³ñëÿ âèâåäåííÿ òâà-
ðèí ç åêñïåðèìåíòó ³ ïîâí³ñòþ ðóéíóºòüñÿ ó
çðàçêàõ ì’ÿêèõ òêàíèí, ùî çáåð³ãàëèñÿ ïðè
t=37 °C, ³ âèëó÷åí³ ó ãðóï³ òâàðèí ³ç â³äòâîðåí-
íÿì çàæèòòºâî¿ ìåõàí³÷íî¿ ³øåì³¿ ÷åðåç 6 ãîä
ï³ñëÿ âèâåäåííÿ ç åêñïåðèìåíòó (ðèñ. 5).

Òàáëèöÿ 3. ²ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà äåðìè é ïîïåðå÷íîñìóãàñòî¿
ìóñêóëàòóðè òâàðèí ï³ñëÿ ïîñòìîðòàëüíî¿ ìåõàí³÷íî¿ ³øåì³¿

ипурГ
яннежеретсопс

униткенорбіфїіцнецсероюлфонуміьтсіньліщанчитпО

C°81=t C°73=t C°01–=t

амред зя'м амред зя'м амред зя'м

інткатнІ
ининакт 30,0±549,1 60,0±432,1 30,0±549,1 60,0±432,1 30,0±549,1 60,0±432,1

вх0 40,0±649,1 30,0±232,1 30,0±349,1 50,0±132,1 70,0±449,1 90,0±232,1

вх03 *70,0±218,1 *40,0±201,1 *60,0±210,1 *450,0±319,0 *50,0±239,1 *50,0±512,1

дог1 *60,0±136,1 *50,0±769,0 *690,0±127,0 *530,0±667,0 *90,0±768,1 *50,0±791,1

дог2 *80,0±212,1 *40,0±567,0 *890,0±942,0 *450,0±212,0 *90,0±657,1 *50,0±211,1

дог4 *80,0±956,0 740,0±223,0 000 иділс 000 иділс *40,0±223,1 *20,0±989,0

дог6 000 иділс 000 иділс 000 иділс 000 иділс *40,0±432,1 *30,0±888,0

Ïðèì³òêà. * ð<0,001 ïîð³âíÿíî ç òàêèì äëÿ ³íòàêòíèõ òêàíèí.
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Ðèñ. 5. Çàëèøêè ô³áðîíåêòèíó â ³íòåðñòèö³¿
ïîïåðå÷íîñìóãàñòèõ ì’ÿç³â ïðè çàæèòòºâ³é
ìåõàí³÷í³é ³øåì³¿ ì’ÿêèõ òêàíèí ÷åðåç 6 ãîä
ï³ñëÿ óøêîäæåííÿ ç âèòðèìóâàííÿì çðàçê³â
ì’ÿêèõ òêàíèí ïðè t=–10 °C ïðîòÿãîì 1 ãîä.

Ïðÿìèé ìåòîä Êóíñà ç ÌÊÀ
äî ô³áðîíåêòèíó, × 400

Ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè ó øê³ð³ ³ ì’ÿçàõ ïðè
ä³¿ íèçüêèõ òåìïåðàòóð â óìîâàõ ìåõàí³÷íî¿
³øåì³¿ ïîëÿãàþòü ó ãàëüìóâàíí³ ðîçâèòêó àëü-
òåðàòèâíèõ çì³í, à òàêîæ ì³ñöåâèõ ³ìóííèõ
ðåàêö³é. Ê³ëüê³ñòü ô³áðîíåêòèíó â äåðì³ é
³íòåðñòèö³¿ ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè äåùî ï³äâèùóºòü-
ñÿ ó ãðóï³ òâàðèí ³ç â³äòâîðåííÿì çàæèòòºâî¿
ìåõàí³÷íî¿ ³øåì³¿ é âèâåäåííÿì òâàðèí ç
åêñïåðèìåíòó ÷åðåç 30 õâ ï³ñëÿ íàíåñåííÿ
óøêîäæåííÿ, à ïîò³ì çíèæóºòüñÿ ó çðàçêàõ
ì’ÿêèõ òêàíèí, âèëó÷åíèõ â ãðóï³ òâàðèí ³ç
â³äòâîðåííÿì ìåõàí³÷íî¿ ³øåì³¿ é âèâåäåííÿì
òâàðèí ç åêñïåðèìåíòó ÷åðåç 1 ãîä ï³ñëÿ íà-
íåñåííÿ óøêîäæåííÿ, ³ çàëèøàºòüñÿ ïðàêòè÷-
íî ñòàá³ëüíèì äî 6 ãîä åêñïåðèìåíòó.

Âèñíîâêè
Ïðîâåäåíèé àíàë³ç ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â

ô³áðîíåêòèíó ÿê ó äåðì³, òàê ³ ó ì’ÿç³ äîçâî-
ëèâ âñòàíîâèòè ñòàòèñòè÷íî çíà÷óù³ ïîêàç-
íèêè (ð<0,001) ïîð³âíÿíî ³ç çàæèòòºâèì óø-
êîäæåííÿì ì’ÿêèõ òêàíèí, à òàêîæ âèçíà÷è-
òèñÿ ³ç äèíàì³÷íèìè çì³íàìè îïòè÷íî¿ ù³ëü-
íîñò³ çàëåæíî â³ä ÷àñó, ùî ïðîéøîâ ³ç ìîìåí-
òó òðàâìóâàííÿ òà òåìïåðàòóðíèõ óìîâ çîâ-
í³øíüîãî ñåðåäîâèùà.

Ö³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäæóþòü ä³àãíîñ-
òè÷í³ ìîæëèâîñò³ âèçíà÷åííÿ ô³áðîíåêòèíó
äëÿ ñóäîâî-ìåäè÷íèõ ö³ëåé. Íàÿâí³ñòü ð³çíèö³
ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ô³áðîíåêòèíó â íàé-
áëèæ÷èé ³ â³ääàëåíèé ÷àñ ì³æ íàñòàííÿì

Òàáëèöÿ 4. ²ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà äåðìè é ïîïåðå÷íîñìóãàñòî¿
ìóñêóëàòóðè ïðè çàæèòòºâîìó óøêîäæåíí³ ï³ñëÿ ìåõàí³÷íî¿ ³øåì³¿

Ïðèì³òêà.* ð<0,001 ïîð³âíÿíî ç òàêèìè äëÿ ³íòàêòíèõ òêàíèí.

ипурГ
яннежеретсопс

униткенорбіфїіцнецсероюлфонуміьтсіньліщанчитпО

C°81=t C°73=t C°01–=t

амред зя’м амред зя’м амред зя’м

інткатнІ
ининакт 30,0±549,1 60,0±432,1 30,0±549,1 60,0±432,1 30,0±549,1 0 60,0±432,1

вх0 950,0±249,1 40,0±922,1 30,0±249,1 50,0±232,1 90,0±449,1 0 30,0±232,1

вх03 *30,0±859,1 *50,0±242,1 *80,0±338,1 *30,0±050,1 *50,0±059,1 *30,0±2842,1

дог1 *90,0±228,1 *40,0±212,1 *30,0±006,1 *50,0±029,0 *70,0±039,1 0 *50,0±522,1

дог2 *70,0±547,1 530,0±011,1 *30,0±425,1 *30,0±037,0 *40,0±239,1 0 *80,0±222,1

дог4 *40,0±205,1 *70,0±090,1 *30,0±010,1 *20,0±095,0 *50,0±929,1 0 *80,0±322,1

дог6 *10,0±212,1 *20,0±039,0 С иділ 00 000 С иділ *90,0±429,1 0 *80,0±022,1

ñìåðò³ òà ÷èííèêîì, ùî òðàâìóº ÿê ó çàæèò-
òºâîìó òàê ³ ó ïîñìåðòíîìó âàð³àíòàõ òðàâ-
ìàòèçàö³¿, ñâ³ä÷èòü ïðî äîêàçîâó îá’ºê-
òèâí³ñòü ã³ñòîõ³ì³÷íèõ òà ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íèõ
ðåàêö³é ïðè ñóäîâî-ìåäè÷í³é åêñïåðòèç³
òðóï³â. Òàêèì ÷èíîì, ïåðñïåêòèâà äîñë³äæåíü
ó íàïðÿì³ âèêîðèñòàííÿ ìàêðîã³ñòîõ³ì³÷íèõ
åêñïðåñ-ìåòîä³â äëÿ äèôåðåíö³àö³¿ çàæèòòº-
âèõ òà ïîñìåðòíèõ óøêîäæåíü îòðèìóº äî-
ñòàòíº ëàáîðàòîðíå îá´ðóíòóâàííÿ.
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À.Â. Êèñü
ÑÓÄÅÁÍÎ-ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÎÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÏÎÑÌÅÐÒÍÎÉ ÈÌÌÓÍÎÃÈÑÒÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÉ
ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÒÊÀÍÅÉ ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÔÈÁÐÎÍÅÊÒÈÍÀ
Â ÒÐÀÂÌÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÌÛØÖÀÕ È ÊÎÆÅ

Èññëåäîâàíà èììóíîãèñòîõèìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü òêàíåé òðóïà â ýêñïåðèìåíòå íà êðûñàõ â çà-
âèñèìîñòè îò óñëîâèé ïðåáûâàíèÿ èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà è âðåìåíè, êîòîðîå ïðîøëî ñ ìîìåíòà
íàñòóïëåíèÿ ñìåðòè. Ïðîèçâåäåíî ñðàâíåíèå ïðèæèçíåííûõ è ïîñìåðòíûõ ïîâðåæäåíèé ïóòåì
îïðåäåëåíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ôèáðîíåêòèíà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î âîç-
ìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìàêðîãèñòîõèìè÷åñêèõ ýêñïðåññ-ìåòîäîâ äëÿ äèôôåðåíöèàöèè ïðèæèç-
íåííûõ è ïîñìåðòíûõ ïîâðåæäåíèé â ñóäåáíî-ìåäèöèíñêîé ýêñïåðòèçå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñóäåáíî-ìåäèöèíñêàÿ ýêñïåðòèçà, òðóï, èììóíîãèñòîõèìèÿ, ïðèæèçíåí-
íîñòü, ïîñìåðòíûé, ïîâðåæäåíèå, ôèáðîíåêòèí.

A.V. Kis
FORENSIC MEDICAL VALUE OF POSTMORTEM IMMUNOHISTOCHEMICAL ACTIVITY
OF THE TISSUE BY THE FIBRONECTIN DETERMINATION IN THE INJURED MUSCLES AND SKIN

Investigated the immunohistochemical activity of tissues of the corpse in rats, depending on the
conditions of stay of the material and the time that has passed since the death. A comparison of vitality
and postmortem damage by determining the optical density of fibronectin. The results suggest the possibility
of using macrohistochemical express-methods for the differentiation of intravital and postmortem damage
in forensic medical examination.

Key words: forensic examination, the corpse, immunohistochemistry, corpse, postmortem, injure,
fibronectin.
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