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�������	. ���3!<�#�� +�����-��$���� � ������� �+����, <� ��%����# 
��������< �������� �����������= ����#%���( �����3����3� ����%���E�. 

�������
	. ����$�����" +�����-��$������� � ���������� F++���", ��� 
��������� ���%���< �������� ������������ ��3�<������ �����3����� ���%". 

Abstract. Considered physico-chemical and optical effects, as the basis of 
creating sensors contaminant concentrations man-made environment. 

 
��
���� �����. ������, �������, $�%�!(, $���% �����������= ����#%���(. 
��
����� �����. ������, F������, $�%�!(, $���% ������������ 

��3�<������. 
Keywords. Sensor expert, model, method, the concentration of pollutants. 
 

������������. 	� �#�����$# ����� ����������3� ����#%����< 
����%���E� �����3����$� �����$�$�, ����!��� � ��$���� �����% – 
�!�����������<$�, ���%#���$� ���������3� ������#, ��������< ������� 
��$�������< =� �����������= # ������� � ��%� $���( ��!��� �������<, ��� <� 
��!�����( �� ���!�3�� �� ���� �%����’< ����!���< �����!���(�3� 
����%���E�. D�$# ���!���$ H ������!���< �������� �����������= �� ������ 
��$�!���#����< ������ +�����-��$����� � �������� �+�����, ����!��� � 
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�����������<$ $���%# !������3� ���%#����<. 

��������� ������. ��������< �������+�������� �������� �����������= 
����#%����< �� ������ ��$�!�����3� �����������< �!�����+������� � 
�������� �+����� [1-6]. 

����%� ����’<����< ����!�$� I�#��#H�(�< �� ������������ ��������= 
��$�!���#����< �����= �����%� +������� � �������� �+����� %!< �������� 
�������� ����< �����������= �� ������ ��+��$������� �����!�3�� � �JJ�. 

'�%����%�� %� ����!�$��= ��%��� +��$#H�(�< ���#��#��� ���$� K'� � 
�H�����H� 

'�%����%��, $���% ��$�!���#����< �#%#H�(�< �� ����#����� $�%�!�� 
����!������� +������� �+����� %!< ��������. 

1. ������� �
�
-������
������.  
D#���%�$����< I�#��#H�(�< �� ����<��< )#3��� – ��$����� – )���, <�� 

����#H �����������< !������3� ��3��!# (�������3�) ��� �����%����� ����� 
�����!�3���� ����%���E�. 

 

�0 Il

K
 

 
������� 3#����� ������# ����#H�(�< ����<��<$, <�� ���’<�#H 

���#�����( � ������������( � �����������H� �� �
�

�
�� lClg

0

�� l , %� 
 – 

$�!<���� ���+���H�� ��$#�����< ����%���E�, <�� ���%#H�(�< !�����$. 

2. �
���!�
������. 
J�������$������� $���%� ���!��# I�#��#��(�< �� ��$�������� C�� 

� ��""" 21 ��� � ����$� �����������< � ��!����3� ��%#, E� %����!<H 
������� �����( �����������=. 

J�������! �!�����%# �$���H�(�< �� �$���� �����������= ������= � 
��%�����= +��$ �������� � �������. J�������! �!�����%# H ��� ���#���� # 
��%# ��+��$������$ ��%����� ��!(�����3� ��!�%# ������#. 

3. ���
�� ����
# �
���!�
�����# (�
�
�����#).  
	� ������ ��$�������< C�� �� ����<��< 	����� �����%�$� ������������ 

(���������() ��$������� �!�����%��= ������=, <�� ��%�#��H�(�< # ��%��$# 
����%���E� � �� �!�����%��. 
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���. 1 ���#��#��� ���$� ����������= K'� 
 

 K�%��������� �!�����% – ��������! ��!����( ��% �����������=.  
C!�����% ������<��< – ���!�� � �� ��!����( ��% ��$���-+������� �������� � 
�������. '�%����%�� �� ������ ������: 

- C�� 3�!(�������3� �!�$���# �������H�(�< �3�%�� ������%�����( 
C��1 = C��� – C��% +Cd, C��� > E��% 
C��2 = C��% – C��� + Cd, C��% > C���  

- Ed – %�+#������ ��������! $����� $�� �!�����%�$�. 
D��� �!�����%��, <�� ����������#��(�< � ������� ��$������(: 
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1) $���!��� �!�����%� �����3� ��%# (����!�, ��#�(, ��%$��)  
Age�g 	
 �
 ; � �

� 
 AgaEE AgAg lg059.0/

0 . 
2) ��%����+������� �!�����%� ����������#��(�< � ������-��%������ 

���#��#�� ������# � �IrAuPt ,, . 
3)  �!�����%� %�#3�3� ��%# – $���!��� ������� ���������� ���!#��� 

�(�3� $���!# �� 
�	
� ClAgeAgCl , ��%� ��������! �!�����%� 

�������H�(�<  � � BClaEE ClFgFgClFgAgCl 199.0lg059.00
,/,/ ��� � . 

'�%����%�� $�H$�, E� ��������! ��!����( ��% �����������= ����� �Cl . 
4. "��	��
$���%�� ����	�
��. 
4�. �
���!�
������ – ����������#H�(�< %!< ��$�������< ��%���-

��������!�� (�!������� � ��!<�� �!�����%�) ����������� %!< ������ ������� 
%!< <��� �����#H�(�< ����<��< 	����� ����#���3� ��%# (!�3���+$����): 
 � � � � ii aZEaZFRTEE lg/59ln/ 00 
�
� ,  
%� $�H$� Z  – ���!� �!��������, F  – ���!� T���%�<, ���+���H�� ����< 
����#%����<  iii Ca ��  – ���������(, <�� ��!����( ��% �����������= � ���# 
��������. 

C+��� ��������$����= I�#��#H�(�< �� +����� – ��$����� ���������� � 
����3������� ���H$�%�= ���	��
��
�%�� � , <��� $�H !#��� � ���!���� 
��$�������. 

	���%�$� ���$# ������# �!�������$����= ���H$�%�= ��$������ ������# � 
�!�����%�$� (���. 2). 

 

S

�

��

�

 
 

���. 2. ���$� ������# �!�������$����= ���H$�%�= ��$������ ������# � �!�����%�$� 
 

4�. �
��������
������. A!< �(�3� $���%# ��$���H�(�< ���#$ 
�����������!(��� �����������= ��������, <��� �����%��( $�� �!�����%�$� � 
�������: 

 // KczFSDcI �� , %� S  – �!�E� �!�����%�; D – ���+���H�� 
%�+#��=; 
  – ���E��� %�+#�����3� ���#. 

'���������#��( �!�����%�: ����!�, �!�����, �#3!��( – ����!������ 
��������. 

V#�!�����( � �� ���
�� /1010 65 �� � , %������� ��$�������< 

� �� ���
��� /1010 16 �� ��� . 
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5. &���'���%��� ������ ��
!��� '����*'���� 	
�!�����!�#. 
 

 
 

���. 3. ��!(�������� ���!�� ������# ��$�������< �����������= 
 

J��������< � �ZnPbCdAgElS ,,, – �!�$���� � �������. 
��!(�������� $���% I�#��#H�(�< �� �!�����-��$����� ���H$�%�= 

�!�����%�� � �ZnCu 	  � �������$ � <��$# H ��$������� ���!�� � !#3�� �� 
��!�� � ���������$# ����� . 

' �(�$# $���%� ��%�#��� %����!� �������(�3� ���#$#. J�� ��%����%��$# 
��%���� �!�����%�� (��������! ������<��< ��%����%�H ��������!# ��%���!���<) 
��� =� ���#���� # ������, �����%��( ���#$ �����������!(��� �����������= 
�������� ��!< �������� ��%��������3� �!�����%# �� ������$#. ������< ����#3 

21 "" �  +��$#H�(�< �� ���#��� �!�����-��$����= ����3�= ���H$�%�= 

�!�����%�� � �����$ ��������!�$ � ����#%����$ �������$. 
T��$�, <�� ���#�����( ���!�%� ��E� �������3� ���# %!< ���!�3����� 

%��!�%���( � ��NOSOyBoardEco .,log 22 , Titrilog [SO2,H2S], Intevscan [SO2]. 

������� 
!���� � �$�#!(���$# ����$�. 
6. "��	��
$���%�� '����%���� �
	��%�
��� '
��. 
������� +������ ��� ������ �����������:  
- ��’H�� %�= ( !�%���, ���!���, �����!�3����� ��’H�� ); 
- ����%���E� � <��$# %���( �������� ��������; 
- ������ %�= ��������= �������� �� ��’H��. 
����% ������!� �����������: 
- ��%�������� $������3����$�, ���!���; 
- �����$���-+����!�3���� �����. 
����% � ������� %�= ���!�������� ����������� I�#��#H�(�< �� ������ 

�����������= ���������3� �����, <�� $��<H�(�< � ��$��+��� %�= ��������� 
������� �� ��%��������� �������� ��’H��. 

	���%�$� ���$���!(�� �������������� +��$#����< ����< �����������= 
����#%����< # ��%� �� ���$# ��%���# %���� ��� ����#%����<. 
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���. 4. ���$� ��%���# %���� ��� ����#%����< 
 

7. "��	��
���� �
���!��� ��� ������
�� �’+������ ���	��
��' (4) ' 
	*'��� 	
�!������
����. 

 
������ ��!����� ��������!# ��%����3� �H%����< �����%��(�< �� ������ 

����< ���%������  
� �
� � �

�
�

�
�
�
�

�
�

�

��
�� � ��
�

� �

L
��

R
��L

i
R
�i

��
R
�i

j ��
��

��
�" ��

�

�
/lg

/
 

%�: ��  – �����������<, ��  – �#��$���(, ��  – ���<% �-��3� ����� �����, � �L
�

R
� �� ,  

– ��%�������� �����������< � �����= � !���= ������� �!�����%#. 
��%�!( ������= � � � � �m�,mi�,� 2  �������H�(�< �� ��%����� ���H$�%�=. 
	����!(� �+��� ��� ���!������$# %��!�%���� ��!�%# %�$���� $���� 

�%������ �� ������ ������# KCl, ��� <� D=250�, KCl: 96,0/ ��
 �l� ��  - 
��%�H ������� �����( ��������!#. 

J���#�����( � ������� ������ � ��!�=%��� ��$������ �����%��( %� 
%������!�����= ��������!�� ��%����� ��$���� � +��$#����< �!��������3� 
���<%#. 

' ��3�!(��$# ��3!<%� %���$��� ��������!# �!�����%# ���%����!<H�(�< # 
��3!<%� ����<��<: 



135 

dlatRdla
��

�" �

R

L �

�
�

R

L �

����
j lglg

/
�� �
�

��
�

��
��

 

%� ��  – ���������( �-��3� ���#, ��i�� ��t �� �� /  – ���!� �������# �-3� ���#. 
 '�$�3� %� ���!�%# %!< ��$�������< ��������!# ( R�� > 100	�$, Umax 

> 1B, I�� =10-12 &) �������H�(�< �3�%�� $����!�3�= 
V�� �������!���< ��������!# �� �!�����%� ���!< �$��� �����������= 

��!����( ��%: 
� � ��/�� /104104 23 ����  ��5�t  
� � ��/�� /440��  ��10�t  

V�� �������!���< C� ���!< ���%���< �!�����%# � ������ �#%� ����������< 
� �103��Vt . 
8. 9���������� '
�� ��%
	. 
j���#%����< ��%��� ���#���� ����� ��%�#��H�(�< �� ���#��� ����� ����#, 

<� 3�!����� ����� ��$����3� ��!�%# ��%�: 

�

�

�

















�

�

3

2
3
4

4
2

22
4

2
3

NO

NO

:�

NH

�

NaMg
��

Cl

SO

;��
 

'��� H ������� �!�����-+������� � ��$����� ����������( ��� 3�������= 
��������!# �� �!�����%�� � � ��!������� ��% =� �����������=, �#%� 
3����#�����<. C!������#����� ��!� # ���!����$# �� !#���$# ����%���E� 
��� =� ��$������= � ����$� ��$�������$�. 

����	
��

 ���-�� �������

���
�2

�
� ���
���


����

������

����

�R�-��	����, �����
 �2� �
�
!"
��
#�

�$ �% V� Vd

��

S1

Si
SO2

CO2

NO4
 

 
���. 5. ���#��#��� ��+��$������-���#���� $�%�!( +��$#����< ���%!���� ����%�� 

����3��!���$ DC� 



136 

9. "����� /���' ��
����
'�$ '�	���' �� #$ �
�%������ � '
��. 
C$���< ���$��!���� ����%�� � ����3����� ��%�#��H�(�< �� ���#��� 

��%��%�� ������# 3�����< ��!��� � ����%���E� ����� ��$��+��� �3�%�� ���$� 
�� ���. 5. 

���=��	
SO

NO
�N�;

��
��

$

2242  

	� ���. 5: AR� – %����!� ���#���� �#3�!(��3� ��!���; CT – 
�!�����+�!(��; A
 – %�$���%��%�� ����!�; AD – %�$��� ��#��; Si – �������; 
&�@-DJ – �����$� #����!���< ����3��!���$; K'� – ��+��$������ - 
��$�����!(�� �����$�; )�� – �!�� ������� ��3��!��; C�-&�@ – 
����$��������� �����$� ���������3� #����!���< �����!�3����$ �������$; Rg 
– ��3�������< %����. 

J�������� 3��+ +��$#����< ���%!���� ����%�� DC� � �����$# 
(��$��+���-���%�-��%������E�) H ������� ���#%��� �!��-���$� +��$#����< 
����#%����< �����!���(�3� ����%���E�. 

 
���. 6. )!��-���$� +��$#����< ����#%����< ����%���E� 

 
����
'
	. J����%��� ���!�� $���%�� ��$�������< � ������ ����< 

����#%����< �����3����3� ����%���E� �� +����� – ��$����� $�%�!�� ���H$�%�= 
<������ – ����%���E�> , <�� $��#�( ����������#�����( %!< ��������< K'� – 
&�@ – DJ, �������� $��!�����( ��������< �������+�������� �������� �� 
��%����� 3�!(�������3� �+���# � !������� ����������H� ������#. 
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