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�
���������� 	�����
�����: ����� 
��
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�
������ � ������� 

 
��

������� �������� ��
������� ������� �����������
���� ����
�-

!�����
!�� ��� 
����
����� ������� ������ 
��"��� ������ ���� �������, 
��
�������� ���������� �

������������. ��� ��� ��
������� ���������� 
�������� �  ������ !����� �������
�� (��#���������
��) ���������� � 

����������� �������. $ ����%	& ������������� ������� ��'���
� �������� 
���!"����� ������ �� 
��������. ������������� ���*��*�� � ����*��� 
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���
������&� 
�����
�������!&, ������
������!&, ��������������!&, 
�������������!& 
��!��!�! </,�>-���
����
��� 
����������� �/��� 
�

���!����� 
��"���� ��?����. 

 
��������. ������ ������ ������
� ������"����� �

��������, 

���!�	���� ������� ����
�������, � ��
���
��, � [1-3]. @�!��������� ��� 
�������#�� [4,5].@�%�� *��	 C��� �

�������� ����&����
� � ���������� 
������� � 
���
�� ��
������� ��� ����� ��� ������������� 
��"��� 

�
��� 
 �
���	�������� �������� �����	��-�����������
���� (</,�>-) 
���
����
���.  G��
	 ��
!"����
� �������� ����������� !����� �������
�� 
���������� � ������� � </,�>-���
����
��� ����� ����������%���� � 
�

����������. 

������� ���	����
��� ����&�
� ���������� !��������� �������� � 
���*�

�� �

��������� 
��"��� ��?����� � 
�
���.  

������� ���	����
��� – ������ � ������ ����������� !����� 
�������
�� ���������� � ������� ����
�������� � �
���	������� ����� 
����������%���� � �

����������.  

��	� ���	����
��� – ���������� ������ ����
�������� �� ����� � 
����
�����	�� 
���� � ������� �� �
���	������� � ��������
�� 
������	��
��.  

����
���� ����	��
�� – ���������� !���� �������
�� ���������� � 

�
���� !��������� ������ ����� �

���������� � ����������%���� 

��"��� ������ � ���������. 

1. ��������� �!����"���#. ������ ����������� �
������ ������, 
�
���	�!���� � ����� ������. 

@H�I�IKIMQI 1. H�� �
�
������ �i �!��� �������	 #�����	�!& 
���������
���! �

���!���� 
��
�� �

���!�����/��������!����� 
��"��-
�� ��?����. 

@H�I�IKIMQI 2. ����	�� Mj �!��� �������	 �&��� ����'���� 
��"�! ����������� (
��
�����, ���������
������) 
��"���� �������, 
����
�����&%�� ������
 
 ����� ������ �

���������	
���� ��������������.  

U���� �������, �&��� �����	 #�����	�� C��: 
Mj:R(P1j,P2j, ..., Pij), 

���: j — �����
 (������#������) ������,  
       �ij — i-�� �������� j-�� ������,  
       R — ����'���� ��"�! �����������. 

� ������ [2] �������� *���
��������
�	 � C##�������
�	 �
���	������� 
�������� ������
���� «�����» � «��������» � #�����	��� ��������� 
����
�������� ����� ����������%���� � �

���������� 
��"��� 
�
���. 

@H�I�IKIMQI 3. ������� �T ������ � �!��� �������	 #�����	�!& 
����
	 ����'���� R, ������"������ � ������. 

H���
�������
� ������ ����������� ���������	 � ��������& 
��������
 ����	�. Q � C���! �
����! ������� ������ ����
�� ����������! 
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�� ���������
��, ���
���� ��
������� ������, �
���	�!����� #�����	���� 
�������� � ������ �
�����, ������� �� ��'�� 
��� ����"���� � ������ 
����	�, �� ���������� ��� ��������� �� ����������*��.  

@H�I�IKIMQI 4. ���������� �K ������ � �!��� �������	 #��-
������������ !
����� ���������
�� ������ �������!����! ��?���!. 

@H�I�IKIMQI 5. H�� ����	���-�
�
����������� (<�, �>-) 
���
����
���� �!��� �������	 ���"�
��� �
�� ������, ����������, 
����'��� ��"�! ����, ����������!&%�� 
��
��� (��������!����� �/��� 
�

���!�����) ��?����. 

� ��%�� 
�!��� <�, �>-���
����
��� ��"�� ���������	 ��� ���# 
(������� ��� ��� ���'����� - ��������� � � �, � ��� �!���� — ����'���� 
��"�! ����) ��� 
��������
�!& 
��	 
� 
��*���	���� 
��
�����. 
$��!��!�� <�, �>-���
����
��� �����	�� ��

������� � [3,5]. 

1. ������$�� � $��%�$��%�$�� %&��%&��'�$��( %���"�). G��
	 � ����� 
�� �!��� ��������	 ������� ����	� � �
���
������
� ����	�. � ������ ���-
���� �

��������� ������� !�����	 #�����	��
�� 
������ ��
�������� ��� 
��������� ��������� ���!�	�����, ��� �����, ���, ��������, ��!��� �����
�� 
����	 ��"�! C���� ���������, !������� 
�����	 �������� � ������������ ��-
��������
���� ��������. W���������, ���� ���������, ��!
������� *����� �
-

���������. 

@�������� I-& ����������
�!& �����	 (//) MMI.  
H������� //:Y = = F(X), ��� Y, F, X — �������. ����� ����, !���� � 

������ ������
� Z, �.�. �� ���"�
��� ����������, ������� �� ������ � ���
� 
������. 

U���� �����	& ���
	 ��"�� 
�����	 '�
����!: 
 

� = <F,X,Y,Z,DomX,DomZ>,                 (1) 
 

��� F = (f1,f2,...,fm) — ������"����, �
!%�
�������� �����	&;  
      ! = (x1,x2,…,xn) — ������ ����������-���!������;  
     Y = (y1,y2,...,ym) — ������ ����������-#!��*�;  
     Z = (z1,z2,...,zk) — ������ ������
���� ����������;  
     DomX = (domx1,domx2,...,domxn) — ����
�	 ����������� ������
����  
               ����������;  
    DomZ = (domz1,domz2,...,domzk) — ����
�	 ����������� ������
����  

����������. 
G��
	 ��� ������
����� ����������� ������!������ ���������, ���
�-

��&%�� 
��
��� � ���������
���� �������!����� ���*�

�, �� �����%�� ��-
��
���
������ � �����	. @�� ��%� �
��� �������&� ��
������� �������� ��� 
�������� �� ����-���� ����
�� �����������, �������� F = ma ��� V<<300000 
��/
. � 
������
���� 
 ������������� (
�. ����� ������ � [4,5]) ���	 ���� #����-
��
�� � ������� ������
��.  

Q���� �����	 ��"�� ����
�����	 ��� 
�
���! !������� 
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                                          (2) 


 !����� ��������� ������
���� !
���� �� ���������
�� �

���!���-
�! ���*�

!. 

H�� 
����
���� ������� // !��� ������
��� �%� ����� ������. M����-
���, 
����
��� ������ //, �������!&%�� ���� ���*�

 ���������� ����-
����, ��-�������!, ��
��"��, ��� ��� ������ ���������� � ���� �������-
����
�� 
����. U��"� ����� 
��������	 ������, ��
�������� ��� ��������� 
����
�� ����������� !-����������.  

@�����, ����� ��������� ������ ������ (���	 ��"��, ��
�������� ��"� 
����� �������), 
��������
�� �������, ��������, �� ��������"��
�� �����! 
�������! � �������, �� ������������ � ������ �����������
��� ����
�� 
(���
	 � ����� ��� �����������
��� ����
�� ������!������ ��?�������� 
������#�������� �
�� ���������� ������ X�Y�Z), ���!� �������!�	 �����-
�������� ��!���
��.  

U���� �������, ��� ���������� 
����
����� ������� // �� ��������-
�� �����
�� � ������! �����������
���! ����
!. 

3. 	��*"�%& !�$������# �����+� !&�&%����'�$��+� *&,�$&-/�����$/%&. 
Z�� ��������, ��� ��� �
�� ���������� ���� ������ (X1,Y1,Z1) ���"�� 
���	 ���������� �������� ���������� ��!�� ������ (X2,Y2,Z2). H�
���	�! 
��
'����	 ���
�� ������, �
��
������, �� �� ��"��, �
� ��
���� �� ���-
������& ������ � ������! �����������
���! ����
! �������&�
� � ���-
���
��. ��� C���� ��������&�
� 
���������
��� �����
�� !1 � !2, Y1 � Y2, 
Z1 � Z2, Z1 � Z2. I
��
������, �������� ����������	��� Z12 � Z21 ���"�� 
���������	 ���	�������	-�

���������	. U���� �������, ����
����� ��
'�-
����� ������
��� ������. 

@������ �������� �%� �� ���� ������
�� ������ ��
'������ ������-

�� ������. H�� ����������� �����	���� ������
�� � !��������� // ��� 

������ ���#���
��� ������� (\@) #������
�� ���"� ����
����� !��������� 
���"�
��� ��������	���� ��
�� Z-����������, �� ��� C��� ����
#�����!-
��
� � ���
� ������: ���������� ! ��������� � ���� ��������� Z. G��
	 
���������� �������	 � ����
#����*�� ���
�� // � ������
�. 

H���
�������
� !��
���� �����
�� �������& ��
������� ������� ����-
�������
���� ����
� 
� 
������� � 
����%������ #��!
�� �������� � ����� 
������ � ������
����. H� 
!��, ���������� // � ������! ����
! 
������
��!-
�� "�����& �

�������	 ���*�

 
 ������ ����� ������. �������� ��"�! // 
� ����� ������ �� ���*�

� ���"�, ��������, ����������. 

U���� �������, 
 ����%	& ���������� !���� � ��������� ������
��� 

�������
� �����"����, 
 ���� 
������, ����������� ������ ������ (��� 
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!
����� �� «���!"�����»), 
 ��!�� — 
����
��� ������ 
���� ����������-
��� ������. 

� [4,5] ��

�������&�
� �����*�� ������� � ������ ���
��� � ������
��� 
����������
��� ������ � ��	�������	���" ������
". ������� ���&���� � 

��� �����*�� 
!"����, ��
'������, ����!"����, ��?�������� � ����
������ 
������
��� ������. K����� ���
��� � ������
��� ���� �
������� ��� ��������-
��� 
��� �

�*��������� ������, ����
#����*�� ���
��� � ������
�, � ��������, 

��� ����%����, ������*��, ��������*��, ������ �� ��������. 

H�
�� ��
������� ������ #�����	���� �������� 
����� �����"�� ���-
����*�� ����������-��#����*������� �������
� ����
��� �����#� �
�
-
����������#� 
���
-���������
 �	� ���" ����	�$, 
�������!���� � �����-
���!���� � ���������, ��!���� � C�
����������	��� �

����������. @
��-
�� ���� �������*�� ������ ������
� *���
���
�	 ��?����. 

H���"������ C��� ����
�� ����'���� ��"�! �������� � ����������� 
���"�� ���	 ����
��� � ^� //. U���� �������, ��������
� ����
������ ��-
��� �
���� ���#���
���� ������� \@. ����� ����, ���#���
�� ������ ���-
������ (�����	 
��������
�� � 
�����
���
��) 
����
����� // ����"�� 
���������	 �����, ����� ������, �������� � ��%��
�	 �������
� //, �.�. 

�
���� \��// (
�. [6]) � C��� ��"��� #������
�� �������� ����� �
����� 
�

���!���� ���*�

��. @����������� �
������
�� // ���"�� ���	 ����-

��� � ^� // � �.�. @����*�� 
�
���� (���#���
���� ������� 
����������
��� ������) \��// �� C��� !����� ������� ��������� 
����-
���-�������� \@ //. �
� C�� ����'���� ��"�! ����������� ��������&�
� 

 �
���	�������� ���*����� ���������� C(P), ������, ��
���
���� ���"�
�-
�� �� ������#�������� {Pid} (
�. � [4]). 

��� ���������� 
����
����� ���#���
���� ������� ��������� !������� 
���������� !
�������	 
������
���� ������������ �
� (����������) ���� 
// ������������ �
�� ��!��. @��� �� *��� ��
������� ������� ����
� � 
������
� !
���������� C���� 
������
����. 

Q

��������� ��������, ��� ��� ����������� ��%��� �����������
���� 
����
� *���
�������� �������	 ��� ���

� ����������:  

��	������ %����
	������,  
&�������� %����
	������,  
���
�������� �������. 

� ���

 �����
�	& C������������ ���������� �������� — C�� #�����
-
�� ���� � �� "� ���������, �
���	�!���� � ��������� // ��� ����
�����-
��� ����� � ��� "� 
��
��. 

� H�� #�����
�� C������������� ����������� ������!������ #�����
-
�� ���� � �� "� ���������, �� �
���	�!���� ��� ������������� ��������� 

��
��. H������� ��������� ������� ���

� ������
� ��������!�� (� ����-
��� ��������, �������� ����, ���� �������� � �.�.). H���������
�	 ��
����-
"���� �� ���� �
� ���������� ������� ���

� �� �������� 
������, 
 ��-
��������� ������� ���

� ���� ���	 �
����"��. � �&��� 
�!��� ��������-
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�� �����
�� C�� ��������� � ��������� ������� � ������ �����*� ������-
��� � ��������
���. 

� $��������
�� �������� ��������� — C�� ����������, ��� ������� �
-

���������	 "����� ��!���	 �����"��� ��������-
���
������� ����'���� 
(�� �������*�&). H�C���! �� ���	�� �����*� �� ��������� ���!� ���	 ���-
�������, �� ���"� � 
��
���, ��� �������!����. '������
 ��	��� ���
 
�
�
� ��������
� �	� ��
����
���" ����	�$. 

G������, ��� � ������ 
�!��� ���
� ������ ����������
� 
����!���
-
�	& #!��*�����	��� ����
���
�� (WG), ����
�����&%�� 
��� ������"�-
��� !	Y. H�� C��� � F-������� #������
�� ����������
� 
��!��!�� ������ 
(��������, ��C##�*����� ��� ����������
��� ���������), �� ����������
�	 
� #�����. H�
���
���� WG ��"�� ���������	 ������-�����*� ��'���, 
�-

���� ����!�*�, ���������� ������ � �.�. U���� �������, ��

���������
� 
��
	�� '����� ���

 ������. H�
���
���� ���������� � �� ������� ��-
�����!&�
� (C�
���*��!&�
�, #�������!&�
�) %	�����
���� ���$���
 �

-
���!���� ���*�

��, � 
���
����� WG — ����'���� ��"�! ����, ����� #��-
�!�� // (�� ���
�) — #�����	��� ����
	 WG.  

H������ %	�����
���� ���$���� ��� ���������� ��� ����, ����� ���-
�����!�	 ��� «��������
�	», ��� ��� �&��� WG ���"� ���
����� (#�������!-
��) �����-���� 
��
��� �

���!����� ���*�

�, ������� ��"�� �
���	��-
���	
� ��� ������� ��� ��
������� ��!��� WG. U���� �������, ���!���� 
����-
����
�!& 
��	, �����!& ��"�� ��

��������	 ��� �����& ����� ��������� 
����
��, �
�� WG ��
�����	 � 
������
���� �������, � C����������� 
��
�-
��� — ��
����. 

G������, ��� � � ���
��, � � ������
�� ������ #������
�� ��������&�-

� ����'����, �� �
�� � ���
�� C�� ����'���� (
!�	 ������"���� X	Y) ��"-
�! �����������, �� � ������
�� — ��"�! ����������� � �� ����������. � 
��
���
��, ����� 
������ ������ ��"�� ��

��������	 ��� ��������, ������-
����� �� 
������
��!&%�� ���"�
���. 

4. ������ ,�&'�%�$�� (��2��%&�����$��) !&�&%�����. H������� 
���������� ������ �� 
�������� ����&����
� � ����������
�� ������� ��-
��������� Z-����������.  

H�� C��� �� �����
� ����! ��
��&���� �������: ������ M	&���� �� 

���!� ��������	 ��� 
!�
������� 
����
��; ��� ��� ����������
�� ����-
���	, ��� ��������!��
� ������	 �� "�����.  

M� ��
�� ��!��� ������ ������
�� // ����� � ������� �� ����������-
*��, �������� �������� ������ 
������ ������ �/��� 
��*�#��� ��������� 
���!�	����� �
���	������� ������� ������. G������, ��� ����
�!& 
�������	 
������ ������ ����������� !
����� (���������) ���������
�� ������ �

-
���!����! ���*�

! !�������� ������ (���
�������), ��C���! ������ ��
���-
���� ������
�� // (����������� ������� Z-����������) ���������� ����-
��� ���������� ����� ��� ��
������� C�
������� 
�
��� � ����
��
� � 
������������ �
�!

�������� ����������. 



43 

H�
���	�! ���	 ���� � //, ������� ����&�
� ��
�������� ����"����� 
�

���!����� ���*�

�, �� � �� ������
�� ��"�� �������	 ��� ���� !
���� 
(����������): ���������, ��
!%�
������� � ��������.  

� @� ��������" ���������� ��������
	 ��'�.  
� *���+���������� ����������� �� 
������ ����������, ����-

��� !��
��� �� !�������	 � ����� ������.  
� H�������� ��'��� ��!����� ����&�
� ��
����� ���������.  

G������, ��� ������ ��!��� �����
�� ����	 ��"�! ��������� � �����-
������ (��
!%�
��������) �����������. Z�� ������
� ��������� �����	��-
�� �

���������.  

H�� ��
������� ������ ��������� ��������� ��������� � ���� 
������
��, 
�����, ��� �� �����
����� (� �����	��� �������� �� �������) 
�� �

���!��� ���*�

 ��"�� ���������	.  

H�C���! ����	 ��"�! ���!������� (!-�����������) // � ������
��� 
(Z-�����������) ��
	�� ������. 

U���� �������, ��"�� ���
�� ������� ��
������� ���������� � ����-
���. H�� ��� ������!������ ������� �	����� ��������� �
�
����
 �
 ���	�-
�����$ ���/���; ��������� ��� ����� Q.  

H�� C��� ������ ��� ��������:  
� QU — !�����	 �������
��, ��
�� �������� �������� �������� � 

���
� ������, �  
� Q� — ��
�� �������� �������� !��������
� � ������
��. 

5. ��&�$2��%&7�# ���$��� � ������$��� %���"�) $ /'���% ,�&-
'�%�$�� !&�&%����� !�� !����&'� %���"� �"# �$!�"8,��&��#. M� ��
. 1 
����
������ ������ ����
#����*�� ���
��� � ������
��� ������ 
 !����� 
�������
�� ���������� � ��� ��� �������� ����-���� ������ ��� �����*�-
��	���� �
���	������� 
������
��!&%��� ������� � 
��"��� ��?���� 
(��������, ��� �������������� �������). G��
	  

� �1 — �����	, �����!& «"���» ����������%�� �������, �  
� �2 — �����	, �����!& ��! ��
������� �����������.  

@�������, � ������ 
�!��� 
������
��!&%�� ������� ����������� ��� 
���������� � 
!%�
������ ���� !
������. 

@����� ������ ��������, ��� Q ����
�� �� ����
�� ���!
����� �����-
�� ���������. G������, ��� ���	'�� ��������� ������� Xi ��!
��������� 
���	'�� ��������� ������� 
������
��!&%��� Y, ��� ���	'� �������� Q.  

H�C���! ��� ����������� ����
�� ���!
����� ������� Xi (������, � 
������ 
�!��� Pi) � ����
��� Q ��"�� �
���	�����	 �������� �����������. 

M� ��
. 2 �������� ������ ��������� �������
�� ���������� � ������, 
����������!&%� �������� ���*�

.  

H�� C��� ��� Dom Pi ������!������
� ������������ �����. ��� ��� ��-
��������� ���������� ��
�����	 ����%���!& '���! �������, �.�. �����
�� 
�
� �����*� ��������� ���������� (��/�; ��; �; ���� � �.�.) � ����� ������-
��
��. 
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��
. 1. H����� ����
#����*�� ���
��� � ������
��� ������ 
 !����� �������
�� 

���������� ��� �������� ������ ��� �
���	������� 
 

 
��
. 2. H����� ��������� !����� �������
�� ���������� �� ���"�
��� ������, 

����������!&%�� �������� ���*�
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@������ ��������, ��� ��� ��������� ������ �� ������ ������� ����-
����� ���!� «�
�����	» �� ���
��, ������
�� � «�������	
�» � ���. 

/�"�� ��

��������	  
� &
��������$,  
� ����
���$,  
� ���#���������$,  
� ����������$ � �.�. ������ �������
��.  

����� ��

������ ����'���� ��"�! ����������� ������� ��
������� � 
������� ��&���
��������, ������� ���"� ����
������� 
!%�
������ ������
 
��� ��������� ����
�� ��������� �

�������� (HQ), ���������
��� 
�

�������� (UQ) � C�
����������	��� �

�������� (ZQ) (
�. � [4]). 

 
6. ;/��7���&"8��� ,&��$�%�$�� %���"�). @
���� �&�� // ������-


� WG. �����"�� � ��
���� 
�!���, ����� ������"����, �
!%�
�������� 
//, ����������
� ���� WG. U���� ��������� �����
: ����� WG ����
��
� � 
���� ������, � ����� — � ������. � ��
���
��, ��"�� �� � ���� // ������-
��� WG ���	 Xi 
 Xj = �, ��� Xi — ������ ������
���� ���������� WGi, a Xj — 

������
��!&%� ������ WGi.  

@�������, ��'���� C�� �������� — ����������� 
�������� ������ (�

-
���������� 
������
��!&%��� ���*�

�). @����� ��"�� 
 !�������
�	& 
!����"���	, ��� WG ���� ������ ���"�� ����	 ���������� ������
��, � ��-
�����	 
������
��!&%!& ������!. $ C�� ����� ������ �����"�� (����"���-
�� 
�!��) Xi  
 Xj = �. 

U��, ��

������ ��� #!��*�����	��� ����
���
��: y1 = f1(x1,x2),  
y2 = f2(x2,x3). 

I
�� C�� WG ��������"�� ���� // (�.�. ! ��� ��� ��� ��%� ���-
���
�), �� ��������, ��� �1 �� ����
�� �� "3, � �2 �� ����
�� �� "1. 

@�����, �
�� C�� WG ��������"�� ������ �������, �� ����� �� 
���	 
�������� � ����!�� ����������� ����� ��!����� �����, �.�. ������
��� C��� 
������. 

$ ��'� ����� ������, ���������� ���!� ���	 �� !����� (�� ������#�-
*�������) � ������
��� ������ �� 
���!&%�� ��������. 

1. ������ ��������� �� ����&� �� WG ������ (�� ���
�). 
2. ��������� ��������� ����&� �� ���
� (WG) ������, �� ��������"��� 

����. _�
��, ������, #�
�� ��+����������� ������� � ����� 
�!���� �����-
�����, � � ��!��� — ���. 

3. ��������� ������� ���������� ������
�� (�� ���&������ ����) ���-
����� ��� �
��, �������� F = ma, ��� V<<300000 ��/
. 

4. $!%�
��!&� ���������, �������� ������� 
�������	 // 
������ 
����������, � ���	�������	 �� ����� C����, ��C���! �� !�������� � ������ 
�� ��������� �����!�� �����	. 

5. $!%�
��!&� ���������, ������� 
�������	 ��� ����� ������#�*���-
���	, ��� �'������ �� !���. Z�� ��������
�� �
���� �������� � ������� �����-
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�����*�� //. 
6. $�������	 // �'������ ������#�*������ ���������� ������
�� 

��� ������� ��������� �� ��������. ���!�	��� ������� ���"� ��"�� ����
��-
���	. 

$����� ����� �����	�� 
���� �

���!���� ���*�

�� ���"�� 
��-

��
������	 ��������& �
�� �������, 
�������� 
 ���
���� � ������
���� 
��������!���� ������. 

G������, ��� � ������
�� // ��"�� ���������	 
���� ��������� ����-
�����, ����������!&%�� �

���!���� ���*�

�, �� �� �����%�� � ���
� //. 
� ������
�! // ����
�������
� ����������� ����
�� � ���������
���� ����-
��� 
������ ������, 
��
��� �
������ ������, ��������� !
����� C�
����-
�����. M�������, ��-�������!, *���
�������� 
���!&%�� ��������� ������-

��� //: ����� 
������ ������, ����� ������, ����� C�
��������� � �.�. @�-
���� ��� ����������� !����� 
����
����
�� ������
��� ������, ��������, 
C�� ��������� !�������	 ��*���
��������, ��C���! �� "������	�� �������	 � 
�����	�� ���

 � ����
�� � ������#���*�� ������. 

�&�"<'����. � ������ ��

������� �������� ��
������� ������� 
�����������
���� ����
�-!�����
!�� ��� 
����
����� ������� ������ 
��"��� 
������ ���� �������, ��
�������� ���������� �

������������. ��� ��� 
��
������� ���������� �������� �  ������ !����� �������
�� 
(��#���������
��) ���������� � 
����������� �������. $ ����%	& 
������������� ������� ��'���
� �������� ���������� ������ �� 
��������. 
H�������, ��� �� ��'���� ����&����
� � ����������
�� ������� ��������-
��� Z-����������.  

H�� C��� ����������
� ����
#����*�� ���
��� � ������
��� ������; 
 
!����� �������
�� ���������� ��� �������� ������ ��� �
���	�������.  

������������� ���*��*�� � ����*��� ���
������&� 
�����
�������!&, 
������
������!&, ��������������!&, �������������!& 
��!��!�! </,�>-
���
����
��� 
����������� �/��� �

���!����� 
��"���� ��?����.  

H���������� ������ ����������� � ����������� ����	&������ 
��������� � 
�
��� ��� ���������� �����"���: �
������ � 
�

�������� �������	��� ���������, �

���������	
���� �������������� 
������ �������� �������
�������, ������������� �������� ��������
��. 
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� 
!��
�` �`�����!�` `
�!q *`�� ��� �����`� �� ������, %� ��"!�	 

������
���!����
� ! ������*` !�����`��� ���������.  G ��"��� �����, ! 
��’���! � ��������� ���!�� ������`�� �� #�����`��*`b ���*�
`�, 
����&q�	
� 
�
� �`�	'� ������, ��� ��
�� ���� ��� ����'�&�	
� 
!�� ������������, ��� 
�� ��&�	 ����������� ������
����� [1]. 

��� ��
�`�"���� �� #�����`��*`b !�����`��� ���������
	��� ��������, 
�� ��'! �!��!, ���������� ��"����� q ��������`
�	 �� ���
���� �����`�, 
������ !�����`��� ���������. u� q �����!��& �������� �� �`����  �� 
������
����� *�� `�
��!����`� �� ������� �`
*�� �����"��`� �����
�����	� 
! %�������! ���*�
` �������� �`'��	. 

$�`� ���������, %�  � �`�����!�` �� ���� ������ ����q �`��� ���������b 
���
�#`��*`b �����`�  ������ !�����`��� ���������
	���� ���������. u� 
���’����� � ���, %� ��"�� `���
��*`�� ������ ! �!�`���*��` q 
�� �� 
��` 
!�`���	���,  ��"�� ���������
	�� ������`� ��q 
��& 
������`& �������! 
���!����
�`, 
�
���! ����
����� ��������`� �#�������
�` ������!, �*`��� 
�����`� ` �����q *� � �����*`�` ��q���*` [2].  

� �����! ����`�`  �� �!���� ���������� ���
���`   ������ !�����`���, 
#`���
����� ����`�!, ���!&��
	 �� ���� ��������&�	
� `����`�!��	�` �����` 
!�����`��� #`���
����� �������� ���������
	���� ������!, �`��!��q�	
� 
�����`��*`� �� �������	 ��������� ���`� ������!, ����`��*`� �������� 


