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Ðåçþìå. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
ïðè ìîäåëèðóåìîé íàìè ×ÌÒ, òðàâìå ÷åëþñòè è ñî÷å-
òàííîé òðàâìå â áèîõèìè÷åñêîé êàðòèíå êðîâè íàáëþ-
äàþòñÿ èçìåíåíèÿ. Ýòè èçìåíåíèÿ îòðàæàþò íàðóøåíèÿ
âñåõ âèäîâ îáìåíà âåùåñòâ, ñîñòîÿíèå îêñèäàòèâíîãî
ñòðåññà â îðãàíèçìå â öåëîì, à òàêæå èçìåíåíèÿ â ìåòà-
áîëèçìå îòäåëüíûõ îðãàíîâ è òêàíåé. Â íà÷àëüíîì ïåðè-
îäå òðàâìàòè÷åñêîé áîëåçíè ïî âîñåìíàäöàòè áèîõèìè-
÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì òðàâìà ÷åðåïà è ìîçãà îòëè÷àåòñÿ îò
÷åëþñòíîé òðàâìû. Îáíàðóæåííûå ðàçëè÷èÿ èñïîëüçî-
âàíû íàìè â äèôôåðåíöèàëüíî-äèàãíîñòè÷åñêîì ìåòîäå
äëÿ âûÿâëåíèÿ äîìèíèðóþùåãî ïîâðåæäåíèÿ ïðè ñî÷å-
òàííîé ÷åëþñòíî-ìîçãîâîé òðàâìå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷åðåïíî-ìîçãîâàÿ òðàâìà, äîìè-
íèðîâàíèå ïîâðåæäåíèé ïðè ñî÷åòàííîé òðàâìå

Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè ïðè òÿæåëîé ìå-
õàíè÷åñêîé òðàâìå óêàçûâàþò íà ðàññòðîéñòâà ãîìåîñòà-
çà è îòðàæàþò ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ âíóòðåííèõ îðãà-
íîâ, åñëè ýòà òðàâìà èìååò ïðåèìóùåñòâåííî îðãàííóþ
ëîêàëèçàöèþ [3, 4, 8]. Äëÿ âûáîðà îïòèìàëüíîé òàêòèêè
ëå÷åíèÿ ïðè ñî÷åòàííîé òðàâìå èìåþò çíà÷åíèÿ ñâåäå-
íèÿ î õàðàêòåðå äîìèíèðîâàíèÿ ïîâðåæäåíèé [3, 7, 9].
Îò ýòîãî âûáîðà çàâèñèò æèçíü, ÷àñòîòà è òÿæåñòü îñëîæ-
íåíèé, à òàêæå ýêîíîìè÷åñêèå çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå
êóðñà ëå÷åíèÿ è ðåàáèëèòàöèè ïîñòðàäàâøèõ [6, 8]. Îñî-
áåííî îñòðî ïðîáëåìà äîìèíèðîâàíèÿ ïîâðåæäåíèé ïðè
ñî÷åòàííîé òðàâìå èìååò ìåñòî ïðè ñî÷åòàííîé ÷åðåïíî-
ìîçãîâîé òðàâìå (×ÌÒ). Ðàíåå íàìè áûëè âûÿâëåíû
áèîõèìè÷åñêèå êðèòåðèè ïðè òÿæåëîé ×ÌÒ è òÿæåëîé
òðàâìå áåäåð (ïåðåëîì, ðàçìîçæåíèå ìÿãêèõ òêàíåé) [4].
Ïðè ñî÷åòàííîé íåòÿæåëîé ×ÌÒ è ÷åëþñòíîé òðàâìå,
êîòîðàÿ â òðàâìàòîëîãèè è ÷åëþñòíî-ëèöåâîé õèðóðãèè
ñîñòàâëÿåò ñàìóþ ÷àñòóþ ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ ñî÷åòàííóþ
òðàâìó, ýòè âîïðîñû íå ðåøåíû.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: âûÿâëåíèå ðàçëè÷èé â áèîõè-
ìè÷åñêîé êàðòèíå êðîâè ïðè èçîëèðîâàííîé íåòÿæåëîé
÷åðåïíî-ìîçãîâîé òðàâìå è ïåðåëîìàõ êîñòåé íèæíåé
÷åëþñòè è ðàçðàáîòêà êðèòåðèåâ äîìèíèðîâàíèÿ ïîâðåæ-
äåíèé ïðè ñî÷åòàííîé òðàâìå â îñòðîì ïåðèîäå òðàâìû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Ðàáîòà âûïîëíåíà íà ïîëîâîçðåëûõ êðûñàõ îáîåãî

ïîëà ìàññîé 190-220 ã., ðàçáèòûõ íà ãðóïïû ïî âèäó òðàâ-
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ìû: íåòÿæåëàÿ ×ÌÒ (n=32), òðàâìà ÷åëþñòè (n= 40),
ñî÷åòàííàÿ òðàâìà (×ÌÒ + òðàâìà ÷åëþñòè, n= 48). ×ÌÒ
ìîäåëèðîâàëè ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà, èìåþùåãî ïðóæèí-
íûé óäàðíèê, îñóùåñòâëÿþùèé â çàäàííîå âðåìÿ äîçè-
ðîâàííûé óäàð ïî çàôèêñèðîâàííîìó ÷åðåïó íàðêîòèçè-
ðîâàííîé êðûñû. Ñèëà óäàðà ñîñòàâëÿëà 780 Í/ñì2. Ïà-
ðàìåòðû óäàðà è òÿæåñòü ×ÌÒ áûëè óñòàíîâëåíû ðàíåå íà
îñíîâàíèè ïðåäâàðèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àâøèõ
àíàëèç ñèëû óäàðà, ïëîùàäè óäàðíèêà è ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ äàííûõ ïîâðåæäåíèÿ ìîçãà (ìàêðî- è ìèêðîñêîïè-
÷åñêèõ). Òðàâìà íà îòðàáîòàííîé ìîäåëè íå ñîïðîâîæäà-
ëàñü ïåðåëîìàìè êîñòåé ÷åðåïà, à ïî ìîðôîëîãè÷åñêîé
êàðòèíå – íå èìåëà ìîçãîâûõ ïîâðåæäåíèé, âêëþ÷àÿ
ãåìàòîìû, îíà áûëà èäåíòèôèöèðîâàíà êàê ëåãêàÿ ×ÌÒ.
Íà ýòîé ìîäåëè òðàâìû ëåòàëüíûõ èñõîäîâ íå áûëî (ïðè
íàáëþäåíèè â òå÷åíèå 2 ìåñÿöåâ). ×åëþñòíóþ òðàâìó
ìîäåëèðîâàëè íà àíàëîãè÷íîì óñòðîéñòâå ñ ôèêñàöèåé
ãîëîâû êðûñû è ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðóæèííîãî óäàðíîãî
ìåõàíèçìà, îñóùåñòâëÿþùåãî óäàð ïî ÷åðåïó æèâîòíîãî.
Íî â îòëè÷èå îò ñïîñîáà ìîäåëèðîâàíèÿ ×ÌÒ, ïîä íèæ-
íþþ ÷åëþñòü êðûñû ïîäñòàâëÿëè æåñòêèé ìåòàëëè÷åñ-
êèé âàëèê, à ÷åðåï êðûñû îò ïîâðåæäåíèé çàùèùàëè ìå-
òàëëè÷åñêîé ïëàñòèíîé, âûïîëíåííîé â ôîðìå øëåìà ñ
ìÿãêîé ïðîêëàäêîé âíóòðè. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ÷åëþñ-
òíîé òðàâìû ñèëà óäàðà ïî ÷åðåïó ñîñòàâèëà 1325 Í/ñì2.
Òàêîé óäàð îáåñïå÷èâàë ñ âåðîÿòíîñòüþ 85% äâóõñòî-
ðîííèé ïåðåëîì êîñòåé íèæíåé ÷åëþñòè. Ïðè ìîäåëèðî-
âàíèè ñî÷åòàííîé ïàòîëîãèè ñíà÷àëà ìîäåëèðîâàëè íå-
òÿæåëóþ ×ÌÒ, à çàòåì, âèäîèçìåíÿÿ óñòðîéñòâî, çàìå-
íÿÿ óäàðíóþ ïðóæèíó, ôèêñàòîðû íèæíåé ÷åëþñòè è çàê-
ðûâàÿ ïðîêëàäêîé-øëåìîì ÷åðåï, ìîäåëèðîâàëè ÷åëþñ-
òíóþ òðàâìó. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïîâðåæäåíèé êðûñ
íàðêîòèçèðîâàëè ýôèðîì.

Ñïåêòð áèîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âêëþ÷àë îï-
ðåäåëåíèå â ñûâîðîòêå êðîâè ýëåêòðîëèòîâ (íàòðèÿ, êà-
ëèÿ, êàëüöèÿ), îáùåãî áåëêà è ôðàêöèé, ïîêàçàòåëåé ëè-
ïèäíîãî îáìåíà (õîëåñòåðèíà, òðèãëèöåðèäîâ, áèëèðó-
áèíà, ôðàêöèé ëèïîïðîòåèäîâ), à òàêæå ãëþêîçû, ìî÷å-
âîé êèñëîòû, ìî÷åâèíû, êðåàòèíèíà, àêòèâíîñòè ôåð-
ìåíòîâ: àëüôà-àìèëàçû (ÀÌ), àñïàðòàò- è àëàíèíàìèíîò-
ðàíñôåðàç (ÀñÀÒ, ÀëÀÒ), ùåëî÷íîé è êèñëîé ôîñôàòàç
(ÙÔ,ÊÔ), êðåàòèíèíôîñôîêèíàçû (ÊÔÊ), ëàêòàòäå-
ãèäðîãåíàçû (ËÄÃ), γ-ãëóòàìèëòðàíñôåðàçû (ÃÃÒ),
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ÄÍÊ-àçû, ÐÍÊ-àçû, êàòåïñèíà Ä (ÊÄ). Èññëåäîâàëè
äîïîëíèòåëüíî ïîêàçàòåëè ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëè-
ïèäîâ (ÏÎË) – ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà (ÌÄÀ), äèå-
íîâûõ êîíúþãàò (ÄÊ) è àíòèîêñèäàíòíóþ àêòèâíîñòü
êðîâè ïóòåì îöåíêè óðîâíÿ àëüôà-òîêîôåðîëà, àêòèâíî-
ñòè ñóïåðîêñèääèñìóòàçû (ÑÎÄ) è êàòàëàçû. Îïðåäåëÿ-
ëè êîíöåíòðàöèþ ìîëåêóë ñðåäíåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû
(254 íì, ÌÑÌ). Âñå áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îïðåäå-
ëÿëè ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì [1, 5]. Äëÿ çàáîðà êðîâè
íàðêîòèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ çàáèâàëè äåêàïèòàöèåé
÷åðåç 4 ÷àñà ïîñëå òðàâìû. Êîíòðîëåì ñëóæèëè èíòàêò-
íûå íàðêîòèçèðîâàííûå êðûñû.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Ïðè ìîäåëèðóåìîé íàìè ×ÌÒ, òðàâìå ÷åëþñòè è

ñî÷åòàííîé òðàâìå â áèîõèìè÷åñêîé êàðòèíå êðîâè íà-
áëþäàëèñü èçìåíåíèÿ. Ýòè èçìåíåíèÿ îòðàæàëè íàðó-
øåíèÿ âñåõ âèäîâ îáìåíà âåùåñòâ, ñîñòîÿíèå îêñèäà-
òèâíîãî ñòðåññà â îðãàíèçìå â öåëîì, à òàêæå èçìåíå-
íèÿ â ìåòàáîëèçìå îòäåëüíûõ îðãàíîâ è òêàíåé. Äëÿ
âûÿâëåíèÿ ðàçëè÷èé â ìåòàáîëè÷åñêîé ðåàêöèè îðãà-
íèçìà ïðè ìåõàíè÷åñêîì ïîâðåæäåíèè ÷åðåïà è ìîçãà,

à òàêæå êîñòåé è ìûøö íèæíåé ÷åëþñòè â íà÷àëüíîì
ïåðèîäå òðàâìàòè÷åñêîé áîëåçíè (4-é ÷àñ) ïðîâåäåíû
ñîïîñòàâëåíèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Íà ðèñóíêå ïðåä-
ñòàâëåíû áèîõèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû êðîâè, êîòîðûå
âûÿâëÿëè ó æèâîòíûõ ñ èçîëèðîâàííîé ×ÌÒ è òðàâ-
ìîé ÷åëþñòåé è êîòîðûå ìåæäó ñîáîé äèôôåðåíöèðîâà-
ëèñü (p<0,05). Èç ýëåêòðîëèòîâ è íèçêîìîëåêóëÿðíûõ
ìåòàáîëèòîâ ìåæäó ñîáîé äèôôåðåíöèðîâàëèñü: K+, Na+,
Ca++, êðåàòèíèí, Ì, ÌÊ, Ã, Òã, ÄÊ. Èç ïîêàçàòåëåé
ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè èìåëè ðàçëè÷èÿ: á-ÀÌ,
ÀñÀÒ, ÀëÀÒ, ÙÔ, ËÄÃ, ÐÍÊ-àçà, ÄÍÊ-àçà, ÊÊ,
ÊÄ. Âûÿâëåííûå ðàçëè÷èÿ îáúÿñíÿëèñü áèîõèìè÷åñ-
êèìè îñîáåííîñòÿìè òðàâìèðóåìûõ òêàíåé, ÷òî â ñâîþ
î÷åðåäü îïðåäåëÿëîñü èõ ìîðôî-ôóíêöèîíàëüíûìè îñî-
áåííîñòÿìè. Â ÷àñòíîñòè, î ÷ðåçìåðíîì âîçáóæäåíèè,
ðàçðóøåíèè è (èëè) ãîâîðèëè ýëåêòðîëèòû K+, Na+,
Ca++, àêòèâíîñòü ÀñÀÒ, ËÄÃ, ÐÍÊ-àçû, ÄÍÊ-àçû,
ÊÊ. Ñ ïîâðåæäåíèåì ìîçãîâîé òêàíè, ñ öåíòðàëèçàöè-
åé êðîâîòîêà è ïîñòóïëåíèåì ïðîäóêòîâ äëÿ îáìåíà â
ïîëüçó ìîçãà è â óùåðá òêàíåé ïåðèôåðèè óêàçûâàëè
ðîñò â êðîâè ìî÷åâèíû, ÌÊ, ãëþêîçû.

Ðèñ. Çíà÷åíèÿ äèôôåðåíöèðóþùèõñÿ ïî âèäó òðàâìû áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â % (p<0,05)
Ïðèìå÷àíèå: çà 100% ïðèíÿòû äàííûå èíòàêòíûõ æèâîòíûõ

Î ðàçðóøåíèè êîñòåé è ìÿãêèõ òêàíåé íèæíåé ÷å-
ëþñòè ãîâîðèëè ïîêàçàòåëè á-ÀÌ (ìàêñèìàëüíîå êîëè-
÷åñòâî ýòîãî ôåðìåíòà íàõîäèòñÿ â ñëþííûõ æåëåçàõ),
ÀëÀÒ, ÊÄ. Óâåëè÷åííîå ñîäåðæàíèå êðåàòèíèíà â ñû-
âîðîòêå êðîâè ìîãëî áûòü ñâÿçàíî ñ ðàçðóøåíèåì ìû-
øå÷íîé òêàíè òðàâìèðîâàííîé ÷åëþñòè [8].

Áëàãîäàðÿ îïèñàííûì ðàçëè÷èÿì â áèîõèìè÷åñêîé
êàðòèíå êðîâè ïðè äâóõ âèäàõ òðàâìû ïðåäñòàâëÿëîñü öåëå-
ñîîáðàçíûì ðàçðàáîòàòü ñîîòâåòñòâóþùèå êðèòåðèè äîìè-
íèðîâàíèÿ ïðè ñî÷åòàííîé òðàâìå. Ñóùíîñòüþ äîìèíè-
ðóþùèõ ïîâðåæäåíèé ìîçãà ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ïàòîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà â íàïðàâëåíèè íàðàñòàíèÿ öèòîòîêñè-
÷åñêîãî îòåêà (îòåêà-íàáóõàíèÿ) ãîëîâíîãî ìîçãà, ïîâû-
øåíèÿ âíóòðè÷åðåïíîãî äàâëåíèÿ ñ âîçìîæíîé äèñëîêà-
öèåé è âêëèíåíèåì ìîçãà (êàê êðàéíèé âàðèàíò òÿæåëîãî
òå÷åíèÿ ×ÌÒ). Ïðè äîìèíèðîâàíèè «ìûøå÷íîé, æåëå-

çèñòîé è êîñòíîé äåñòðóêöèè» ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå ïàòî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â íàïðàâëåíèè íàðóøåíèÿ ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ ÷åëþñòåé, íàãíîåíèÿ ðàí è ìÿãêèõ òêàíåé.

Â öåëîì, ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëåíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé ñûâîðîòêè êðîâè äàëè ïîëîæèòåëüíûé ðå-
çóëüòàò. Îíè ïîêàçàëè, ÷òî âåëè÷èíà îòäåëüíûõ áèîõè-
ìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìîæåò ñëóæèòü â êà÷åñòâå êðèòå-
ðèåâ äîìèíèðîâàíèÿ òðàâìû.

Âûÿâëåííûå ðàçëè÷èÿ â õàðàêòåðå îòâåòíîé ðåàê-
öèè îðãàíèçìà íà òðàâìó ìîçãîâîãî è ëèöåâîãî ÷åðåïà,
çàêëþ÷àþùèåñÿ â ðàçíîíàïðàâëåííûõ ñäâèãàõ îïðåäå-
ëåííûõ áèîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, äàëè íàì îñíîâàíèå
äëÿ ïîñëåäóþùåé ðàçðàáîòêè äèôôåðåíöèàëüíî-äèàãíî-
ñòè÷åñêîãî àëãîðèòìà. Íà ïåðâîì ýòàïå ðàçðàáîòêè ìåòî-
äà ðàçëè÷àþùèåñÿ ìåæäó âèäàìè òðàâìû áèîõèìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè âíåñåíû â òàáëèöó.
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Òàáëèöà

Äèôôåðåíöèàëüíî-äèàãíîñòè÷åñêàÿ îöåíêà áèîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
äîìèíèðóþùåé òðàâìû â áàëëàõ*

Ïðèìå÷àíèå: * K+ – èîíû êàëèÿ; Na+ – èîíû íàòðèÿ; Ca++ – èîíû êàëüöèÿ; Êð – êðåàòèíèí; Ì – ìî÷åâèíà; ÌÊ
– ìî÷åâàÿ êèñëîòà; Ã – ãëþêîçà; Òã – òðèãëèöåðèäû; á-ÀÌ – á-àìèëàçà; ÀñÀÒ – àñïàðàãèí àìèíîòðàíñôåðàçà; ÀëÀÒ –
àëàíèí àìèíîòðàíñôåðàçà; ÙÔ – ùåëî÷íàÿ ôîñôàòàçà; ËÄÃ – ëàêòàò äåãèäðîãåíàçà; ÐÍÊ-àçà – ðèáîíóêëåàçà; ÄÍÊ-àçà –
äåçîêñèðèáîíóêëåàçà; ÊÊ – êðåàòèíèíêèíàçà; ÊÄ – êàòåïñèí Ä; ÄÊ – äèåíîâûå êîíúþãàòû.

Óñòàíîâëåíèå ãðàíèö ðàçëè÷èé, ò.å. ïðåâðàùåíèå
áèîõèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â äèàãíîñòè÷åñêèå êðèòåðèè,
îñóùåñòâëåíî íàìè ïî ìåòîäèêå Âàëüäà [2] – ïî ñðåäíèì
çíà÷åíèÿì ïðèçíàêîâ ñ ïðèáàâëåíèåì èëè âû÷èòàíèåì â
êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå âåëè÷èíû «m» (ñðåäíåé îøèá-
êè ñðåäíåé àðèôìåòè÷åñêîé). Âåëè÷èíà «M+m» óñòà-
íàâëèâàëàñü ïðè çíàêå «≤», «M-m» — ïðè çíàêå «≥»
(ñì. êîëîíêó «Ïàðàìåòðû, åä.» òàáë.).

Íà âòîðîì ýòàïå ðàçðàáîòêè ìåòîäà îïðåäåëÿëè òî÷-
íîñòü îòîáðàííûõ êðèòåðèåâ. Òî÷íîñòü îöåíèâàëè ïî çíà-
÷åíèþ ÷àñòîòû ðåãèñòðàöèè ïàðàìåòðà â óêàçàííîì èí-
òåðâàëå «≤M+m» èëè «≥M-m». Â ïîñëåäóþùåì äëÿ îòî-
áðàííûõ ïîêàçàòåëåé ðàññ÷èòûâàëè âåëè÷èíû äèôôåðåí-
öèàëüíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ K

i
 ïî îáùåé

ôîðìóëå:

                          , (1)

ãäå: Ð
1
 — òî÷íîñòü ïàðàìåòðà «i» ïðè ×ÌÒ; Ð

2
 —

òî÷íîñòü ïàðàìåòðà «i» ïðè ÷åëþñòíîé òðàâìå; log —
îñíîâàíèå äåñÿòè÷íûõ ëîãàðèôìîâ.

Âåëè÷èíà K
i
, êàê âèäíî èç òàáëèöû , ëåæàëà â èí-

òåðâàëå îò 2,0 äî 5,0.
Ìåòîäèêà ïîëüçîâàíèÿ òàáëèöåé. Âåëè÷èíû áèîõè-

ìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñûâîðîòêè êðîâè òåñòèðóåìîãî
îðãàíèçìà ñðàâíèâàþò ñ òàáëè÷íûìè. Â òîì ñëó÷àå, åñëè
ýòè âåëè÷èíû ëåæàò â óêàçàííîì èíòåðâàëå, òî äèôôå-
ðåíöèàëüíî-äèàãíîñòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò «Ê» áåðåòñÿ
ñî çíàêîì «+», åñëè íåò – ñî çíàêîì «-». Îáùèé (ñóì-
ìàðíûé) êîýôôèöèåíò îïðåäåëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèåì ÷à-
ñòíûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ äèàãíîñòèêè. Ïîëîæèòåëüíàÿ
âåëè÷èíà ñóììàðíîãî êîýôôèöèåíòà «Ê» óêàçûâàåò íà
äîìèíèðîâàíèå ïîâðåæäåíèé ìîçãà, îòðèöàòåëüíàÿ –
÷åëþñòåé. Äîñòîâåðíîñòü êîýôôèöèåíòà îïðåäåëÿåòñÿ åãî
âåëè÷èíîé. Ðåçóëüòàòû äèàãíîñòèêè ñ÷èòàþòñÿ äîñòîâåð-
íûìè ïðè âåëè÷èíå ýòîãî êîýôôèöèåíòà ≤ 20 èëè ≤-20
(p<0,05).

Â êîíòðîëüíîé ñåðè íàìè ïîêàçàíî, ÷òî îöåíêà äî-
ìèíèðîâàíèÿ ïîâðåæäåíèé ïðè ñî÷åòàííîé òðàâìå ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñ öåëüþ äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè
îïèñàííîãî âûøå ìåòîäà èçìåíåíèÿ â áèîõèìè÷åñêîé
êàðòèíå êðîâè, õàðàêòåðíûå äëÿ äîìèíèðóþùåé òðàâìû
ìîçãà, íèâåëèðóþòñÿ íà 2-å ñóòêè, à òðàâìû ÷åëþñòè –
íà 7-å ñóòêè. Ó æèâîòíûõ ñ äîìèíèðóþùåé ×ÌÒ íà
âñêðûòèè áûëè îáíàðóæåíû ÿâíûå ïðèçíàêè öèòîòîê-
ñè÷åñêîãî îòåêà ãîëîâíîãî ìîçãà, ó äðóãèõ æèâîòíûõ
òàêèõ ïðèçíàêîâ íå áûëî. Ðåçóëüòàòû ìîðôîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà ñâèäåòåëüñòâîâàëè òàêæå î ïðàâèëüíîì ïðîãíîçå
äîìèíèðóþùåé òðàâìû, êîòîðàÿ îïðåäåëÿëàñü ñ ïîìîùüþ
ïðîñòûõ áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Âûâîäû
Òàêèì îáðàçîì, ïðè ìîäåëèðóåìîé íàìè ×ÌÒ,

òðàâìå ÷åëþñòè è ñî÷åòàííîé òðàâìå â áèîõèìè÷åñêîé
êàðòèíå êðîâè íàáëþäàþòñÿ èçìåíåíèÿ. Ýòè èçìåíåíèÿ
îòðàæàþò íàðóøåíèÿ âñåõ âèäîâ îáìåíà âåùåñòâ, ñîñòî-
ÿíèå îêñèäàòèâíîãî ñòðåññà â îðãàíèçìå â öåëîì, à òàêæå
èçìåíåíèÿ â ìåòàáîëèçìå îòäåëüíûõ îðãàíîâ è òêàíåé. Â
íà÷àëüíîì ïåðèîäå òðàâìàòè÷åñêîé áîëåçíè ïî ðÿäó áèî-
õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìîæíî äèôôåðåíöèðîâàòü ëî-
êàëèçàöèþ òðàâìû, ò.å. îïðåäåëèòü ñïåöèôè÷åñêèé áèî-
õèìè÷åñêèé îáðàç ×ÌÒ è òðàâìû ÷åëþñòè, à ïðè ñî÷å-
òàííîé ïàòîëîãèè – îöåíèòü ñòåïåíü äîìèíèðóþùåãî
ïîâðåæäåíèÿ. Î äîìèíèðîâàíèè ïîâðåæäåíèé ìîçãà ïðè
ñî÷åòàííîé òðàâìå, â ÷àñòíîñòè, ñâèäåòåëüñòâóåò 18 âû-
äåëåííûõ íàìè áèîõèìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ: êîíöåíòðà-
öèÿ Ê+ ≥ 4,5 ììîëü/ë, Na+ ≥ 155,0 ììîëü/ë, Ñà++ ≥ 3,2
ììîëü/ë, Êð ≤ 114,0 ìêìîëü/ë, Ì ≤ 7,8 ììîëü/ë, ÌÊ ≥
274,0 ìêìîëü/ë, Ã ≥ 6,4 ììîëü/ë, Òã ≤ 41,0 ììîëü/ë, à
òàêæå èçìåíåíèå àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ – á-ÀÌ ≤ 56,8
åä., ÀñÀÒ ≤ 104,0 åä., ÀëÀÒ ≤ 94,3 åä., ÙÔ ≥ 200,0 åä.,
ËÄÃ ≥ 1118,0 åä., ÐÍÊ-àçû ≥ 0,48 åä., ÄÍÊ-àçû ≥ 0,32
åä., ÊÊ ≥ 2500,0 åä., ÊÄ ≤ 3,4 åä., êîíöåíòðàöèè ÄÊ ≥
2,2 Å/ìë. Íà äîìèíèðîâàíèå ïîâðåæäåíèé ÷åðåïà óêà-
çûâàþò ýòè æå ïîêàçàòåëè, íî ñ îáðàòíîé íàïðàâëåííîñ-
òüþ çíàêà. Ðåçóëüòàò áèîõèìè÷åñêîé äèàãíîñòèêè äîìè-

№ 
п/п 

Параметры, ед Кi 
№ 
п/п 

Параметры, ед Кi 

1 K+ ≥ 4,5 ммоль/л 4,0 10 АсАТ ≥ 104 ед. 5,0 
2 Na+ ≥ 155,0 ммоль/л 3,0 11 АлАТ ≤ 34,3 ед. 2,0 
3 Ca++ ≥ 3,2 ммоль/л 4,0 12 ЩФ ≥ 200 ед. 2,0 
4 Кр ≤ 114,0 мêмоль/л 2,0 13 ЛДГ ≥ 1118,0 ед. 4,0 
5 М ≥ 7,8 ммоль/л 3,0 14 РНК-аза ≥ 0,48 ед. 2,0 
6 МК ≥ 274,0 мêмоль/л 2,0 15 ДНК-аза ≥ 0,32 ед. 3,0 
7 Г ≥ 6,4 ммоль/л 3,0 16 КК ≥ 2500 ед. 3,0 
8 Тã ≤ 1,1 ммоль/л 2,0 17 КД ≤ 3,4 ед. 3,0 
9 α-АМ ≤ 56,8 ед. 3,0 18 ДК ≥ 2,2 Е/мл 2,0 

⎟⎟
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⎛
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íèðóþùåé òðàâìû ãîëîâíîãî ìîçãà ñîâïàäàþò ñ ìîðôî-
ëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè öèòîòîêñè÷åñêîãî îòåêà ìîç-
ãà. Ìåòîäèêà ïðîãíîçà äîìèíèðîâàíèÿ ïîâðåæäåíèé ïðè
ñî÷åòàííîé ×ÌÒ è òðàâìå ÷åëþñòè ìîæåò áûòü èñïîëü-
çîâàíà òîëüêî â ïåðèîäå äî ñóòîê ïîñëå òðàâìû. Èçìåíå-
íèÿ â áèîõèìè÷åñêîé êàðòèíå êðîâè, õàðàêòåðíûå äëÿ
äîìèíèðóþùåé òðàâìû ìîçãà, íèâåëèðóþòñÿ íà 2-å ñóò-
êè, à òðàâìû ÷åëþñòè – íà 7-å ñóòêè. Ñïåöèôè÷åñêèå
ðàçëè÷èÿ â äîìèíèðîâàíèè ïîâðåæäåíèé òðåáóþò ðàç-
íûõ ëå÷åáíûõ ìåðîïðèÿòèé è ìîãóò ëåæàòü â îñíîâå âû-
áîðà îïòèìàëüíîé ëå÷åáíîé òàêòèêè â ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîì ëå÷åáíîì ó÷ðåæäåíèè.
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Ðåçþìå. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ïðè
ìîäåëüîâàí³é íàìè ×ÌÒ, òðàâì³ ùåëåïè ³ ïîºäíàí³é
òðàâì³ â á³îõ³ì³÷í³é êàðòèí³ êðîâ³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çì³íè.
Ö³ çì³íè â³äáèâàþòü ïîðóøåííÿ óñ³õ âèä³â îáì³íó ðå÷î-
âèí, ñòàí îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó â îðãàí³çì³ â ö³ëîìó, à
òàêîæ çì³íè â ìåòàáîë³çì³ îêðåìèõ îðãàí³â ³ òêàíèí. Ó
ïî÷àòêîâîìó ïåð³îä³ òðàâìàòè÷íî¿ õâîðîáè çà â³ñ³ìíàä-
öÿòüìà á³îõ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè òðàâìà ÷åðåïà ³ ìîçêó
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ùåëåïíî¿ òðàâìè. Âèÿâëåí³ â³äì³ííîñò³
âèêîðèñòàí³ íàìè â äèôåðåíö³àëüíî-ä³àãíîñòè÷íîìó ìå-
òîä³ äëÿ âèÿâëåííÿ äîì³íóþ÷îãî óøêîäæåííÿ ïðè ïî-
ºäíàí³é ùåëåïíî-ìîçêîâ³é òðàâì³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÷åðåïíî-ìîçêîâà òðàâìà, äîì³íóâàí-
íÿ óøêîäæåíü ïðè ïîºäíàí³é òðàâì³

BIOCHEMICAL CRITERIA OF DOMINANCE
ASSOCIATED MILD CRANIAL AND MAXILLARY

INJURY IN EXPERIMENT

Berest E.L., Necheporchuk A.V., Zolotukhin S.E.,
Baeshko A.A.,  Linchevska L.P., Kolesnikova S.V.

Summary. The conducted researches showed that at
designed by us brain traumatic injury, in the biochemical picture
of blood there are changes the trauma of jaw and combine
trauma. These changes reflect violations of all types of
metabolism, state of oxidative stress in the all organism, and
also changes in metabolism of separate organs and fabrics. In
the initial period of traumatic illness on eighteen biochemical
indexes the trauma of skull and brain differs from a jaw trauma.
The found out distinctions is used by us in a differentially-
diagnostic method for the exposure of dominant damage at a
combine jaw-cerebral trauma.

Key words: craniocerebral trauma, prevailing of damages
at a combine trauma
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