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1. - 
 21-   

 100 ,   .  100 ,
2 5 -

, . .
./

.

-

  1.       , , 3,96 ± 0,20 1,04 ± 0,05 5,00 ± 0,25 34,8 ± 1,1 11,6 ± 0,4 46,4 ± 1,5 44,5 ± 3,6

  2.       ,
            140 

4,06 ± 0,19 1,14 ± 0,06 5,20 ± 0,25 36,4 ± 1,2 12,2 ± 0,5 48,6 ± 1,7 51,1 ± 4,2

  3.       ,
            200  Zn/

4,07 ± 0,21 1,07 ± 0,06 5,14 ± 0,27 37,1 ± 1,2 13,0 ± 0,5 50,1 ± 1,7 54,7 ± 4,4

  4.       ,
            200  Zn/

4,14 ± 0,20 1,09 ± 0,06 5,23 ± 0,26 37,3 ± 1,3 12,7 ± 0,4 50,0 ± 1,7 53,8 ± 4,4

  5.       ,
            200  Zn/ , 
            , 140 

4,15 ± 0,21 1,07 ± 0,05 5,22 ± 0,26 37,2 ± 1,4 13,0 ± 0,5 50,2 ± 1,9 54,6 ± 4,5

  6.       ,
            200  Zn/ , 
            , 200  Mn/

4,20 ± 0,22 1,10 ± 0,06 5,30 ± 0,28 38,0 ± 1,4 12,8 ± 0,5 50,8 ± 1,9 55,7 ± 4,3

   7.   ,
          200  Mn/

4,08 ± 0,20
4,14 ± 0,18

1,14 ± 0,07 5,22 ± 0,27
5,31 ± 0,24

36,6 ± 1,4
36,2 ± 1,3

15,8 ± 0,7
15,6 ± 0,6

52,4 ± 2,1
51,8 ± 1,9

53,6 ± 4,0
54,5 ± 3,9

  8.      ,
           200  Mn/

1,17 ± 0,6

  9.    ,
          200  Mn/ , 
          , 140 

4,10 ± 0,20 1,10 ± 0,6 5,20 ± 0,26 42,1 ± 1,6 13,7 ± 0,7 55,8 ± 2,3 58,9 ± 4,1

  10.   ,
          200  Mn/ , 
          , 140 

4,15 ± 0,20 1,15 ± 0,6 5,30 ± 0,26 37,7 ± 1,5 13,2 ± 0,5 50,9 ± 2,0 52,8 ± 3,8



12

2. 
- 

 21- ,  —

, /100 

,
/100

a b a + b

  1.       , , 35,8 ± 1,2 9,2 ± 0,3 45,0 ± 1,5 6,9 ± 0,3

  2.       ,
            140 

38,2 ± 1,4 9,5 ± 0,3 47,7 ± 1,7 7,7 ± 0,4

  3.       ,
            200  Zn/

38,8 ± 1,3 9,2 ± 0,4 48,0 ± 1,7 7,6 ± 0,4

  4.       ,
            200  Zn/

40,9 ± 1,4 10,1 ± 0,4 51,0 ± 1,8 8,5 ± 0,4

  5.       ,
            200  Zn/ , 
            , 140 

38,4 ± 1,4 9,6 ± 0,3 48,0 ± 1,7 7,6 ± 0,4

  6.       ,
            200  Zn/ , 
            , 200  Mn/

39,0 ± 1,5 9,8 ± 0,4 48,8 ± 1,9 8,0 ± 0,4

   7.   ,
          200  Mn/

37,7 ± 1,6 9,2 ± 0,4 46,8 ± 2,0 8,0 ± 0,3

  8.      ,
           200  Mn/

38,5 ± 1,6 9,2 ± 0,3 47,7 ± 1,9 8,3 ± 0,4

  9.    ,
          200  Mn/ , 
          , 140 

37,5 ± 1,5 9,3 ± 0,4 46,8 ± 1,9 7,9 ± 0,3

  10.   ,
          200  Mn/ , 
          , 140 

37,7 ± 1,4 9,3 ± 0,4 47,0 ± 1,8 8,1 ± 0,4
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3. 
- 

,  21- , 
 — 

,
2 2 /1

 / .

-
, 

. / 1 
 / 

,
 / 

  1.        , , 1058 ± 68 136 ± 10,4 51,6 ± 1,9

  2.        ,
             140 

943 ± 60 127 ± 9,0 40,4 ± 1,6

  3.        ,
             200  Zn/

1088 ± 71 140 ± 9,6 38,5 ± 1,6

  4.        ,
             200  Zn/

1104 ± 80 152 ± 11,3 40,7 ± 1,5

  5.        ,
             200  Zn/ , 
             , 140 

1114 ± 76 124 ± 8,6 39,1 ± 1,6

  6.        ,
             200  Zn/ , 
             , 200  Mn/

1157 ± 82 150 ± 10,1 40,5 ± 1,7

   7.    ,
          200  Mn/

1220 ± 64 140 ± 9 46,0 ± 2,2

  8.      ,
           200  Mn/

960 ± 52 120 ± 8 39,7 ± 2,0

  9.     ,
          200  Mn/ , 
          , 140 

1010 ± 54 142 ± 12 37,0 ± 1,8

  10.   ,
          200  Mn/ , 
          , 140 

915 ± 58 109 ± 7 40,4 ± 2,1



4. - 
 21-  7-

,  — 
 1 

-
,

/ ./24
.

, , ,
,

3-
,

-

, 

  1.      , 4,8 54 ± 3,0 92 ± 5 70 ± 3,9 19 ± 4 16,9 ± 1,0 0,86 ± 0,04
  2.      ,
            140 

5,6 67 ± 3,9 114 ± 6 94 ± 5,0 34 ± 6 20,1 ± 1,2 1,09 ± 0,03

  3.      ,
            200  Zn/

5,0 74 ± 4,4 112 ± 7 76 ± 4,2 25 ± 6 18,0 ± 1,1 1,29 ± 0,06

  4.      ,
            200  Zn/

5,0 75 ± 4,7 110 ± 6 83 ± 4,7 28 ± 5 18,3 ± 0,9 1,29 ± 0,05

  5.      ,
           200  Zn/ , 
            , 140 

5,2 70 ± 3,8 117 ± 4 80 ± 5,0 29 ± 6 18,0 ± 0,9 1,00 ± 0,034

  6.      ,
           200  Zn/ , 
           , 140 

5,2 72 ± 4,0 122 ± 7 91 ± 5,2 33 ± 5 18,2 ± 1,0 1,38 ± 0,06

  7.    ,
         200  Mn/

5,0 63 ± 4 124 ± 7 99 ± 5,4 37 ± 5 20,2 ± 1,3 1,55 ± 0,05

  8      ,
          200  Mn/

5,0 60 ± 3 106 ± 5 97 ± 5,7 39 ± 7 19,5 ± 1,0 1,82 ± 0,08

  9.    ,
         200  Mn/ , 

,  140 

5,0 70 ± 5 120 ± 6 95 ± 6,0 38 ± 7 21,3 ± 1,1 1,15 ± 0,03

  10.   ,
          200  Mn/ , 
          , 140 

5,0 73 ± 4 112 ± 6 93 ± 5,1 40 ± 6 22,4 ± 1,2 1,62 ± 0,05



, 
 — 

. , . , . ,
. , . 

, , 
.

, ,
, 

, , 
, .

     : , 
, , Triticum aestivum L., , 

ZINC, MANGANESE CITRATECHELATES AND SALICYLIC ACID — AS
PERSPECTIVE COMPONENTS OF NEW WHEAT COMPOSITE

MICROFERTILIZERS

O.E. DAVYDOVA, M.D. AXYLENKO, V.M. MOKRINSKYI,
S.I. KOTENKO, A.P. GAEVSKYI,

In pot experiments determined the effectiveness of composition preparations
from salicylic acid, zinc and manganese citratochelates obtained by using
nanotechnology, as components of complex multicomponents microfertilizers for
winter wheat. It is shown that colloidal solutions and zinc and manganese
citratochelates, used for pre-treatment of seeds , provide increasing wheat plant
removal of phosphorus hardsoluble mineral phosphates accumulation of dry matter,
activates the photosynthetic apparatus , increases stress tolerance of plants.

Key w rds: colloidal solutions, citratechelates of zinc and manganese, salicylic
acid, Triticum aestivum L., winter wheat, phosphorus nutrition deficit
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