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	��� �	����: ���������� ������������ �	��������� ��	����	����� ��������� ������ � �� ��	�������, 

��� ���� �� ���� �������� �	������� �����������$���� ������������. �	��� ����, ������� ��	������$

������	��������$ � ������	��������$ ��������� ������.  

"	����%����� �������������� �����$ ��!������ ��	������$ !����� (����	�������$��� ������������ �

���	������� ������������ � ���	��������, � ����	�� ��������� ��	�����#�� �	�
����� ��	����	�.  

����"$�'"$. 
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 � ������
 ��	������	���  

��?
		
 �����
< �������� �������
� �  

��������7	�� ��
��������� �������

�6�+ � 
.� 2.�.�. +" -�& "
�:#8#&:��* �$48 �$,:��* '�8#�"&���� #���"��$"� ; 5�2�4��� �$  

38 ��(� , 08* 85��8 �.�. �!�4:� 0 

2 �����
 ����
�%��
 ������
 ������

�����
 ���	��� ��$
��� � ������������ ���
� ������� ��
�-

��� � ������������
 ����
������� 
����� ������������ �� ����
�
 ��������� �
��
���$���, ��
 �������-

 �� ������ 
��� 
 ������� �� 
�%
 ������� 
 �������
���� ���. 

In the articles investigational basic conformities to law of process of drying are in vertical ���
��������

chambers with the use of analytical method adjusted on the analysis of the balanced correlations which deter-

mine the streams of mass and warmth on verge of hard and gaseous phases. 

�,1) #8 &, #$: �����, �������, �� ����, ��!�, ������, ���	��!��	�%����, ����	� ��	�����$��. 

��� ������%���� �������� !�������	������ �	�
��� �� ���� �	��
�� ��	����� �	������� � ��	��-

���$��� �	���������� ����	�� ����	����@�� ����������� �����, ���� A	����@�$�� �� �����!� ���������

��������� ��$, ��� ��!������$ ������ ���� � ������� �� ��%� ���	��= � ��!��������= ��!. 

*������� ������� ����	��
���$��� 	�����$, ��� �������$ �����
����	�� �	�
��� ����� � ����������

� ��	�����$��� �� ��$��� ����	� �	� !������� �����
�@��� �������	��������� � ����������� �	���@���

!����$���� �����
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�� t — �����	���	� ����	����, �; 

� — �����@�����$ ����	����, ;
(��

�5%

⋅

0ρ  — ������� ������ ����	����, 
3
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; 
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2 — ��	����	 ����	��������; 

��  — �	������� ������� ��	�����	����, ;
��

�5%

δ  — ��	���	���@����� �����
�@��, 1/�; 

ma  — �����
�@�� ����!�=; 

U — ����������� ����	����, �� ������/ �� ������ ����	����; 

G — �����
�@�� ������	��������� .
(


�-�

⋅
��� ��	������ ���������� 	�!�’�!�� ��������� ����	��
���$�� 	������� (1), (2) ����������� �

�	�@���� �������. "�������� ����� ��� ����	����, ���� �� ���������� �� ���� (�	� 0=τ ) 

constuu === 00τ (3) 

consttt === 00τ (4) 

'���	��������� ����� �����	�=, !��� ��� ���� ! �	������� ����: 
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+	������ ����� ! ��	������� ����� � ����: 

( ) ( ) jr
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t
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ncaT ελα −+�
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=− 1 ; (7) 
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E����� «n» ��!����@ ����	��� ����	����. "���� ���� ! ����	��� ���� ������� ����	���� � �����-

�� �@ ��	�����#� �
�����$ !� ��������� �����
�@��� �� ���� �, ���� ������$ � 	�!	��������

��������� ����: 

j = (( ) )�,0 ,, ncTp ttUWK αρ −  (9) 

�� Tα  — �����
�@�� ������������, � '�/( (
 ⋅2
); 

nc tt ,  — �����	���	� � 
���	� � �� ����	��� ����	����; 

W — ��	����� !� ��’@��� ����������� ����	����; 

R — �������� 	�!��	 ����	����; 

�  — ���%��� ���	���

C�#� ������� ����	��� � ���������� 	�����$�� � �� �	
� �	��������, �� ����������� ������$���

����	�	��� ����@�$�� !� 	������ ���������� ����	���= ������. B� !���� ��%�� ��!������ !� ������-

��� 	������� ����	���$���� �������. "	� 	��� ��!����� ��	�����#� � ������� «���	�� ���� — ��!» �	���-

��@�$�� ���!���%�@ ��	��� ������ ����������. ��������$ ���!���%�$��� ��	��� ������ ��!����� ��	�-

����#� �
���@�$�� !� ��������� ��	�!�: 

j ,
�d

dd
f��� ρ=    a8 � 8L (10) 

1 �	��������� (10) !��� ��� ��������� 	������� ����� �	�������

 G ( ) ( ) 0
0

*
0 =�

�

�
�
�

�
−�

�

�
�
�

�
+−+−

= ��
�

d

dd

d

dd
fDddVWW Lρ  (11) 

���



������� ��	
������� �����

� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 37 138

 d = ( ) ,
1

0

0
*

�
�

�
�
�

�
−�

�

�
�
�

�
−−+

= ��
�

d

dd

d

dd

U

D
WWd

Tα
 (12) 

9 = 
G

V
;      d* = ,

0

0

=
�
�

�
�
�

�
+

lT

L

d

ddD
d

�α
 (13) 

( ) ( ) ( )
0

1
*

0

0 =�
�

�
�
�

�
−�

�

�
�
�

�
−

−+
−−

= ��
�

d

dt

d

dt
DfG

G

WWGrR�
ttVC TT

LTt
T

�
TT ρ  (14) 

���

( ) ( )
,

1
*

0

0
�
�

�
�
�

�
−�

�

�
�
�

�
−

−+
−=

= ��
�

d

dt

d

dt

U

D

c

WWrR�
tt TT

T

L

m

�
T α

 (15) 

0

*

=
��
�

�
��
�

�
+=

ll

T

T

L
/

d

dt

U

D
tt , 

��, G — ���	��� ����	����; 

V — ���	��� ����������, � �%/ (
 ⋅3
; 

LD  — �����
�@�� ��!���%�$��� ��	��� ������, �
 /2
; 

d — ����������� ����������; 

R�  — ����� &������	�; 

Tt  — �����	���	� ����������, �; 

f — ��������� ���������������.  

-�	����� ������� 	�����$ ��������� � ����	���$���� ������� 	�!�’�!������$ ��������� ��������

����� [2] 

��� 
$��� ������� ����	��
���$�� 	������� � ���
���� 	�!��
�� � 	�!	������ �	�������� � ��!���

�	����	��� – ������= �����. "	� 
$��� !����� ��������� �������� !� ����� � ��������� 	�!��	��� �	��-

�����$

l

fijmkfijmkf −+
=

∂

∂ 1

τ
��, l — �	�� !� ����� ����. 
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kfijmkfijmf
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γ
�� h X �	�� !� �������� 	�!��	��

22

2 121

h

kfijmfijmkkfijmt −+−+
=

∂

∂

γ

' ������ �������� ����� ��� 	�!	������ �	�������$: �����	���	� ���������� �� ����� ���������

/t = 115ºC, ���� �������� ��������$ 5,11 =ϕ %; ( )6,049,0 ÷=λ �'�/(�·�	��); 5,0=TV �/c; 9,0=bR ; 

15,0=ε ; 002,0=δ 1/�	��; 
15

107,0
−−⋅= ck ; 005,0=���R �; 05,0=LD �²/�; 2,0=α ; 1=mc ��%/(��·�	��); 

( )04,002,0 ÷=Tα �'�/(�²·�	��); ( ) 7109,17,1 −⋅÷=ma �²/�. 

��� �
���� �������� ��	������� ������������� ����� �	������� �����	�������$�� ������%���� !�-

������	������ !���� ����� – � ������������ �	�
���� �� ���� ���	������= ��	����= ��	����� �� �����-

	�������$��� ��	�����$��� �	��������� �� �	
�. *�	���$�����	������ ���������� �����	�������$���

����� ��� ������������ ����� P ( )τf= ������@ :

( ) 9,0
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2

2
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=∆
−
�

=

m

i

i
k

 º*

�� k — ���$����$ ��������������� �����	�������$��� �����; 

i∆ — ���������� �����	�������$���� !������� ����
�= ��� 	�!	���������� � ���������� ��

( )τfU = ; %1,1=nG
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)����! ��	������ ����� ����!�@ , #� ��	������ 	�!	������ �������$� ����� �����@ ����� � – ����-

������� �	�
���, ��� �	�������$ � �� �	
�. B� ��!�����$ ����� �� ���������� 	�%�� ���	��!��	�%����

������������� �� ���� �	��
�� ��	����� �	������� � ��	�����$��� �	���������� ����	��. 

�8��"$�'"$
1. O���� ).'. ����������. – /.: 4��	���, 1978.− 462�. 

2. /�
������ ;./. +��	����� ������	������ �������� �	�
�����. – �.: «������� �����», 1987. – 

252�. 
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��������	
 ��	��� ���	����
B ���C�		
  

�����		�� ��
<

�&$2)'� �. 
. �$�2. ��(. �$'�, 2 4���
�2�&:��* 2�"!$#��* $0"$"��* '�8#�"&����, 5. �2�&$

!��������
 ���������
 ������ ��������
& �������� ��������� ��
� � ������������
 	������
%���

��� �� ������ ��������������� ����. �������
 ������
 �
 �
 ������� 
�������
��	
& 
��� ��� ��������
�

�� ����
��� �
������� ����. 

Theoretical bases of technology of clearing of vegetable oils with use of centrifugal forces and influences of 

a ultrasonic field are considered. The main working factors of an intensification of existing technologies with the 

help of use of a physical field are shown.

�,1) #8 &, #$: �������
��, ����!����  �������$, ����	����� ���, /�	����$�� ���
���, �����	���

�����
���, �����	��$�� #��$����$, ���%��� ���$���� �	�����, �����	���� ������. 

0��	��� �	�%��� ����$ � ���
���	���� ����� @ ��������� �����	��� � �	�
���� ���#���� 	�������=

���=. C�#� ���
���	��� ���� �������$ ������ ���� �� � 	�����$���� ���	����, �� ��$�	�!��� �������@

�	�
�� =��$�= �������
�=, #� �����#�@ �����������$ 
���	����������. 1����� �������@ ������$����$

���� ������������ !�����$: 

1. �����	���� �����! �������
�= ������ � ���� ���
���	���� ���. 

2. /���������� 	�!������ ��$�	�!���� � ��’@�� 	�����= !��� ���#���� �����. 

"�	 � !������� ������@ !����� �	��������	������ ������ ���� ��, ������������ #��$����� ���-

��	����� )(δf , �� δ  — 	�!��	 ������. "�����$�� 	�!��	 ������ @ ��������� ��������, �� ��� ���-

����@ ���
���$���� ��!�������. 
 ����	���	� ������$ � �� �	���� ���	%��� ������	 /�	����, ������	

,�	� �� ������������ ������	�. 
 ����� 	����� 	�!�����@�$�� ������������� �� ��’@�� ������	. B� ��!��-

��@ !�'�!��� 
�� ������	 �! ����� ������ 	�������

3

6
ρδ

π
=m (1) 

�� ρ  — #��$����$ ����	���� ���� ��. 

���� #� �	� �������
�= ���� ������ ���� ����= ������ ��	����@ ���� =���� ���

21 mmm += , 

�� ! (1) ������@ ��	���� ������	� ����= ������

3 3
2

3
1 δδδ += (2) 


 !����$���� ������� ���	������ !����� #��$����� �����	����� )(δf ��������, � ����	���� !�-

���� �	����������$�� ������	������ �����	������ ip ! ������

�
=

=
n

i

ip
1

1 , 


