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�
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The question of adding of corn oil in emulsion`s structure  for a shortcake dough and its influence on 

reological properties modelling systems and emulsion is considered. Degree of change of effective viscosity of 

systems depending on the content of corn oil and stabilizer presence is established.�

������� �����: ����	���$�� ���$, �����*�� ������, ����*��$, �’$����*, ������� ���.  

'	�%������$ ����*��8 ��$ �������%� ��� – �������! �	�
��, ��� $��%� ���� �* ��� ���� �����-

���� %����" ��	����. ����"���� ���������1���$ ���������� � 	�
���	� ������$: ���$%� ������" $��-

���" ���������� ����*��8 � ���	�� ��	�$���� ����� ��$ �	�����$ �����&��	���� �������%� ��� �

����"������ �	���	��-��"�������� � &�����-"�������� ��������$��. 5��� ��������� ����*��8, �

�� $���* ��	�1��, : ��������*��� &���	�� �	� ��	����
�� ������ [1]. 5��� ��� ���*1� ���%� �	���-

�$:*�$ �������� ���������! ����*��!, �����)���� 8" $���� � �����*����. 

����:� � %������" ����%, )� �������* �� ����*��!��" ����� �� ������ �������8  �	���8 �����-

��
�8, )� ����* ��	��! � 	����!  �	��� ��������� (��������� �����1����8 ����	"����8 ���	%�8 ��

�� � 	������ &��) – 
� �����������$ �����*��%� ��������� �’$�����, $��! �������: ��
����� "�	���	��-

��� ���. 

6�%��&���	���* ��������� �’$����� �������:*�$ ������ �"����%����" ��������, %������� �

$��" : $�����! ����� ����*��8, ��� �"����%����8 ��	���� � 88 ��	���	���� "�	���	�����. -�"��$�� �


*�%�, ��������� &���	���, ������������ $���* ����*��! ��$ �������%� ��� �� ����� �"����%�:�, 

)� ��	������: �������$ � ����*��� ����	���$��8 ���8 � ���������	� � ��	���� � ����	���%������

���� ��"	���%� ���	��, : ����������! �����  �	���8 ������, ����� � ��� �����	%�����$ ����*��8 �

���	�� -=-100, ��$����* � ���*���* ��	�1�� ��	���$ ���� ('�=), )� ������: � $���� ���������	�. 

����$�� �	�������� ��	�8 ����	����" ������ ��* ��� ������ ��������� �� ���� ��� �� &����������

��������� ����������$ 8" ������*��" �������.  

� �%�$�� �� �, )� ���������1���$ ��	��%� � 	����%�  �	���" ���������� ����%	�: �� � �� ����

	��* � &�	������� �	���	��-��"������" ���������� %����" ��	����, �� ����! �������� ����	�����$

���8 ����	���$��8 ��	���: ��������%� �����	� ���$. -������$ 	����%����" ���������! ����*��!

������$: �������� ��������� ����� � ���� ���� ��� ����� ����� 	����%�  �	���%� ��������� (���8), 

�������$ ���������	� � �������� �	�
�� �	���	����	���$. 

-�����, )� � ����	������ 	�������" ���! �����* ���� ���$, $�� ���’$���� � �	����	���� ������-

�$� 	����8 &��� � ��� � %����" ��	����, � ��� � ����������  �	� � �	�
��� ���	�%���$ [2,3]. �����-

��� 
�" ���� ��* �����:*�$ �%	�%������ � &������� �����  �	���%� ���������, ����� � ��������

!�%� ��"������8 ��	����. 5���� �����, ������" ��� ����" ���������! %����" ��	���� �� ���� ��-

�$%� 1�$"�� ��	�%�����$ �	���	��-��"������" ���������� ����*��!��8 � �����8 ����� � �	�
��� 8"

&�	������$.  

� ���� 	�%�������$ �	���	��-��"������" ���������! ����*��!, )� ���$* ���� ����	���$��, 

������ ������* 	����%���� ��������� �����*��" �����, )� �������*�$ � ��	1����%� ����� � ���8

����	���$��8. #����*�� ������ %������ 1�$"�� ��	���� ��	1����%� ����� � ���8 ����	���$��8 � 	��-

��" ���������1���$" � ���	�� -=-100 �	�$%�� 10 �. ��F	�������$ ������ ������  �	���%� ���������

�� 	����%���� ��������� �����*��" ����� (����� ��	1���� : ���$ ����	���$��) ���!������� ��	�� ���-

"�� ���$ ���� ���� ��������� �&������8 �’$����� ��� 1������� ����� (	��. 1) �	� ����	��	� 20 °..  

� 	������ �����, )� �	� ����" 1������$" ����� ������ ������� 1����� 	�!������$ �	���	� �

88 �������� �������� ����������$�. �� ����*1���$� 1������� �	�
�� 	�!������$ �	���� �:*�$, ���

������: �	� 
*��� ��������%� "�	���	�. � ����" %	�&��� ��� �����, )� �	� ����� ���������1���$

��	��8 � 	����8 &��� �� ��	��* �����*�8 �’$����* ����� ����1�:*�$, )� ��$���:*�$ �	�����$�

����� ����	���$��8 ���8, ��� �����*�� ������ ���	���$�*�$ ��������� �����*���� ���� � ���* ��-

��� ���! �’$������! ���	��� � �������*��� ���	���� � ���������".  
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����� �’$����� ����� � ���� ���� ��� 1������� ����� ��$���:*�$ ��$��� � �������� ������-

�$� �	�
��� �%	�%�
�8  �	���" �	����*, $��! � 
�" �����" ������� ������&���:*�$ � ��’$��� �� �	��-

���$� ����� �	����*, )� ���"��$*�$ � �������	����! ����*���� �� �� ��! ����� ����. 

��� ��
��
���#���
 ������, �� �
���,  ��: 1 – (50:50) %;  

2 – (40:60) %; 3 – (30:70) %. 

�1,. 1 – ��5!4'8,%9 !+!)%1#'�; #’./)�,%8 �"!59'1& ,1,%! #8"<#1")�,%8 /,(#(

'	� ���*��" 1������$" ����� �� ��! �%	�%� �	������$: ����� ��	��� �&�	� � ��’:���, ���*-

1��, �� ���� ��’:��� ���������" !�%� �	����*, ��� )� ���	����� �	���	� �	���:*�$ ��$�� ���*-

���* �����	�	���8 &���. -��	����� �%	�%��� �	���� �	����*�$ 	���� ������ �	�$%�����$ �������-

-��-��	--���*��. -’$����* ����: �	� �����)���� 1������� �����, ��� )� ����$ ��������%� �������$

�	���	� �	� ������ ����� �%	�%�� 	�!���*�$ � 	����� �����	�	���8 &��� ����*�$:*�$ [4]. 

����1� ����������, )� �	� ���	�%�" �� �� %	������8 ���	�%� �����, )� "�	���	���: ��
���*

�	���	���8 �	���	�, �����	�%�:*�$ �����*�� ���$ ��� «�������$». '	� ���! �� � �����*��! ���8

�	���	� 	�!��:*�$, ��� ���%�: ����� ���������$, �� )� 	������ �� �����* 	�!������$ �	���	� �

����� �����*���� ��
����	���� ���
� : ����* �����. 3$ ���$ ��’$���� � ����!���� %	������ ��-

����8 �’$����� � ������ ����" 1�������! ����� [1]. 5���! "�	���	 ���� �&������8 �’$����� ����� �

���� ���� ��� 1������� ����� �����: �� ��$����* � ��" ���	�1��" ��’$����, )� ���������* �	���-

	����	���$.  

�������� ����� ������ ��* ���� ����������$ ���� 	����%����" ���������! �����, ���’$����"

� ��������$� ��1�" ���������� 	�
���	�. 

�’:�����$  �	���" �	������ � $!
��	������� � 
��	�� �	������* �� ��	�	�������� ����%� ���-

	����� ������. #������� ��"�	��� : ������%��	��������  � � ������� 	������ ���	����*�$ %��	�-

���� ����������; �	� ����	��	� 20 °. �������� ��"�	��� ��’$���* � �	����* 8-12 ������� ����

[3]. ����$�� ��%��	������ ��������$� 
��	�, ���*���* �������� ��’$����8 ����%� ����1�:*�$, �

���� ���*��8, )� ���"���*�$ � ��%�$�� 
��	���%� 	������, ����*1�:*�$, )� �	������* �� 	��	�� ���$

������ [2]. =�� � ������ ����*��8 �������%� ��� �������*� ����%� ��$ �����%� 	��������$ 
��	�, �

��� ������ 
��	� �� � ����1���$ � ��%�$�� 	����" �	������ � ���
����, )� ������� ��	�������-

��� 	������� � �	������* �� ������%� ����1���$ 	�"������ ���� � �� � �����)���� �’$����* ���-

��� [5]. 

���* $!
��	������ � ������ �������:*�$ 8" ����*%����� ��:� ��  �	��� ���������. -	�"����-

�� �, )� ���	������$ 	����� � �	���� �	���� �	� �����	%������ �	������* �� ����*1���$ 88 ����	"��, 

����$�� ���� ������ ������: ������! ����� ���*��8 ����	"����8 ���	%�8, ���� ��: ����!���. ��$ ����-

��%���$ $��)�, )� �������: ���! ��� ������ (����1���$ ����	"����%� ��$%� 1�$"�� ������
��
�8

�	����*), ����$* ����	"����-������ 	������� ('=�), $�� � ���� ����������! ���:8 �������$	��8 �	�-

��	� ���
��	��*�$ �� ����	"�� 	������ � ���	��*�$ ����	�
�!�� ������, )� ��"������ ������%�:

�%	�%������ � ������
��
�8 �	����*. '����&������ ��������� � ������ �������%� ��� ���� �* $!-


��	������ ( ����). 

-�����, )� ����*��$ – 
� �����	��� ������, $�� ������:*�$ � ���" &��, � $��! ���� 	���������� �

��1�! � ��%�$�� �	����*. ������, )� ���	�: �	����, ������:*�$ �����	���� &����, � 	�����, )� 8" ��-

�����:, - �����	��!��� ��	�����)�� [6,7]. -	�"������ �, )� 
���	 � ����*��8 ��$ �������%� ��� ���-

"���*�$ � ���� ��	���������%� 	������, ��� �� �� � ��������� 	��* �����	��!��%� ��	�����)� [5], 
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��� �� � ������� �� 	����%���� ��������� ����*��8. � �, 
���	 � $!
��	����� ����%	��* �� ����

	��* � �	���	����	���� �������%� ���, ��� �������! ���	�� �	������$�� ������ �� ������  �	�-

��8 �������
�8 � ���� ��	� ���	� ���$ ��������	����!, ���’$����" � 	����%������ ��������$�� ���-

�*��!. 

-����	���$ �������� ���� 	����%����" ���������! ����*��! ��	�$: ���"�� ���� ������*��%�

��������� ���
��	�
�8 ����	���$��8 ���8 � 	�
���	�, ��� �������� �����, )� �������: &���
����-

�*�� ��������� �������%� ���, : ����������$  ���� ���������� �&������8 �’$����� ����*��8 � ���� -

���� ��� ����� 	����%�  �	� � ��! (	��. 2). 

=����� �	���" (	��. 2) ������*, )� �� &��� ��%��*��%� ����*1���$ ��������" ���������� �’$�����

����*��! � ��	���$��� � �����*���� �������� ���	�%�:*�$ 	���� ��� ���$ �’$����� �	� ����" 1�����-

�$" � 8" ���1 ��	���� �	�%����$ �� ����1���$ �	� �����)���� %	���:�� 1�������. 

�	����� ��������	���* ��$���:*�$ ��, )� � ��	�"����� ��	�����)� ��� ������� "�	���	�-

��:*�$ ������� "��������, � ��� ������� �	������8 1������� ����� �������:*�$ �	�:��
�$ ����-

��� � ���	$��� ���8 � ����1�:*�$ ���:����$ �� ����. 

'	� ����" 1������$" ����� �	���	� "�	���	���:*�$ 	�!������$� � ����������$� ��	���"

��’$���� – �	� 
*��� ����*��$ ��: ��!���*1� �’$����*. 

��� ��
��
���#���
 ������, �� �
���,  ��: 1 – (50:50) %;  

2 – (40:60) %; 3 – (30:70) %. 

�1,. 2 – ��5!4'8,%9 !+!)%1#'�; #’./)�,%8 ! (59,8:#8"<#1")�,%8 /,(#(  

� �����)���$� 1������� 	�!������$ �	���	� ������: ��	��� �� ��� ����������$�, �’$����* 	�-

��� ����1�:*�$ [1,4]. 5���! "�	���	 ���� �	���" ���� ���� �’$����� ����*��! ��� %	���:�� 1�������

������* �	� �, )� ������ ����� ����*��8 $��$�* ����� �	���	����� �����	��� ������, $�� �	����-

��$�* ����� ���*������*�� �������������� 	�����, �’$����* $��" ���� �* ��� �	��������%� %	���:-

�� 1������� , � 88 �������8 "�	���	�� �, )� 1������* ���8 �	���: 1���)�, �� �	��������! ���

[6,8]. �	�� �%�, ����������, )� ���!���� ��������	���* ��������� ����� � ���� ���� ��� ����� 	��-

��%�  �	� ���	�%�:*�$ � �	������� ��1�" ���������� ����*��8.  

'����)���$ �’$����� ����*��! ��	���$��� � �����*���� �������� �� �� ��$���� ��$��� ����	-

�
�!��%� 1�	� ����*%��	�, $��! ��: ������ �’$����*, �������� $��8 ���� �* ��� ���� ����*%��	�

(����*%��	� ��� -/# ���* ������ � ������� ����	"����� �’$�����, ����*%��	� ��� #/- – � ���-

1��) [4]. �� �’$����* ��	�����)� �� � ������� ��� ���
��	�
�$ ����*%��	� � 	����	 �����	%�-

����" �	����*, � � �%�$�� �� �, )� ��	1�! ��	���	 – �������� ����, � ��1� ���"��$*�$ � ������ ��-

��������� ��������� (���1� 1 ���), 
� ������� �� �	�"�������. 

�����%���� ��������� ����*��! ��%�� � ���� ��������*�$ "������� �	�	���� �������, )� ����-

	������*�$ � $���� ���������	��.  

-����� �����* ��!���� ����*��! �	� ����	������ �������������$	��" ���������	�� �� � ���

���$%��� �� 	�"���� ���������$ ���� �	���	��-��"������%� ��	’:	�, )� ��	�$: ���	���� �� ����	-

"�� ������� �����	���8 &���  ����������" �	���	�����" 1�	��, $�� �������* ������� �	���	���

�’$����� � ��
���� [9,10]. -������$ 	����%����" ���������! ����*��! � ��������$� ��	�1�� ��	���$

���� �������� �����)���$ �’$����� ����*��! (	��. 3). 
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��� ��
��
���#���
 ������, �� �
���,  ��: 1 – (50:50) %;  

2 – (40:60) %; 3 – (30:70) %. 

�1,. 3 – ��5!4'8,%9 !+!)%1#'�; #’./)�,%8 ! (59,8: / "�"�#�''. *�$�<)(
)�$8''.�5%!>#8"<#1")�,%8 /,(#(  

=����� �	���" ������*, )� ����	�����$ ��	�1�� ��	���$ ���� � ������ ����*��!  �����)�: 8"

�’$����* � ��	���*��� � 1,7…1,8 	���, )� ��$���:*�$ ��������$�� "������%� ������ '�=.

-����� [3,6], )� ����: ��$�� ������*�� ���������1���$ %��	�&��*��" � ����&��*��" ���������!

��&��*��" ������� �����������" 	������, �	� $���� �� �������:*�$ �$%�����$ ������� ���������	� �

�	���	�����%� 1�	� � ����� �� ����$�� &��� � ���� ����� ���������:*�$ �	�������$ 8" �� �� &��-

���� ��	����. -	�"������ ������ ��������� ���� – �  �	���%�����*��8 ������� '�=, �� ���� �	�-

����� ���������$ '�= ���� �� ���" �������� ������������" �����������" 	������, )� ���	���$�*-

�$ ��	���*�� %��	� – � ����&��*����.  

� �, �����)���$ �’$����� � ����*1���$ 1������� �����, �	� $��! �������:*�$ 	�!������$ �	��-

�	� ����*��!, ��$���:*�$ ���	���$� �� �� &������ ��	���� �	���	�����" 1�	�� ���������	�, $��

�������* ������ �	���	��� �’$����� � ��
����. -��������� ��� , )� ��������$ ��	�1�� ��-

	���$ ���� �� ����*��8 ���	�%�: ��������	����, "�	���	�� ���8 ���%� 	��� 	����.  
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