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��=$!�� �.�.,  ..�.#$!#, �0,2�!'$0 �.�., � 2�.#)
� )+��0.��1 2�.&" ).#0$!!>1 &!�0$).�#$# (�# !�, � #�)2�0*�, 2. � )+��0

(����� ��������� �����������" 	�����&� ������������� ����&� )��������� ���� � ������
����

�� �� ��������������� ��������� ����� ��������
. ( ��
���" ����������� ������&� 	�����&� ����-


����� ����������� ������� ���������� ������������� � ��������� �&��� ��������
 
����	���"��-

�& �� �������� ����. 

The article is devoted to the research color characteristics of the aqueous extracts of berries, depending on 

their pre-treatment before storage. With the definition of basic color settings, the influence of partial dehydra-

tion and processing of raw material solution of methylcellulose is determined on the quality of berries.

������7� �����: �%����� �7	 �, ��
	�+-��	#������
��
������!�, 
��
��7� ��	���
	7, ��D���
�-

��
 �	���������, ���
����� �#�!��'������

(��
 �	����
�� ��
���� �
����
�� � ������ �! ����!�
���+ �) �����
��. ��� �!���
�� ��	���� ��-

#�%� #����%������%� �#E��
� ��	������
 �%� ��%���
�7+ ��������. , ��*���+ �	��7&������
� ��

	���� ��	�	�#�
�� ��*���%� �7	 � �	�����
 � ���
	��
������ ������� �� �	���
�
���*�� � ��� ��%-

���
7 � ������
��� – � �!������� 
��
� ��*���%� �	����
�. 9!��	���� 
��
�, �����#7 �%� �7	�'����, 

��� D
� ����
�� �
����*���� � ����	���
	��, ��!�����
 �#E��
���� �
�����
 
��
 �	����
�, � �����-

��
�� �� � � ����
�	�+ �
����� �%� �����
��. 

�� ��%����&��+ ��� ����	���
	�� �������� &�	���� 	���	��
	������ � ����%	����, �����	����-

��+, 
���
�� ��+, ��	��
��
������+, ��*���+ � 	��� �	�%�) �
	����+ [1]. ��!���#	�!�� �#E��
�� ����-

	���
	������%� �����!� ��	������
 ������� ���'��
�� ��
���� �	�������� 
��
��7) �!��	���+, ��
�-

	7� ����
 ���� �	����*��
�� � �����
�
��. ��� �!���
��, � ����	���
	�� ��*��
���
 
	� ������7)

��
��� 
��
��7) �!��	���+: ��!��� �7+, 	����
�7+ � �#E��
���7+ (��
�D���
	������+). /�
�	��� #7�

�	������ ��
�	�
�	�7+ �����! ����� !������ ����7) ��
���� � �����7) ������������) ���!���7) �

��*��7�� 
�)����%����. , 	�!�� 
�
� ��
��������, �
� �� ��%����&��+ ��� �	�������� ��
���� ���-

��!� 
��
���
� �	��#	�
��
 #�� &�+ ��
�	�� � �
�����
�� #���� ������	�7�, ���#���� � �����
�� D��-

����-�����!� [2–4], � )��� ��
�	�%� 
��
��7� �!��	���� ���*��
����
�� ���	���
��� ��
�D���
	���-

���%� ��
���. ,7������, �
� ����� !������ ��!��� ��%� ��
��� � ���!� � 	�!��
��� ��
�D���
	������)

��
���� ����	���
	�� �� ��%����&��+ ��� �
�����
�� �� �#E��
���7�, 
	�������� � �� ��
��� �7�. 

�����
�7� ��
��7, #���� 
���7� ��
��7 �! ���) �7&� ��	��������7). �� ��%����&��+ ��� ������7�

	�#�
7 ���!���7� � ��	��������� 
��
��7) ��	���
	�� �� ��������� ����
	�� �7) ����7) �	������-

'�
 !�	�#�'�7� ��
�	�� [5–8]. -�*��
���
 �
��� �7� 	�#�
7, ���!���7� � �	��������� 	����
��%�

��
��� [9–11]. 9�����������, ���!���7� � �	��������� 	����
�7) ��
���� ���
	��� 
��
���
� �	� ��-

������� ����7) D��
	��
�� �%��, ������ �� �!���
�� ��
�	��, �� �	�������� . , ���!� � D
�� �	���
��-

����� 
������#	�!�7� ��	�����
 ����	���
	������� ��	���
	7 ����7) �7
�'�� �%�� ��
���� �!��-

&���7) �	����
 � 
��
���%� %	����� [11–12], � 
��'� ��
�����
 �!������� 
��
��7) ��	���
	�� � !�-

�������
� �
 �����#� �	����	�
�� ��+ �#	�#�
�� �7	 � �, ��� �����
���, ��	�����
 	�
����� �7� ��-


��7, ��!�����*�� �������
 , ��� ���!�
 ���#)������
 
��
���		��
�� %�
���%� �	����
�. 

, �����+ 	�#�
� ������������ ����	���
	������) ��	���
	�� �	�������� ��� ���) �����#�� �	��-

��	�
�� ��+ �#	�#�
�� �%����%� �7	 �, � ������ ���
����%� �#�!��'������ � �
�#���!�
�� ��
���7)

���+�
� �%�� ��
��
������!�+.  

��� �	�������� ������������ ����� !����� ���#� ���*����� ��
	�+-��	#������
��
������!�

(Na-�1() 8�/���4
� (BLANOSE®) Cellulose Gum, ��
�	�� �	���
�����
 ��#�+ ��
	����� ��� ��	-

#������
��
������!7, ���*����� � ���
��
�
��� �� ���
�����
���� �� ���
�
�, ��
��������7�� 4-, 

"�*���+ � -�� ���)�!�+�
�����+ �	%���!�
��+ ,�� ��� (FAO/WHO) � �������� "�*��7) 5�����-

���) "	����
�� ->/ (US Food Chemicals Codex).

�#	�!
7 ����7) D��
	��
7 �	7'������, ��	��+ � �	����+ ���	����7, �����7 � ���#���� #7��

�	�%�
�����7 ������*�� �#	�!��: �	7'����� – 25 % �	����
� !������� 150 �� ���7, 5 ��� ��	���

(�	�%�
������� D��
	��
�), ��	��� � �	����� ���	����� – 
���� '� ���
��&���� ��������
�� ��������

�� ������� � ���
������, ������ – 25 % �	����
� !������� 65 �� ����*�+ ���7 � ���
������, D��
	��




������� ��	
������� �����

� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, 
�� 2 31

���#���� %�
������ �����%���� D��
	��
� �	7'������. 0���� �	����'�
�� ���
 ��	�� � ���
��&����

��������
�� #7�� �7#	��7 D����	����
�� �� � 
�� � ��������� ��
���� ��%� D��
	��
� �%�� ��� 	��-

��
� 
��
��7) )�	��
�	��
��. , �����
�� ���
	��� #7� ����� !���� ����7+ D��
	��
 ���'�) �%��.  

:��
����� �#�!��'������ �%�� #7�� ���*��
����� ������
���7� ��
���� �� ���'���� ���%���-

��	'���� �� (10...15) %. �#	�#�
�� �%�� ��
��
������!�+ �	��!������� ������*�� �#	�!��: �%��7

��	��+ ���	����7 ��%	�'��� � 	��
��	 Na-�1( �� 10 ���, !�
�� ������� 	��
��	 � ��
������ �� 5-10 

��� ��� ����7)���� ����	)���
�. "	� D
�� ���� � !���) �%��, �#	�#�
���7) Na-�1(, ����� �� �
����-

��� �
 ���'�), � ����	)���
 �
�������� %���
���+. 

����	���
	������+ �����! #7� �	������ ��� ������*�) �#	�!
��: �#	�!�
 ; 1 – D��
	��
 �	7'��-

���� ��&���%�, �#	�!�
 ; 2 – D��
	��
 ��	��+ ���	����7 ��&���+, �#	�!�
 ; 3 – D��
	��
 ���	����7

�	����+ ��&���+, �#	�!�
 ; 4 – D��
	��
 �����7 ��&���+, �#	�!�
 ; 5 – D��
	��
 �	7'������ �#	�#�-


����%� ��
��
������!�+, �#	�!�
 ; 6 – D��
	��
 �����7 �#	�#�
���7+ ��
��
������!�+. , ���-

1 – )������� ��&������� ��'�����; 2 – )������� ������ �
������& ��'����; 3 – )�������  

�
������& ������� ��'����; 4 – )������� 
����& ��'����; 5 – )������� ��&������� ������-

������� 
����	���"���; 6 – )������� 
����& ����������&� 
����	���"�����


�.. 1 – �($�#)> ()�(&.� !�, 0�"!>% ?�.#) �#�0 .&7$!>% ,2�" � ,2�" .# 3�*�5�)�0 !!>%
�$#�*'$**8*�5�1

7 – )������� ��&������� �������; 8 – )������� �
������& ������ ������; 9 – )�������  

�
������& ������� ������; 10 – )������� �������� ������


�.. 2 – �($�#)> ()�(&.� !�, ��!#)�*+!>% 0�"!>% ?�.#) �#�0 ,2�"



������� ��	
������� �����

� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, 
�� 2 32


	�� �7� �#	�!
7 �)����� ����7� D��
	��
7, �	�%�
������7� �! ���'�) �%��, � ������: �#	�!�
 ; 7 – 

D��
	��
 �	7'������ ���'�%�, �#	�!�
 ; 8 – D��
	��
 ���	����7 ��	��+ ���'�+, �#	�!�
 ; 9 – D��-


	��
 ���	����7 �	����+ ���'�+, �#	�!�
 ; 10 – D��
	��
 ���#���� ���'�+. 

����	���
	������� 	����
7 #7�� �7������7 � �	��������� 	�!	�#�
����+ �	�%	���7 � �	��� ��-


���
������%� ����
� Mathcad 14, �
� !����
�� �� ��
������
�	��
 �	�
��� �!��	���+. 

"����� �� �!��	���� )�	��
�	��
�� 
��
� 	����
�7� ��
���� �!��&���7) �	����
 ���	�!������


����� !������ ����
	���
���
	������) ����7) �#	�!
��, ��� ���) ��7
�7) %	��� � ���
	��� #7� ��-

	������ ����
	�� �7+ ���
�� �	� ����*� ��
�����	���
	� �3�-3. ��!�� 
�
7 �����%� ������������

�	������7 �� 	��. 1 � 2. 

9! ����
	�� �7) ����7) ������
, �
� ��� �#	�!
7 �� �
����
�� � ����)	���
������� 
��
��. �#-

	�!
7 ;1, 3, 5 �� ����
 ��
�� �7	�'����%� ��������� ��D���
���
� �	���������, � 
��
���
 ����7)

D��
	��
�� ��	������
�� ����� ��������
��� ������%� �����!��� D���
	���%��
��%� �!�������, �	�

D
�� �#	�!�
 ; 3 ����
 �7����� !������� ��D���
���
� �	��������� �� ���� �����!��� �!��	���+. 

�#	�!�
 ; 2 ����
 �	��+ 
��
, �� �
� ���!7���
 #�� &�� �����
��� ����
	� �	���������. ��� D����	�-

���
�� �7) �#	�!
�� ; 4 � 6 ��#�����
�� )�	��
�	�7+ ������� ��D���
���
� �	��������� � �#���
�

490 – 530 �� ������%� D���
	���%��
��%� �!�������. 

"�������7� 	�!�� 
�
7 ����
	���
���
	������) �����������+ ����7) D��
	��
�� ���
	���+ ���-

!7���
 �� 
�, �
� 
��
� ���) �#	�!
�� ����
 ���'��� �	�	���, �
������ �
 ����)	���
������%� �!��-

�����. ,���� � 
��
���
 �����
 ��� �#���
 ������%� D���
	���%��
��%� �!������� !� �����������

�#	�!
� ; 8, %�� ������� �� 
��
���
 �#���
� 490-530 �� ������%� �����!��� �� �����
�� !����
�� -

��+. -���
	7 ; 8 � 9 � �
����� �
 �#	�!
�� ; 7 � 10 ����
 #�� &�� �����
���. ,�� �#	�!
7 )�	��
�-

	�!��
�� ��
�� �7	�'���7� ��������� ��D���
���
� �	���������. 

-�%����� ��
��� �!��&���7) �	����
 �7�������� 
��
��7) ��	���
	�� ���*��
����
�� � ����* �

������*�) �7	�'���+: 

λλτλ λ dAIxX )()()(

750

380

�=

�=

750

380

)()()( λλτλ λ dAIyY  (1) 

�=

750

380

)()()( λλτλ λ dAIzZ

%�� )(λx , )(λy , )(λz  – �
����	
�!�����7� ����
�� ���&���� 
��
��, )(λτ  – ��D���
���
 �	����-

����� ���������7) �#	�!
��, )(AIλ  – ����
	�� ��� ���
���
 ��
������ �!������� +, λd  – &�	���

����
	�� ��%� ��
�	����. 

��� ��'��%� �#	�!
� �� ��������7� ���	����
�� 
��
� #7�� 	�����
��7 
	�)
��
�7� ��D���
�-

��
7 ������*�� �#	�!��: 

ZYX

X
x

++
= ,

ZYX

Y
y

++
=  (2) 

"�������� ���
 ��!��'���
 �����
� 
��
���
 �7�������7) �#	�!
�� �� �������
 
��
���%�

%	����� � �7�����
 
��
���+ 
��, � 
��'� ����	���
	������� ���
�
�. (��
���+ 
�� ��	������
��

�����+ ����7 H 
���%� ����)	���
������%� �!�������, ��
�	�� ���#)����� ���&�
 � #��7� 
��
��, 

��� 
�%�, �
�#7 
��
���
 ����� ������� � 
��
���
 � !������%� �!�������. ����	���
	������� ���
�
�

�7	�'��
�� �
��&����� �	���
� ����)	���
������%� �!�������, ��
�	�� ���#)����� ��#���
 � �	��-

�
� #���%� 
��
�, ��� 
�%� �
�#7 ������
 ���������7+ 
��
, � �#*�+ �	���
� ���������+ �����.  

(��
���+ %	���� �	���
�����
 ��#�+ 
	��%�� ���, � ��	&���) ��
�	�%� 	������'��7 �������7�


��
� X Y Z, � 
��
	� 
�'��
� 
	��%�� ���� ����*�� #��7+ 
��
. �� �������
 %	����� �������� �	����


��
���
� ����)	���
������%� �!�������. "�	�������� �	���+ ����
	�� �7) 
���� � �	���+, �	���-

�����+ ��	�! 
���� #���%� 
��
� � ��	�! 
���� ���������+ 
��
���
� ��	������
 
��
���+ 
��. ����	�-

��
	������� ���
�
� ��	������
�� ��%����� �7	�'����: 

W

WN

N
c

yy

yy

y

y
p

−

−
⋅=

λ

λ
(3) 



������� ��	
������� �����

� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, 
�� 2 33

%�� λy  – 
	�)
��
�7+ ��D���
���
 
���� ��	�������� �	���+ �	��������+ ��	�! 
���� #���%� 
��-


� � 
���� 	�����
����+ 
��
���
� � �����+ ����
	�� �7) 
����, Ny – 
	�)
��
�7+ ��D���
���
 �7-

��������%� �#	�!
�, Wy  – 
	�)
��
�7+ ��D���
���
 #���%� 
��
�. 

(��
���+ 
�� � ����	���
	������� ���
�
�, �� �	������� � ���	����
��� 
��
�, �����
�� #���� ��-

%����7�� ����	���
	�������� ��	���
	���, ������ �� 
��
� ����)	���
������) �!������+ )�	�&�

�!����7.  

��!�� 
�
7 �!��	���� ����	���
	������) ��	���
	�� ����7) D��
	��
�� �%��, � 
��'� ���
	�� �7)

�#	�!
�� �	������7 � 
�#��
� 1. 

� 3*�'  1 – �0$#�0>$ % ) �#$)�.#��� �..*$"&$�>% 0�"!>% ?�.#) �#�0 ,2�"  

� ��!#)�*+!>% �3) 5'�0
5�	��
�	��
��� 
��
�

���	����
7 
��
��#	�!�


5·10
–3

 Y·10
–3

 Z·10
–3 

(��
���+


��(H), ��. 

H±SH, SH=±2 

����	���
	������� ���
�
�


��
� (Pc), �
�. ��. 

�#	�!�
 ; 1 9,2 8,0 2,4 5,85 0,71 

�#	�!�
 ; 2 8,1 5,4 1,2 598 0,78 

�#	�!�
 ; 3 11,0 9,8 3,4 584 0,66 

�#	�!�
 ; 4 8,3 6,4 1,8 591 0,73 

�#	�!�
 ; 5 8,4 7,0 2,0 587 0,72 

�#	�!�
 ; 6 9,0 7,2 2,2 590 0,70 

�#	�!�
 ; 7 8,3 6,8 1,8 588 0,74 

�#	�!�
 ; 8 6,2 3,6 0,4 602 0,90 

�#	�!�
 ; 9 9,3 6,7 1,5 594 0,78 

�#	�!�
 ; 10 10 9,0 2,5 586 0,73 

"	���
������7� 	�!�� 
�
7 ���!7���
 �� �
����� ��	���
	�� 
��
� ���
	�� �7) �#	�!
�� � ��7
-

�7) ���
��
�
�����. � 
���� �
������, �	�'�� ���%�, �
����
�� 	�!�� 
�
7 ����	���
	������) �!��	�-

��+ ����7) D��
	��
�� �	7'������ ��������7) �� ��� ��	��) D����	����
��. ,���7+ D��
	��
 ���'�%�

�	7'������ ����
 
��
���+ 
��, �
����*�+�� � '��
�+ �#���
� D���
	���%��
��%� �!������� ������+

�#���
� (�#	�!�
 ; 7). "	� ��������� �����%� D��
	��
� �! ��&���+ �����+ �%��7 
��
���+ 
�� � ����-

	���
	������� ���
�
� ���*��
�� � �
�	��� !�����%� ����)	���
������%� �!������� (�#	�!�
 ; 1), 

�
� �7	�'��
�� ���� &����� �� �������� 
��
��7) ��	���
	��. 0���� �!������� ����	���
	������)

)�	��
�	��
�� ��	��
�� ���!��� � ���������� ��		�
�������, � 
��'� ������
 ����
 ��+�
��� 
����	�-


�	��%� ���
�	�. ��� �#	�!
� �����%� D��
	��
� �	7'������ �
�#���!�	������%� ��
��
������!�+

(�#	�!�
 ; 5) !������	����� ��!����
�� ��� �!������� 
��
��7) ��	���
	�� � �#���
 !�����%� 
��
�, 

�
� ���!7���
 �� �	�
��
�	��� ��+�
��� ��
��
������!7 �� ��%���
�7+ �������� �	7'������. 

-�����
 
��'� �#	�
�
 �������� �� 	�!�� 
�
7 
��
��7) �!��	���+ ��	��+ � �	����+ ���	����7. 

"�������7� 
��
��7� )�	��
�	��
��� ����7) D��
	��
�� �! ��&��7) �%�� (�#	�!
7 ; 2 � 3) ���!7���


�� ���*���� 
��
���%� 
��� � �
�	��� '��
�+ �#���
� ������%� �!������� �� �	������� � ���
	�� -

�7�� �#	�!
��� ; 8 � 9. �
����
�� �� ����	���
	������+ ���
�
7 
��
� �� �#)����� !���
�
 

���� &���� !������� �� �������� ��7
�7) �#	�!
�� �
����
�� �� ���
	���. �#	�!
7 ; 2,3,8 � 9 ���-

�
 ������	��*�� ����� ����7, �	������'�*�� � �	��'����� ����)	���
�������� 
��
�.  

(��
���+ 
�� �����%� D��
	��
� �����7 ��&���+ (�#	�!�
 ; 4) �
����
�� � �	��'���+ �#���
�

����
	�� �7) 
����, �#	�#�
�� �%��7 ��
��
������!�+ (�#	�!�
 ; 6) �	�����
 � ��!����
�� ����

���*���� 
��
���%� 
��� � �
�	��� '��
�%� ������%� �!�������, ����	���
	������� ���
�
� �� ����-

���� ���� &��
��, �
� ���!7���
 �� ���� &���� �	���
� 
��
�. 

, )��� �	��������%� ������������ 
��'� #7�� ��
�������7 
��
��7� )�	��
�	��
��� �����%� D��-


	��
� ���'�+ ���#���� (�#	�!�
 ; 10), 
��
���+ 
�� �	������'�
 � �	��'���+ �#���
� ����
	�� �7)


����. 

0���� �#	�!��, � 	�!�� 
�
� �	�������7) ����	���
	������) �����������+ �7������7 ������7�


��
��7� ��	���
	7 ����7) D��
	��
�� ���'�), ��&���7), � 
��'� �%�� �
�#���!�	�����7) ��
��
��-

����!�+.  



������� ��	
������� �����

� �������� ��������
�

������� �	�
�, ������ 38, 
�� 2 34

��
��������, �
� �	�
��� ���
����%� �#�!��'������ �� ���!7���
 ��*��
�����%� ������� �� 
��
�-

�7� ��	���
	7 �	7'������ � ���	����7 ��	��+, ������ �� �!������� 
��
���%� 
��� � ����	���
	�-

�����+ ���
�
7, ��7
�7) �#	�!
�� �� �����
�� !����
�� �7� �
����
�� �� ���
	�� �7) �#	�!
��. 

��+����, �
� �	����	�
�� ��� �#	�#�
�� �	7'������ ��
��
������!�+ ���!7���
 ��	���������

�	�
��
�	��� ��+�
��� �� ��%���
�7+ �������� �%��7, �� �
� ���!7���
 ��!����
�� ��� �!������� 
��-


��7) )�	��
�	��
�� �� �������� �� �	������� � ���
	����. 
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���
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��
 ���������� �� �
���, ��� 
 ��������, � 

� ��
 �� ������������ $ �����
���
 ���	"��


��� ��������
 ����	
�������� �������
� ����������. 

The work is dedicated to the searching effective biologically active additives for development of functional 

drinks increasing immune level in population of different ages. Carotenoids plays a enormous role in metabolic 

processes and ways , protection for membranes cells against destructive activity of free oxidative radicals and in 

levels of immunological protection have been tested as water – soluble components .They are used not enough in 

the nutritive ration as for children so for adults , but among this their usage is the necessary point in creating of 

functional foodstuffs. 

������� �����: �����, ��	�
���, ��
�����, !�	���� �	����
�. 


