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��5 /$� 3 – � /"#/� �������&*0 �� A. calcoaceticus K-4 / R. erythropolis ��-1 #�
?++�)&/0#*,&! *9/,&)/ �*90. *& #�+&/

%	���	�� %/)
��!
�!	�
�& �	���	��

%/), ��/�" �����

��!
�!	�
�& �����-

!�' !� � � �	���, "

4���!$ ���	��-


�� !� �, % 

100 7,0±0,012 67,3±2,3 

200 5,7±0,023 73,4±2,7 
���$�	��$!�&

������$
300 2,9±0,019 86,4±2,0 

100 11,6±0,026 45,8±2,1 

200 10,4±0,015 51,4±2,2 
4���	!��!

300 9,3±0,021 56,5±2,7 

��!	��$ 0 21,4±0,015 0 

�.0*%.
) 	�#��$�� �	�����!!�( ���������!�' ���� ����#�!� ��#���!��$ �����$#���!�& "��
�	�!� – ��-

���!�"� �	����� �	��#������ �����#��&, � ���� �(���� ������( �	��#����� (��	���', ��(�	!�'

�	���+��!!���) � ������� ����	��� ��& ������!�& ���	��!�( %/). 

) �	�
���� 	���� ���!����!�, �� %/) R. erythropolis 3�-1 �!�!�� �
�	�� �	�
���� ���	��-


�� !� � � ���� � �����. %���#�!� ��#���!��$ �����$#���!�& ��& *  ����!�'  ������ ���� (��"	�-

��
�& !� 83 – 92 % !� � � ��!
�!	�
�� 2,6 "/�) !�������( ��!
�!	�
�' �	���	��� %/) � ���� ���$-

�	��$!�' ������� (5 %). 

���!����!�, �� %/) R. erythropolis 3�-1 �!�!�� �
�	�� �	�
���� ���	��
�� !� � � �����. 

�� 30 ���� ����!$ ��"	���
�� !� � (21,4 "/�" �����) � �	������� %/) (100 – 300 ��/�" �����) �

���� ��� �	��!�
��!!�' ���$�	��$!�' ������� ������&�� 51 –86 %. 
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�������������� �������������� ��������  

�����, ����;����-����� ���������	�  

	������������

/0*0��*0 A.., )�#%. &�'#. #�(), %*$�#&, ��3*�#/4 �.>., �,�<��#&  

���)<0,!)/4 %��7�0#/4 (#<0��,/&�& '��9(0�##" &� &*�3<0 <, 1. ���)<0

� �����
 �������� ����� �������� �������
� �� ���	�� ���������������� 
� ������� �����������-

�, ��������� ������
�����
 ��
��
���!��� �����&��� ��������
� �� ���������
 ���	��� ������&�����. 
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The article presents the influence of basic parameters on forming capsule with desired properties, defined 

patterns of concentration of reacting components and duration of capsulation 

������� �����: ��!�� �������, (�	����' "��$, ��$"�!� !�	��, ��$"�!� ���$
��, �	���	����	�!-

!&, �!������&!,  �	�����' 	�#��!. 

<�	���� "��� (soft materials) �# ���������	��, &�� # ����?�!�? ���� #�	� #�'���$ �	����!� ���
� ���

	���!��� � ��	���� �����, # 	�#����� !������( �	�!
���� �	���	����	�!!& !������$ ��� ���$-

+�"� #!���!!& &� �	���	����	����� (�	����( �	������, �����$�� (�	���	�#��$�& �	�"!�#���!��

�	���	��, �(!���"��!��� � �	"�!������!��� ��������&��, �����!��� �����!��� � �������

��������!��� # �����!�!��� (�	����( �	������. 

4�	�� ���������	�� ���!� �	�"!�#���� +�	��� #�������!!& � �(!���"��!�( �	�
���( ������(�	�-

�� ��$"�!�� !�	��, &��' #� ���@� ��!��� @ �!��!!�� ��������	�����, #��!�� ���	���� "��	�"���

� ���!�( 	�#��!�( �	� ������!!� ����' ���$
�� ��� �	�����!� #�	&���!�( ������	��. %	� 
$���, #

����?�!�? ���� #�	�, �	�(���$  �#��� 	�#+�	�����!!& �(!���"��!�? ������, &�� #� ��C	�!���!�( �

��!	��$���!�( ���� �	�����$ �� �	���	����	�!!& # ���	��!!&� "��� �# #���!��� ��������&��

� "����	��!��  �	���. 4���!$ ��	���� ��$"�!�� !�	�� #+������� �"�!�� ��������@ "����!�

��	���	�!!& ��$"�!�� !�	�& #� �������!�+�!!&� � �	�"�� ��$"�!�� !�	�� � ��$"�!�� ���$
��, ��

��������@ "��	���!����!� ��������� "��	�"����, � ��� ����� � #��!��� �� ��!�	�#��� � ����"��	�-

����!!&. 

�� �$�"��!�+!�' ��!$ ��!�@ ������ ��	��� � 	�#	��
� "�����( (�	����( �����, "������	�!!& &��(

�	�#������ �� �� ���	�!!&  �	� ������ � � &��( �� "��	�"���, ��  �	���$ ��!�� �������, #� ���@�

��!��� (�	���	�#������& &� "���"�!!� "����� ������, !� #��!� �� #!��!�"�  �#���"� 	�#+�	�����!-

!& # ��	���!�� ��!�	�#����. 2����	��!�  �	�� ���	��!�( ������ ����!!� #������$!&� ������ ���-

 �
�@!�  �	��: 1
.

.
≈=

�����

����

f
d

d
K , Kf U 1 – ������� ���$ +�	������!�  �	��, Kf < 1 – ������� !������!�

�� ����$!�?  �	��, d����., d�����. – ��	����$!�' � "�	�#�!��$!�' �����	 ������. 

�� ���( ��	������ � &� �!������&! ���� ��� ����	���!�' +�	���' 	&� 	�#��!�!�( (����$"���-

!�(, �����!����!�() 	�����!, &�� �) ���$ ��	���!�  �!�
��!��$!�-�(!���"��!�,  �#����"��!� ���  �	-

��
����!� #!���!!&, ��� �) ����!!� ��� #�(���!� �����!��� ��� #��!�+!$�"� ������ (��(�!��!�( ��', 

���	���!���!$, ���!�"� 	��!& �"	����!�( ��	������ ���). 

� �!+�"� ����, �����!�� ����!!� ��� ���!�' 	���!$ �	�!��!�!���, �� ���� ������� ��& 	����!!&

(�	����( �	������. %�	�	�(���!� ��������� (� � ��&��( �������( ����"�) #�����$ ��� ��	���	��

���	��!!& �����!��. ���� ������!�, �� #+������' �"�! ���$ ���$
�� ����!!� �(���� �� ������ �!-

������&!�, #� 
�( ���� ��� ��	���	� &� ��� ���������!!&, ��!
�!	�
�& ����, ��!
�!	�
�& ��$"�!��

!�	�& ����$ "����!��� ��!!�����, &�� �������$ !� ��������� �����!��. 

7��� ��������!!& @ ��#!���!!& #���!���	!���'  �	����!!& �����!�� ��$"�!�� ���$
�� # ���!�-

"� 	�#��!� ��$"�!�� !�	�� # ���	��!!&� ������ # �!������$���!�� 	�#��!�� (��	���"� ���$
��. ���-

���� ���	������ +�&(�� ���	�����!!& 	�#��!� ���� ���$
�� � ������ �!������&!� ������? ��!
�!	�-


�? � �	�'���$!� ��	������� –  �	�����' 	�#��!, ���	�!�' ��$"�!��� !�	�� (0,5…2,0) % ��!
�!-

	�
�?. ����	��	!� ���!���� ��& ���	��!!& ������ !�����!� !� (	��. 1).  

1 – ������� � ������� 
�����������, 2 – 0�
��� � ����&�� �������, 3 – ���
��� 
!����

�/,. 1 – �),���/1�#&� !#�  �5*��&*�#� (,&�#*0)� % " *%��7�##" )��,( 
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�����$�� � ���( �������( � ��!��� "������	�!!& ����$ ������	�!�� ��!�� �����, � ������!�, ��

	�+�'!�� ����� ������	�!���, � #!���$ � ����������	�!!&, ���� 	�#!�
& ��!
�!	�
�', � �� �#�& ��-

��!�@$�& �# #�! ����? ��!
�!	�
�? � ��� !�#$��( ��!
�!	�
�'. )�������!� �� #���!� 1���, � #�"��$!���

��"�&�� ���$���$ �� �!����!�( �� ��	������� AlgNa ��!�� 4�
2+
���� ���������$ 	��!&!!&� (1): 

τ
τ

∆=∆ +
d

dc
Dm

Ca2       (1) 

��
+∆ 2Ca

m – #�"��$!� ���$���$ ��!�� 4�
2+

, ��	�!���!�( ��	�# ��	��! (����	(!� ��!��� ���( 	���-

��!) �� ��	������� AlgNa #� ��� �	���	���!!& 2; 

D – ��� �
�@! �� �#�?; 

τd

dc  – "	���@! ��!
�!	�
�? ��!�� ���$
��. 

%	� ���	��!!� ������ ��!�@ ����	(!& 	�#���� S, &�� ��	��!�@ �!�	�+!�' ����	(!� �������, ��	�#

&�� #�  ������!�' ��� τ∆ 	����#�@$�& "	���@! ��!
�!	�
�?
τd

dc
. � �	�(���!!&� #���!� #��	���!!&

���, 	��!&!!& #�����!!&, � #!���$ � ���$���$ "���, �� ���	�@$�&, � ��������!��� # ���$���� �� �!-

����!�"� 4�
2+ 
���� ���������& 	��!&!!&� ��!���� (2): 

[ ] [ ] [ ]+−
⋅=

22 lg
lg

CaAk
d

CaAd

τ
,    (2) 

�� k – ��!��!� +������� �	&��? 	���
�? ("������	�!!&). 

�����$�� ���$���$ ���$
�� ���� ��� ��	���!� ��	�# ���� �	����, ���!���!� !� ���&	!� ��!
�!-

	�
�� ���$
�� � 	�#��!�, � ���� ���	�!�? ��!�� �������
[ ]

τd

CaAd 2lg
���� ��� 	�#	�(���!� #�  �	��-

��� (3): 

[ ] [ ] )()(lg
lg2 S

d

dc
DCmAk

d

CaAd
Cam ⋅⋅⋅⋅⋅=

− τ
ττ

,   (3) 

��
CamC – ���&	!� ��!
�!	�
�& ����� 	�#��!�!�"� ��!� 4�

2+
; 

m – ���� �!������&!�; 

S – ����� �!�	�+!$�? ����	(!� �	����. 

7���� !� ���#�, �� ��� ��!&&�
[ ]

τd

CaAd 2lg
� 	���$!��� �(!���"��!��� �	�
��� @ ��!��!�!!& ���-

��!��, ���!� ���	������, �� ?? ���� � ������ ������� ���� �	&�� �	���	
�'!� ������ ���� �!�����-

�&!�, ��!
�!	�
�? 	�#��!�!�"� 4�
2+
� ��!
�!	�
�? AlgNa. ���������$!�� ������ ���	�!!& �������

���� �����, &�� ������� ������, ��(��&�� #� ��!� ������ «AlgNa – Alg2Ca», &�� ���� ��� �(�	���-

	�#���!� ��� �
�@!�� Stf. 
[ ]
[ ] ( )10

2

lg

lg

≤<

=

fSt

f
NaA

CaA
St 1�#��!�' #��� ��� �
�@!� ��!� ������, ������!�, &��

���� #��!�����& ��� 0 �� 1, ���&"�@ � �
�!
� ����!& ��	�(��� AlgNa � Alg2Ca. %	� #!���!!� Stf=0 ���-

��� &��&@ ����� 	�#��! AlgNa, �	� Stf=1 ������ &��&@ ����� "��$ Alg2Ca. ������!�, �� ��!� "���

���������@ ��&�� ��!����$!� "	�!��!� ��!
�!	�
�& Alg2Ca � ������ «AlgNa – Alg2Ca», �� #���#����@

�����!��$ ���!!���, � ��!�+� ��#	�#��	!� ������!� ���!�+�!!& Alg2Ca �� AlgNa, �� #���#����@ ��-

!��!�!!&  �	�� (	��!&!!& 4): 

Stf  �	����!!& = 
[ ]

[ ]

[ ]
[ ]NaA

S
d

dc
DCmmAk

NaA

CaA A

lg

)()(lg

lg

minlg min
2

⋅∆⋅⋅⋅

=

− τ
τ ,   (4) 

/!���# 	��!&!!& (4) ������$, �� !� ������!� Stf ��� �
�@!�, �� ��#!���@ �����  �	����!!& ������, 

�������$ ��� �	�����!�(  ���	� – ��! ������ ���� �	&�� �	���	
�'!�' ���$���� �!���!�"� ���$-


�� (�� ��	�&@ ���	�!!� ��!�� ������), ���	!�!��	���	
�'!�' ��!
�!	�
�? AlgNa � �	�'���$!���

��	������� –  �	������� �����!�� 	�#��!�. � 
$�"� ��(���$ �	&��' �(!���"��!�' ���!����, �� �

	���$!��� �(!���"��!��� �	�
��� ����!!� ��� ���!� �������!�+�!!& ��!
�!	�
�' ��!�� ���$
�� �

��$"�!�� !�	��, #� &��( ��� �
�@! Stf !�����@ #!���!$ Stfmin, �� #���#����@ ����������	�!!&. )������-

�!�, �� ����� Stfmin V Sti V 1 ���� ��#!���� ��!���!!& � &���$ �������, � ��� ����� ?? �	���	!�-

��(�!��!�, "��	���!����!� ��������� � �	�!��!��$. / #� ����� 0 < Sti V Stfmin ����������	�!!& �	�(�-
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��� !� ����. 0�' ���!���� ��������@ �(!���"��!� #�����, &�� @ ����’&#������ �	� ��C	�!���!!� 	�
�-

��	!�( ��!
�!	�
�' �!������&!� �  �	�����"� ��	�������: ��!
�!	�
�& ���$
�� � �!������&!�

����!!� ��� ����, ��� #���#�����  �	����!!& ��!�� �������, ��� ����’&#���� �	��!�����!� # ��!-


�!	�
�@� ��$"�!�� !�	�� �  �	������� ��	�������. ������!�, �� ��!
�!	�
�& ��$"�!�� !�	��

����!!� #����� ��	�������� ��!
�!	�
�� AlgNa, �� !���(��!� ��& #���#����!!& ���	�!!& Alg2Camin, 

– ����� ����������	�!!&. 

��!
�!	�
�& AlgNa �  �	������� 	�#��!� ��@ ���? �(!���"��!� ����, �������� � ��� #���$+�!!&, 

�����$�� �	�  ������!�' ��!
�!	�
�? 4�
2+
#���$+�!!& ��!
�!	�
�? AlgNa ��!�� ��C	�!���!�( ��!
�!-

	�
�', �� #���#�����$ !���(��!� ������!� Stf W Stfmin, ���� ��"�	+�����&  �	����!!& ������ � 	����

��!�' �	�
�� !��������� (3f 41).  

1�	����� ��	������� 	�#��! AlgNa ���!��!� ���� �!���!�? �	����-��#� @, �� ���, !����!��!!� ��-

����� ������!��, ��� ���!
�'!� ����'!� ���� ��!���� "	���@! ��!
�!	�
�?
τd

dC  (3), �� #���#����@

�� �#�� ��!�� ���$
�� 4�
2+
# ����!$�� +�������. 2��$ Alg2Ca ���� ��	������ �  �	��  �#�, &�� ��-

���$!����$ �# 	�#��!�, ��� &��� �  �	������ ��	�������� ���� ���� ���������& ��!!�' ����! #�

�	�!
���� 	������!�
�?. �� 
�( ���� ��!� 4�
2+
�# (���!�"� ��������� Alg2Ca ����$ ��	�(���� � !�-

��	�	��!�  �	����� ��	������� AlgNa. ) ����!, ���� +������$ �� �#�? 4�
2+
# �!������&!� �� ��	�-

������ AlgNa ���� �����, !�� +������$ 	������!�
�? 4�
2+

 (�� �#�& � ��	������� AlgNa), ���� !�	�-

������& ��!�� �������. ��#������, �� ���$���$ 4�
2+
� �	����-��#� �!������&!� ���!��!!�, ���!� ��-

	������� #!���!!& #"��!� �# #���!�� 1��� +������� �� �#�? 4�
2+
�# �!������&!� ��  �	�����"� ��	�-

������, �� ���������@ ���!��!��� #	���!!� +������� 	������!�
�? 4�
2+
�  �	������� ��	�������. �

����� ������!� Stf ���� #��!+�����&, &� 	�#��$� ��	�	�#��!�!!& � ��#���!���  �	������� ��	���-

����. 0� ��#!���@ �'  ��, �� ��� (S;) ��	�����!!& ������ � �(!���"��!��� ��	������� AlgNa !� ��-

�� ��� !����!��!!� ���"��, ��� �� ��	�# ���!�' ��	��� ���� �	������ �� #!��!�!!& �����!��. 

T�� ��	�����!!& ������� �  �	������� ��	������� ����&"�@ ��C	�!���!!� #����!� ��� ��!
�!-

	�
�? 	�����!, �� ��	�$ ����$ � �(!���"��!��� �	�
���. 

�/,. 2 – �/#�1<)� ��/�*,&( 1�,/ *5* *#*) )��,( % " )*#$�#&��$<4 AlgNa: 

(1, 2, 3, 4 – 0,5; 1,0; 1,5 < 2,0) % 0<%�*0<%#* 6� )*#$�#&��$<= CaCl2 0,5 %. 

�� (	��. 2) !�����!� ��!����� �	�	��� ���� (� %) �����!�� ������ �� ���� �!������&!�, ���$���!�-

"� �	�'!&� #� 100% ��& ��!
�!	�
�' AlgNa – (0,5; 1,0; 1,5; 2,0) % ��������!�, #� ��!
�!	�
�? CaCl2  

0,5 %.

� (	��. 2) ���!�, �� ��!����� ����������	�!!& ��@ ��� ����. %�	+�' ��� !�	�����!!& ���� ���-

��!�� ������ #����!� ��� ��!
�!	�
�? AlgNa �����	�"�@$�& �	�&"�� ��	+�( 5…10×60
-1
� �������-

��!!& � ���’&#�!�' # �!��!
�@� #	���!!& (!�	�����!!&) ���� ��!��. %	� #���$+�!!� ���� ��	�����!-

!& ������ � ��	������� ��$"�!�� !�	�� �����	�"�@$�& �	�"�' ���, #��!+�!!& ���� �����!�� ������, 

�� ��������!� ��	�	�#��!�!!&� �����!�� ������ �  �	������� 	�#��!�, 	�#��$� #��!+�!!& #!���!$

��� �
�@!� Stf.. )��!����!�, �� �	� ��!
�!	�
�&( AlgNa (0,5 � 1,0) % ��������$!�' �	�	�� ���� ���-

��!�� ������ ��!���$ 75 � (65±1) % ��������!�. ������� ���	��!� # ��!
�!	�
�@� AlgNa 0,5 % ��-

�$ �����!�!� �����!�� ' ����� 	����$  �	��. ��� �
�@!  �	�� ���	��!�( ������ # ��!
�!	�
�@�

AlgNa (0,5 � 1,0) % ��!���$ 0,3…0,5, �� �(!���"��!� !� #���#����@ &���$ ��!
���"� �	�����. �	�#��
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������ ���	��!� # ��!
�!	�
�@� AlgNa 1,5 � 2,0 % ���$ ��������$!�' �	�	�� ���� �����!�� 20 �

(15±1) %. �� ���?�� �	���	!�-��(�!��!��� ����#!����� ������� ���$ ���� ��
!��$ � ��	��!&!!� #�

#	�#���� ���	��!��� #� ��!
�!	�
�? AlgNa (0,5 � 1,0) %. ��� �
�@!  �	�� ���	��!�( ������ ��	��-

!�@ 1,0. �# �!���#� ��!�( #!���!$ 3f ��@ #	�#������, �� �	� ���	�!��� �!�	���� ��!
�!	�
�' ��$"�!��

!�	�� 0,5 % '�"� ��!
�!	�
�& � �(!���"��!��� �	�
��� ����!!� ��� ���� #� ��!
�!	�
�� 0,5 %. 

.��� ������!!& @ ����’&#����� ������ ���	��!!& ������ # �	����$!�� "����	��!��  �	���, &��

(�	���	�#�@$�& ������!�� 3f U1. ���!��$ ������ �� ��!�	�#���, ���	��!�( #� ��!
�!	�
�? CaCl2  

0,5 %, ��������& �	�&"�� 12×3600 � ��	�����!!& ?( �  �	������� ��	�������. 7�������$!� �	��

����"� ���� #� ������!� � �������( # ������ AlgNa 2,0 % � ������ (8,1±0,5) %, ��!����$!� #� #�����

AlgNa 1,5 % ������ (6,8±0,5) %. 

�� (	��. 3) !�����!� ��!����� �	�	��� ���� �����!�� ������ ��& ��!
�!	�
�' AlgNa – 0,5; 1,0; 1,5; 

2,0% ��������!�, #� ��!
�!	�
�? CaCl2 1,0 %. 

�/,. 3 – �/#�1<)� ��/�*,&( 1�,/ *5* *#*) )��,( % " )*#$�#&��$<4 AlgNa: 

 1, 2, 3, 4 – 0,5; 1,0; 1,5 < 2,0 % 0<%�*0<%#*, 6� )*#$�#&��$<= CaCl2 1,0 %

/!���#���� ��!����� �	�	��� ���� ������ ���	��!�( �	� ��!
�!	�
�&( AlgNa (0,5...2,0) % # ��-

��'!�� ��!
�!	�
�@� � �!������&!� CaCl2 1,0 % ���!� #	���� ���!���� ���� �	� !�&�!��$ ���(

�����. %�	+�' ��� ���'&#�!�' #� #	���!!&� ����, �	�"�' – # ���!��!�� �����$!��� ���� � ��������-

��!�' ��	��� ����, !�'���$+�' �	�	�� ���� �����!�� ������ �������@$�& �	� ��!
�!	�
�&( AlgNa 0,5 

� 1,0 % � ��!���$ 245 � (255±1) % ��������!�. ������� ���	��!� # ����	���!!&� AlgNa � ��!
�!	�-


�&( 1,5 � 2,0 % ���$ ��������$!�' �	�	�� ���� �����!�� 200 � (140±1) %. T�� �	�
��� �������-

��!!& ����� 25×60
-1 
�. ��� �
�@!  �	�� 3f ���	��!�( ������ #� ������ ���� CaCl2 1,0 % � 	�#!�( ��!
�-

!	�
�' AlgNa (0,5…2,0) % ��	��!�@ 1. ���!��$ ������ �� ��!�	�#��� ���	��!�( # ����	���!!&� ��!-


�!	�
�? 1,0 % CaCl2, ����#���, �� ��������$!� �	�� ����"� ��!���&$ (30±0,5) % �	� ��!
�!	�
�?

AlgNa 0,5 %, ��!����$!� (3±0,5) % �	� ��!
�!	�
�? AlgNa 2,0 %. 

/!���# ��!�( ����"������&���? #��!��� ������$, �� #� #	���!!&� ��!
�!	�
�? ��$"�!�� !�	��

����"������&��� #��!��$ ���!��!� ����@ #� ���( �������!�+�!$ [ ]
[ ]NaA

Ca

lg

2+

. 0� ��!� ���� �����	����$, 

�� ��!����$!� ��!
�!	�
�& ��$"�!�� !�	�� �  �	������� ��	������� ����!!� ��	�������� ��!
�!-

	�
�� 0,5 %. 
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�/,. 4 – �/#�1<)� ��/�*,&( 1�,/ *5* *#*) )��,( % " )*#$�#&��$<4 AlgNa:  

1, 2, 3, 4 – 0,5; 1,0; 1,5 < 2,0 % 0<%�*0<%#*, 6� )*#$�#&��$<= CaCl2 1,5 %

)��!����!�, �� ��������$!�' �	�	�� ���� �����!�� �	� ��!
�!	�
�? CaCl2 1,5 % ��& 	�#��!��

AlgNa 0,5; 1,0; 1,5 � 2,0 % ��!���$ 270; 150; 125; � (100±1) % (	��. 4). .�	��! �	�
��� ���������!!&

��& ���&"!�!!& ��������$!�( #!���!$ ���� �����!�� ������ # ��!
�!	�
�@� AlgNa 1,0; 1,5; � 2,0 % 

����� 10×60
-1 
�, # ��!
�!	�
�@� AlgNa 0,5 % – 20×60

-1 
�. %	� #���$+�!!� ���� ���������!!& # ��!
�!-

	�
�@� AlgNa 0,5% �����	�"�@$�& !��	&��!!& ' ������� 	�#��!�!!& ?( � 	�#��!� AlgNa. �������, ���-

	��!� # ����	���!!&� AlgNa 1,5 � 2,0 %, ���$ ����$!�  �	��, #� #���$+�!!&� ���� ���������!!& ��

45×60
-1 
� ���#!���!� #���$+�!!& �	��!��� ������. )����!!& ���������' ������ �	������ ����"�

����#���, �� ��������$!� �	�� ����"� ��!���&$ (26±1) % �	� ��!
�!	�
�? AlgNa 0,5 %, ��!����$!�

�# ������ AlgNa 2 % ������ (8±1) %. 

�#�"��$!���� 	�#��$�� �	�����!�( ��������!$ ���� ��#!���!� #���!���	!���  �	����!!& ���-

��!�� Alg2Ca #  �	�����"� 	�#��!� – AlgNa # �!������$���!�� 	�#��!�� CaCl2. 3����	���!��$!� ��-

����!�, �� ���	��!!& ������ &�� � ����������� ������ Kf U 1 #� ��!����$!�( �	� ����"� ������� #�

��!
�!	�
�? AlgNa>0,5% � ��C	�!���!�( �������!�+�!$ 	��"����( �����!�!�� � ���� ��	����. 4�@

������!��, �� ���!�� ��!
�!	�
�&� �����!�!�� ����������$ ���!� ?( �������!�+�!!& � ���. 0� ��-

����!� ����!!� ��� #��	����!� &� ��	���	� � ���!��� �(!���"��!��� �	�
��� �!��������$!�, � #���-

�!��� ��� #����!���!�? &���� ������. �#�"��$!�!� ��!� 	�
��!��$!�( ��	���	�� ���	��!!& ������ !�-

����!� � (���. 1).

��5 /$" 1 – �6�3� !#�#< %�#< ��$<*#� !#/' ����1�&�<0 *%��7�##" )��,( 

��!
�!	�
�&  

4, % 

CaCl2 AlgNa 

.	������$ ���������!!&

;, ×3600 ���
Kf

Sm,  

% 
FW,  

% 

0,5 1,5 5 U1 21 6,79 

0,5 2,0 5 U1 18 8,06 

1,0 1,0 20 U1 255 2,87 

1,0 1,5 10 U1 200 7,32 

1,0 2,0 20 U1 140 3,09 

1,0 1,0 10 U1 220 13,27 

1,5 1,0 20 U1 143 21,59 

1,5 1,0 30 U1 145 15,77 

1,5 1,5 10 U1 98 8,85 
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�� Kf –��� �
�@!  �	�� ���	��!�( ������; 

Sm – �	�	�� ���� �����!�� ������ ��	�# 24×3600�; 

SW – �	�� ����"� ��������� ��	�# 24×3600�. 

���� # �	�(���!!&� �����	���!��$!�( � ��	���!�( ��������!$ ���!����!!� #����!��� �	�	�-

�� ��� ������ ��& 	�#!�( ��!
�!	�
�' ��$"�!�� !�	��. )��!����!�, �� ��& ���	�!�( ��!
�!	�
�'

��$"�!�� 1,0; 1,5; � 2,0 %, &�� #���#�����$ ���	�!!& ������ # �U1, #	���!!& ���� �����!�� (�	���	-

!� �	� #	���!!� ��!
�!	�
�? CaCl2 � �!�	���� ��!
�!	�
�' # 0,5 �� 1,0 % (	��. 5). %	� #	���!!� ��!-


�!	�
�' CaCl2 � �!�	���� ��!
�!	�
�' # 1,0 �� 1,5 % #� ���! � �' �� ��� �	�	�� ���� ��@�� ����@. 

.��� ��!�, &�� ������$ � �	��	���& # ��	���!��� ��������!!&�� (2) ������$, �� #� ���!�� ���	�-

!�� �������!�+�!!&� ��!���@ ����!� �	���	� ��!�� �������, �	�!��!��$ &��? ��& ��!�� Ca
2+
����@ #�

#	���!!&� ��!
�!	�
�? ��$"�!�� !�	�� (	��. 5, �	��� 2,3 �	�� �	���? 1), �� � ��#!���@ ����!!& ����-

��!� �	�	��� ���. ���	��!!� ��!!� @ �	����!�� ���C	�!&� ��& ��C	�!���!!& ��	���	�� �(!���"�-

�!�"� �	�
��� ���	��!!& ������ � ������$, �� @ ��� ��	������� ���	��!!& ������ &� # ������� �� �

!�#$��� �	�!��!��� ��!�� &� # ���� �!������&!�, �� � # #��!�+!$�"� ��	������� � ��� �!������&!�. 

:��� ��������!� #����!��$ �	�	��� ���� �����!�� ������ ��� ��!
�!	�
�? CaCl2. ��!� �	�����-

��!!� !� (	��. 5) 

�/,. 5 – �� �7#<,&! ��/�*,&( 1�,/ *5* *#*) )��,( 0<% )*#$�#&��$<= CaCl2 6� )*#$�#&��$<= AlgNa: 

1, 2, 3 – 1,0; 1,5; 2,0 % 0<%�*0<%#*

/!���#���� ��!� (	��. 5), !�'���$+  ��	�"��!�' @  �� �"�, �� �	� #���$+�!!� ��!
�!	�
�? CaCl2 ��

�	���!�( �������@$�& #��!+�!!& �	�	��� ���� ��!�� ������, �� ����	���$ #���!���	!��&� �� �-

#�? #"��!� �# #���!�� 1��� 	��!&!!& (1), 
�'  �� ���'&#�!�' # ���	�!!&� ���!�"� ��!� "��� � ������

Alg24� – AlgNa, &��' ������!�@ 	�( ��!�� ���$
�� # #�! ����? ��!
�!	�
�? ��!��, � #�!� !�#$��( ��!
�-

!	�
�'. 

� ��!�(, !�����!�( � ���. 1, ���!�, �� �	� #���$+�!!� ��!
�!	�
�? AlgNa #� ����'!�( ��!
�!	�-


�' CaCl2 �������@$�& #��!+�!!& �	�	��� ���� �����!�� �������, ��� #��!��$ ������ �� �	�� ����-

"�, ���	��!�( #� ��!�( ����, ��!����$!�. �� ������� ��������!!& #���!���	!���' ������!!& ����"� #

������ ���!����!� 	�
��!��$!� ��!
�!	�
�? AlgNa � 4�Cl2 � ������ ������ (1,0…2,0) % � (0,5…1,5) % 

��������!� � 	������$ ���������!!& 5…30×60
-1 
�. 

�/,#*0)/
�� ��!��� �	�����!�( ��������!$ ���!� #	���� ���!����, �� #���&�� 	�"��$���!��� �	�
��� ���	-

��!!& ������ �# #���!��� ��������&�� ��@ �������� ����	���!!& ?( � 	�#!���!�!�( �(!���"��!�(

������(. 1�#���-�������!� ��C	�!���!!& �	�
��� ����������	�!!& # �	�"!�#���!��� ��������&��

�����!�� ������ @ ��	������!�� !��	&���� � ��!� ��’@��� �����$+�( ��������!$. 
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������������� ������� � @� ����  

� ���
������ �>����

�*�6(# �.�., %-� 1�%. #., ��*+�,*�, �/'*#�#)* >. �.  

�� «�#,&/&(& 3<3<B#/ &� 1�%/9#*= �)* *3<= <1. �.�. ���6BB0� ��� �)��=#/», 1. �/=0

� �����
 ����
��&0���� ���� ���������� � ����� ���
 ������’� ��������� – ������� XXI 

����
���, ����� ������
 
�������
0��
� �� ���� ������’�  ��������� � ����-���� �
	
, �������


�
����� �� ���������� �������� �������
� �����
���� ����
0����. #��������
 ������
 ������� ���

������	
 �� �������	��
 ����	
�������� �������� �������
�. 

In the article are said a questions: the role of nutrition in preservation health of population – problem of 

XXI century, influence of lack of supplements on health conditions of populations in any age, methodical ap-

proach to enrichment of food with necessary supplement. The main problems of create and product of functional 

nutrition products were examined. 

������� �����: (�	����!!& ����!�,  �!�
��!��$!� (�	���� �	�����, ���	�!�	�@!�. 

<�	����!!& @ ��������  �#����"��!�� ��	���� �	"�!�#��, ��� &��? #!��!�� ��	�� #�����$ ��!

#��	��’& ����!�. )�!� !���(��!� ��& �������� � �!����!!& ����!, ��!�!, �����!�!!& �!�	"�	�, 

��!�#� "�	��!��,  �	��!�� � �!+�( 	�"��&�	�� ����!!�( �	�
����. ��
��!��$!�, ��� ��������!� !�

!������' ��!���, (�	����!!& ��	�&@ #��	���!!� #��	��’&, ������'  �#��!�' � 	�#�����' ��&�$!���, ��-

��!��� ���"���� [1]. 

%������!!& ��'���� �	"�!�#�� �� !�"���!�(  ���	��, � ��� ����� �� ��!�#����"� ���	���!�-

��!!& – �������' �����$ � ��������!�' �	�"	��� ������!!& � �����( �����"��!�? ����	� �, �������-

!�? #��	��!�!!&� !������+!$�"� ��	������� ���&�� �����( ������, ����
�����, &��(��������, 

	�!���	!��� � �	���������� ��������, 	����!�������� [2]. 

4�	�� ��!!���� #�(��� ��!�� # !�'�������+�( � !�'���$+ � ����!�( @  ���	 (�	����!!&. ��
�-

�!��$!� (�	����!!& � ���$-&��' ��� �������!� #��	�"� #��	��’& ����!�, ����!�!!& ��!��!�( '�"� ��-

����!$ � ��	��� ����& ���	�? !� T/34 – ������� ����� �������!!& ��'���� �� ��!�#����"� ���	���!�-

��!!&, ������#�
�? #�(��!�( ��� �	"�!�#��, !�	���$!�"�  �!�
��!���!!& ���!!�?, �	�����	!�?, 	��!�?

�����, #!���!!& ��#� �!�	�+!$�"� ��	���!�!!& ��� 	����!������� �	�!
�� � 
�#��, �� ��	���&�$

# 	�
��!�� (�	����!!& [2, 3]. 

D���$ (�	����!!& ����"	�@ 	��$ !�'�������+�"� ��!!��� �����
�? �	"�!�#�� �� �����!�( ���� ��-

!���!!& #	������"� ����	��!�"� !���!���!!&. 

0� ���’&#�!� # ���&��� 	���� (�	����"� 	�
��!�. � ��!�"� ����, �� 95 % #�"��$!�"� ��’@�� ���!���-

����� !��(���$ � �	"�!�#� �����!�	!�� +�&(��, �� ����	����@ !���(��!��$ � #!������$ ��!	���

��#���� �	������$��? ��	���!� � (�	����( �	������ !� ���( ����( ?( �	���!!&, ��	�	���� � 	����-

#�
�?.  � �!+�"� ����, ���� (�	���� 	�����!� #���#�����$ 	����#�
�� #�(��!�-�����
�'!�( ��(�!�#���: 

��!� !� ���( ����( �������#�� ������$ � ��#����	��!�' ��!��	�!!�'  (��� ��!�	"��!�') ��!�� #

����	��!��� 	�����!��� � ����	������$�& �	"�!�#��� ��& ���	���!!& ��'��? 	���� "��������-

!�( �����. [4] 

.���� ��!��, �����!�	!� �����
�&, ��	� ���� ��� ��#!���!�  &� �	�
�� ��	����!!& 	�#���!-

!��� �	"�!�#�� �� ���	����$!�( #��!�+!�( ���� #� 	�(�!�� �����#�
�? (�	����!!&, ��	������@ #���#-

����!!& !��(����!!& # 	�
��!�� (�	����!!& ���!�"� !���	� (�	����( � �����"��!� ����!�( 	�����! �

	�#���� #� 	�(�!�� 
$�"� ��'��"�  �!�
��!���!!& ��������!�( �����. 

) �����( �����"��!�"� (����	��!�"�) !���!���!!& (�	����!!&, ��	�� 	���
�'!�(  �!�
�', ����!-

!� ���� #���#�����: #!���!!& #����@!!& ���!�������� � +��!����-��+������ 	���, ��������!!&


