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ЖИТОМИРСЬКОГО ПОЛІССЯ 
Встановлено щільність та склад безхребетних лісової підстилки у свіжих дубово-соснових суборах 

центральної частини Житомирського Полісся (ДП «Радомишльське ЛМГ»). У всіх досліджених зразках 
лісової підстилки домінували кліщі орібатиди, простігмати та ногохвістки. Зі збільшенням віку лісу у 
підстилці спостерігалися наступні тенденції: загальна абсолютна щільність безхребетних та співвідно-
шення кліщів до ногохвісток зростали; відносна щільність кліщів мезостігмат та астігмат зростала, 
а ногохвісток – зменшувалася. Статистично достовірними ці зміни були у середньовікових та стиглих 
лісах. За видовим багатством, індексами біорізноманіття Шенона та Сімпсона, а також індексом подіб-
ності Марчевського і Стейнхауса підстилки молодняків, середньовікових і стиглих лісів були подібними, 
підстилка на зрубах відрізнялася від такої у молодняках і старших лісах, а незімкнутих лісових культур 
займала проміжне становище. 
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Вступ. Лісова підстилка є особливим компонентом 
лісових ценозів [1]. Вона є перехідним шаром, який 
знаходиться на межі наземного та грунтового топічних 
блоків ценозів суші. Разом з кількома верхніми шара-
ми грунту підстилка є основним місцем взаємодії без-
хребетних тварин, мешканців різних ярусів лісу [4]. 
Діяльність грунтових безхребетних відіграє значну 
роль у циркулюванні  органічних речовин, структуру-
ванні грунту та рості рослин [5, 6]. Проте чисельність 
популяцій безхребетних тварин змінюється залежно 
від природних умов: пори року, температури, кілько-
сті опадів, висоти над рівнем моря та інших чинників 
природного середовища [2, 10].

Незважаючи на активну роботу щодо вивчення 
грунтових та підстилкових безхребетних лісових 
екосистем на території України [3, 7, 8, 9, 11, 12], пи-
тання структури ентомофауни загалом, її щільності 
та динаміки чисельності в умовах Житомирського 
Полісся залишаються недостатньо вивченими. 

Мета роботи – вивчити щільність та склад 
спільноти безхребетних лісової підстилки у свіжих 
дубово-соснових суборах центральної частини Жи-
томирського Полісся. 

Матеріали та методи. Матеріали для дослі-
джень відбирали у Краснобірському лісництві ДП 
«Радомишльське ЛМГ». Досліджували підстилку 
зрубів, незімкнутих лісових культур, молодняків, 
середньовікових і стиглих деревостанів. 

Зразки відбирали на початку квітня, серпня та 
листопада 2012 року. Відібраний зразок – моно-
літ лісової підстилки розміром 10 х 10 см кожен  
(100 см2), товщина якого відповідала товщині під-
стилки. Із кожної ділянки відбирали по п’ять зразків. 
Всього досліджено 75 зразків. Екстракцію безхре-
бетних тварин здійснювали за допомогою модифіко-
ваних Tullgren лійок діаметром 15 см зі вставленою 
сіткою з розміром комірок 2 х 2 мм. Джерелом світла 
слугувала електрична лампа. Безхребетні тварини 
випадали через отвір лійки у збірні пляшечки, напов-
нені 70% спиртом. Екстракція тривала дві доби. 

За допомогою дисекційного мікроскопу за 40-ра-
зового збільшення підраховували загальну кіль-
кість безхребетних тварин основних груп: кліщів 
(Prostigmata, Mesostigmata, Oribatida, Astigmata), 
ногохвісток та ін. Кліщів класифікували до підза-
гонів і родин за допомогою складного мікроскопу 
Axiolab (Carl Zeiss) за збільшення 100х.

Для характеристики складу мезофауни та її різ-
номанітності використано такі екологічні показ-
ники: абсолютна та відносна щільність, співвідно-
шення кліщів до ногохвісток (А/С індекс), кількість 
таксонів, індекс біорізноманіття Шенона, оберне-
ний індекс Сімпсона та індекс подібності Марчев-
ського і Стейнхауса. 

Абсолютну щільність безхребетних лісової під-
стилки визначали як кількість особин (індивідумів) 
на площі один квадратний метр (інд. м-2). Товщина 
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підстилки в зразках була різною. Для того, щоб цей 
показник не впливав на абсолютну щільність виді-
лених тварин під час порівняння зразків з різною 
товщиною підстилки, кількість тварин, отриману у 
кожному зразку, було поділено на товщину підстилки. 

Оскільки розподіл отриманих цифрових даних 
не відповідав вимогам «нормальності», статистич-
ний аналіз проводили за допомогою непараметрич-
них методів Mann-Whitney (для порівняння двох 
зразків) та Kruskal-Wallis (для аналізу варіант) з 
наступним множинним попарним порівнянням та 
корекцією Bonferroni. Всі розрахунки здійснено у 
програмі XLSTAT-Pro 2013.4.

Результати досліджень. У зразках свіжих дубо-
во-соснових суборів середня річна щільність без-
хребетних лісової підстилки була найменшою на 
зрубах і становила 3020 інд. м-2 (табл. 1). У підсти-
лці незімкнутих лісових культур вона зросла біль-
ше ніж у 6 разів – до 18853 інд. м-2 (Kruskal-Wallis 
тест, Р<0.0001), а в підстилці молодняків набула 
максимального значення – 30912 інд. м-2. У стар-
ших вікових групах лісів виявлено поступове зни-
ження абсолютної щільності безхребетних тварин. 
Достовірну статистичну різницю встановлено лише 
між щільністю тварин у підстилці на зрубах та лісу 
будь-якого іншого віку.

У зразках підстилки свіжих дубово-соснових су-
борів різного віку макроартроподи мали незначну 
частку – 1-4% тварин (рис. 1), куди входили пред-
ставники таких таксономічних груп: Coleoptera, 
Centipedes, Hymеnoptera, Areneae, Pseudoscorpionida, 
Nematode, Annelida, інші комахи та личинки комах. 
Переважна більшість серед макроатропод була пред-
ставлена личинками комах (див. табл. 1).

Таблиця 1
Склад і річна середня щільність безхребетних у 

свіжих дубово-соснових суборах різного  
віку (скореговані дані, х100 інд. м-2)
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1 2 3 4 5 6
Кліщі

Prostigmata 
(total) 8,13 47,07 129,28 74,40 61,35

Eupodidae – 3,20 12,40 9,04 7,88
Tydeidae – 2,67 6,67 6,00 3,00
Bdellidae – 4,53 12,21 7,80 6,60
Rhagidiidae – 1,33 4,45 3,36 2,75
Cunaxidae – – 1,81 0,42 1,27
Pseudocheylidae – – 2,32 1,47 0,82
Paratydeidae – – – – 0,20
Scutacaridae – – 3,20 0,40 0,48
інші 
Рrostigmata 8,13 35,33 86,21 46,31 38,35

Продовж. табл. 1
1 2 3 4 5 6

Mesostigmata 
(total) 1,40 1,33 13,31 11,04 7,77

Phytoseiidae – – 1,49 2,60 1,13
Rhodacaridae – – 3,79 3,58 2,55
інші Gamasides 1,40 1,33 8,03 4,87 4,08
Oribatida 9,27 63,33 93,23 90,93 61,98
Astigmata 0,73 1,07 11,23 6,71 5,52
Всього кліщів 19,53 112,80 247,04 183,09 136,62

Ногохвістки
Collembola 9,40 73,47 59,04 32,49 41,70
Всього мікро-
артропод 28,93 186,27 306,08 215,58 178,32

Інші безхребетні (макроартроподи)
Личинки комах 1,00 2,00 1,39 1,47 0,85
Coleoptera – 0,16 0,04 0,02
Centipedes – 0,13 0,08 – 0,07
Hymеnoptera – 0,04 – –
Areneae – 0,13 0,05 0,14 –
Pseudoscor- 
pionida – – 0,21 0,29 0,02

Nematode 0,07 – 0,19 – –
Annelida 0,07 – 0,03 0,07 0,55
Інші комахи 0,13 – 1,39 0,40 0,17
Всього інших 1,27 2,27 3,04 2,44 1,67
Разом безхре-
бетних 30,20 188,53 309,12 218,02 179,98

Найбільший відносний вміст макроартропод 
в наших дослідженнях спостережено у пробах 
на зрубах. У старших вікових групах лісів він був 
практично однаковим і майже у 4 рази меншим  
(див. рис. 1). Середня щільність інших тварин з ві-
ком лісу поступово зростала і була максимальною у 
молодняках, а у лісах наступних старших груп вона 
поступово зменшувалася. Однак, ці зміни були не-
достовірними.

Вікова динаміка середньорічної щільності мі-
кроартропод подібна до такої у всіх безхребетних. 
Мінімальну щільність мікроартропод виявлено у 
підстилці на зрубах – 2893 інд.м-2, а максимальну – 
у підстилці молодняків – 30608 інд. м-2. Достовірну 
різницю встановлено для зрубу та наступних віко-
вих груп лісу. 

Відносна щільність мікроартропод становила в 
межах 96% від усіх виділених безхребетних на зру-
бах до 99% – в інших вікових групах (див. рис. 1).  
Відносний вміст кліщів серед мікроартропод із 
збільшенням віку лісу зростав – від 65,01 ± 4,75%  
у підстилці на зрубах до 84,01 ± 1,49% – у під- 
стилці середньовікових лісів (табл. 2). У стиглих 
лісах він дещо зменшився (різниця недостовірна). 
Зміни середньорічної щільності усіх кліщів та їх 
основних груп відбувалися в такій же послідовно-
сті, як і зміни щільності усіх виділених тварин та  
мікроартропод. 
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Рис. 1. Відносний вміст макро-  
та мікроартропод у підстилках свіжих дубо-
во-соснових суборів різного віку: Зр – зруб,  

НЛК – незімкнуті лісові культури, Мл – молод-
няки, СВ – середньовікові насадження,  

Ст – стиглі насадження

Орібатиди та простігмати домінували серед клі-
щів і становили від 90 до 98% від їх загальної кіль-
кості (рис. 2). Орібатиди переважали у всіх вікових 
групах суборів, крім молодняків, і становили від 
38% (молодняки) до 56% (незімкнуті лісові куль-

тури) від усіх виділених кліщів. Вони також були 
найчисельнішими (за винятком молодняків) серед 
мікроартропод (див. табл. 2). 

Рис. 2. Відносний відсотковий вміст підзагонів 
кліщів до загального місту кліщів у свіжих 

дубово-соснових суборах різного віку: Зр – зруб, 
НЛК – незімкнуті лісові культури, Мл – молод-

няки, СВ – середньовікові насадження,  
Ст – стиглі насадження

Відносний вміст простігмат (до всіх кліщів) був 
максимальним у підстилках молодняків – більше 
52%, у лісах інших вікових груп він був практично 
однаковим – у межах 42-45%. Серед мікроартропод 
їх частка становила від 24,58 ± 5,27 на зрубах до 
37,85 ± 4,35 % у молодняках. 

Кліщі мезостігмати та астігмати постійно були 
присутніми у пробах підстилок молодняків і стар-
ших вікових груп. У підстилці на зрубах мезостіг-
мати були присутні у 40% відібраних зразків, а в 
незімкнутих лісових культурах – лише у 20%. Не-
зважаючи на нерегулярну присутність мезостігмат 
у підстилці на зрубах, їх відносна щільність вияви-
лася тут максимальною – більше 7% від усіх виділе-
них кліщів (див. рис. 2). 

Таблиця 2
Відносна щільність основних таксонів мікроартропод (до загальної кількості мікроартропод)  

у свіжих дубово-соснових суборах

Таксон Зруб Незімкнуті  
лісові культури Молодняки Середньовікові Стиглі

Prostigmata 24.58 (5.27)a 28.31 (5.05)a 37.85 (4.35)a 35.39 (3.17)a 32.34 (3.29)a

Mesostigmata 3.78 (1.34)ab 0.41 (0.22)a 4.76 (0.56)b 5.07 (0.60)b 4.25 (0.38)b

Oribatida 34.96 (3.91)a 36.27 (3.29)a 33.58 (3.67)a 40.31 (3.80)a 37.60 (4.58)a

Astigmata 1.70 (0.96)a 0.43 (0.24)a 3.71 (0.44)b 3.24 (0.40)b 2.90 (0.25)b

Кліщі разом 65.01 (4.75)a 65.42 (4.31)a 79.90 (1.89)ab 84.01 (1.49)b 77.09 (1.88)ab

Collembola 34.99 (4.75)b 34.58 (4.31)b 20.10 (1.89)ab 15.99 (1.49)a 22.91 (1.88)ab

Примітка: середнє (стандартна похибка, SE). Значення в рядках, що супроводжуються різними індексами, достовірно 
відмінні (Kruskal-Wallis тест, множинне попарне порівняння, скорегований рівень достовірності Bonferroni: 0.005).

Кліщі когорти Astigmata у підстилках на зрубах 
і незімкнутих лісових культурах виявлялися лише 
у 20% проб. Їх мінімальний відносний вміст спо-
стережено у підстилці незімкнутих лісових культур, 
а в інших групах віку лісів був майже однаковим 
(близько 4-5%).  

Ногохвістки – ще одна домінантна група у 
структурі популяції безхребетних лісових підсти-
лок. Вікова динаміка їх середньорічної щільності 
відрізнялася від такої кліщів та усіх безхребетних. 
Найменшу щільність цих тварин встановлено на 
зрубах – 940 інд. м-2 (див. табл. 1), а найбільшу –  
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у підстилці незімкнутих лісових культур –  
7347 інд. м-2. У підстилках молодняків та середньо-
вікових лісів їх кількість поступово зменшувалася, 
а стиглого лісу – знову дещо зросла (4170 інд. м-2). 
Достовірна різниця цих змін була між підстилками 
на зрубах та інших вікових груп. Відносний вміст 
колембол у структурі спільноти мікроартропод був 
максимальним і практично однаковим у підстилці 
на зрубах та незімкнутих лісових культурах (близь-
ко 35%), а мінімальним – у підстилці середньовіко-
вого лісу – близько 16% (див. табл. 2). 

Співвідношення кліщів до ногохвісток (А/С ін-
декс) було майже однаковим у підстилці на зрубах та 
незімкнутих лісових культурах (рис. 3). З віком лісу 
індекс збільшувався і набув максимального значен-
ня у підстилці середньовікового лісу (Kruskal-Wallis 
тест, Р < 0.001). 

Рис 3. Співвідношення кліщів до ногохвісток 
(А/С індекс) у підстилках свіжих дубово-сосно-

вих суборів різного віку: Зр – зруб, НЛК –  
незімкнуті лісові культури, Мл – молодняки,  

СВ – середньовікові, Ст – стиглі

Найбільшу кількість таксонів безхребетних у лі-
совій підстилці зафіксовано у молодняках та серед-
ньовікових лісах, найменшу – у підстилці на зрубах 
(табл. 3). Максимальне значення індексу Шеннона 
та оберненого індексу Сімпсона встановлено у під-
стилках молодняків, а мінімальне – у підстилках 
незімкнутих лісових культур. За цими індексами 
досліджені об’єкти можна розташувати у такій низ-
хідній послідовності: Мл – Ст – Св – Зр – НЛК.

Таблиця 3
Таксономічне багатство та індекси  

біорізноманіття Шанона (H’) та Сімпсона (1/D) 
у свіжих дубово-соснових суборах

Показник Зр
уб

Група лісів за віком

Н
ез

ім
кн

ут
і 

лі
со

ві
 к

ул
ь-

ту
ри

М
ол

од
 ня

ки

С
ер

ед
нь

ов
і-

ко
ві

Ст
иг

лі

Кількість 
таксонів 9 12 22 22 21

H’ індекс 1.48 1.42 1.91 1.83 1.85
1/D індекс 3.74 3.32 4.73 4.04 4.48

За індексом подібності Марчевського-Стейнхау-
са (МС) для всіх безхребетних та кліщів (табл. 4) 
установлено, що лісові підстилки молодняків, се-
редньовікового та стиглого лісів між собою дуже 
подібні (МС = 0,79-1,00). У підстилці незімкнутих 
лісових культур спільнота кліщів подібна до такої у 
лісах старших груп віку, і слабо подібна до такої на 
зрубах. Структура популяції усіх безхребетних тва-
рин та кліщів на зрубах була слабо подібна до такої 
у старших лісах (МС = 0,29-0,50). 

Висновки. Вивчення щільності та складу спіль-
нот безхребетних тварин лісової підстилки у свіжих 
дубово-соснових суборах центральної частини Жи-
томирського Полісся показало домінування у всіх 
досліджених зразках лісової підстилки кліщів орі-
батидів, простігматів та ногохвісток. 

 Мінімальну щільність мікроартропод виявлено 
у підстилці на зрубах, що становила 2893 інд. м-2, а 
максимальну – у підстилці молодняків (30608 інд. 
м-2). Найменшу щільність ногохвісток відмічено 
на зрубах – 940 інд. м-2, найбільшу – у підстилці 
незімкнутих лісових культур (7347 інд. м-2). Від-
носний вміст кліщів серед мікроартропод з віком 
лісу зростав – від 65,01 ± 4,75% у підстилці на зру-
бах до 84,01 ± 1,49% у підстилці середньовікових  
лісів.

Таблиця 4
Індекс подібності за Марчевським і Стейнхаусом (a – для всіх безхребетних, b – для кліщів)

Вікові групи Зруб Незімкнуті лісові 
культури Молодняки Середньо-вікові

a б a б a б a б
Незімкнуті лісові 
культури 0.40 0.50

Молодняки 0.41 0.31 0.55 0.62
Середньовікові 0.41 0.31 0.55 0.62 1.00 1.00
Стиглі 0.36 0.29 0.57 0.57 0.95 0.93 0.79 0.93

Орібатиди та простігмати домінували серед клі-
щів і становили від 90 до 98% їх загальної кількості. 
Кліщі мезостігмати та астігмати були постійно при-
сутніми у пробах підстилок молодняків і старших 

вікових груп. У підстилці на зрубах мезостігмати 
були присутні у 40% відібраних зразків, а у незі-
мкнутих лісових культурах – лише у 20%.
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В.М. Турко, Н.В. Калиновский
 

МЕЗОФАУНА ЛЕСНОЙ ПОДСТИЛКИ  
СВЕЖИХ ДУБОВО-СОСНОВЫХ СУБОРЕЙ 

ЦЕНТРАЛЬНОЙ ЧАСТИ  
ЖИТОМИРСКОГО ПОЛЕСЬЯ 

Исследованы плотность и состав сообщества 
беспозвоночных лесной подстилки в свежих дубо-
во-сосновых суборях центральной части Житомир-
ского Полесья на вырубках, в несомкнутых лесных 
культурах, в молодняках, средневозрастных и спе-
лых насаждениях. 

Пробы отобраны в начале апреля, августа и но-
ября 2012 года. Проба представляла собой монолит 
лесной подстилки размером 10 х 10 см, толщина ко-
торого равнялась толщине подстилки. Всего иссле-
довано 75 проб. Экстракция беспозвоночных прове-
дена с помощью модифицированных Tullgren леек 
диаметром 15 см на протяжении двух дней.

Для характеристики состава мезофауны и ее 
разнообразия использованы следующие экологиче-
ские показатели: абсолютная и относительная плот-
ность, соотношение клещей к ногохвосткам (А/С 
индекс), количество таксонов, индекс биоразноо-
бразия Шеннона и Симпсона, индекс Марчевского 
и Стейнхауса.

В пробах свежих дубово-сосновых суборей 
средняя годовая плотность беспозвоночных лес-
ной подстилки была наименьшей на вырубках и 
составляла 3020 инд. м-2. В подстилке несомкнутых 
лесных культур она выросла больше чем в 6 раз и 
составила 18853 инд. м-2, а в подстилке молодняков 
приобрела максимальное значение – 30912 инд. м-2.

В пробах подстилки свежих дубово-сосновых 
суборей насаждений разного возраста макроартро-
поды представляли незначительную часть – 1-4% 
выделенных животных, и включали представите-
лей следующих таксономических групп: Arеnеae, 
Pseudoscorpionida, Annelida, Nematode, Centipedes, 
Coleoptera, Hymenoptera, а также личинки насе-
комых.

Во всех исследованных пробах лесной подстил-
ки доминировали клещи орибатиды, простигматы и 
ногохвостки. С увеличением возраста насаждений 
в подстилке наблюдались следующие тенденции: 
общая абсолютная плотность беспозвоночных и со-
отношение клещей к ногохвосткам росла; относи-
тельная плотность клещей мезостигмат и астигмат 
увеличивалась, а ногохвосток – уменьшалась. Ста-
тистически достоверными эти изменения были в 
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средневековых и спелых лесах. По видовому богат-
ству, индексу биоразнообразия Шеннона и Симпсо-
на, а также по индексу Марчевского и Стейнхауса 
подстилки молодняков, средневековых и спелых ле-
сов были похожими, подстилка вырубок отличалась 
от такой в молодняках и лесах старших возрастных 
групп, а подстилка несомкнутых лесных культур за-
нимала промежуточное положение.

Ключевые слова: свежая дубово-сосновый су-
борь, беспозвоночные, лесная подстилка, клещи, 
ногохвостки, плотность, подобие

V. Turko, N. Kalynovskyi

THE LITTER MESOFAUNA OF THE  
PINY-OAK SUBOR OF THE CENTRAL PART 

OF ZHYTOMYR POLISSYA

Forest litter plays an important role in the forest 
ecosystem. It influences chemical composition of a 
solution that enters the soil, regulates heat regime 
and water-physical characteristics of the forest soil. A 
litter contains organic matters at different stage of their 
decomposition and humification. The quantity of forest 
litter depends on the species composition, age, shape 
and type of stands, soil water regime, live soil cover, and 
other factors. Soil-inhabiting fauna are associated with 
the decomposition and transformation of dead organic 
substances into inorganic ones. Changes to forest floor 
microarthropod community structure may lead to 
changes in these processes. Many studies consider soil 
microarthropods as possible indicators of soil quality.

The study was conducted in the central part 
of Zhytomyr Polissya (Radomyshl Forest State 
Enterprise). Litter was sampled at the beginning of 
April, August, and November 2012 in the fresh piny-
oak forests of the following age groups: cut forest, 
non-closed forest, young forest, middle-aged forest and 
mature forest. A sample was a square litter monolith 
sized 10×10 cm each (100 сm2) with the thickness of 
a monolith equaled the thickness of the litter. A total of 
75 samples were examined: 5 age groups × 3 seasons × 
5 sampling occasions. Microarthropod extraction was 
conducted using modified Tullgren funnels (diameter 

15 cm) containing inserted wire mesh with cells 2×2 
mm. An electrical bulb was used as a source of heat. 
Invertebrates dropped through the exit hole of the 
funnel into collecting bottles containing 70 % alcohol. 
Extraction time lasted two days.

To characterize the composition of invertebrate 
communities and their diversity, the following 
ecological indices were used: density, percentage 
relative abundance, a comparison of two samples 
with Student’s t-test, Shannon’s index of biodiversity, 
inverse of Simpson’s index, and index of similarity 
after Marczewski and Steinhaus.

In all litter samples, invertebrate communities 
were composed predominantly of mites (Acari) 
and springtails (Collembola), the representatives of 
microarthropods, which accounted for up to 98% of 
extracted animals. Among other extracted invertebrates 
were representatives of the following taxa: Arеnеae, 
Pseudoscorpionida, Annelida, Nematode, Centipedes, 
Coleoptera, Hymenoptera, and insects larvae. Mite 
population in all studied samples included Oribatid, 
Prostigmatid, Mesostigmatid, and Astigmatid mites. 
The relative contribution of these suborders to the total 
mite abundance changed slightly with forest age. The 
density of all litter-inhabiting mesofauna and its major 
groups in pine forests varies significantly during the 
year.   

Mean absolute density of litter invertebrates 
increased with the forest age. The difference between 
cut and middle-aged or mature stands was statistically 
significant.

The ratio between mites and springtails are grew 
with age of the forests. The difference between cut and 
middle-aged or mature stands, and between non-closed 
forest sites and middle-aged stands was statistically 
significant.

Among the litter microarthropods of all studied areas 
dominated prostigmatid, oribatida mites, and springtails. 
The structure of microarthropods’ community was 
changed with the forests age. The relative abundance 
of mesostigmata and astigmata mites increased. this 
changes between cut and middle-aged or mature forests 
were statistically significant.

Key words: fresh pine-oak forest, invertebrates, 
forest litter, mites, springtails, density, similarity


