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МОДЕЛИРОВАНИЕ ДИНАМИКИ ВИБРОГРОХОТА  

С ДВУХЧАСТОТНЫМ ПРИВОДОМ 

 

Введение. В последние годы полу-

чило развитие производство сухих строи-

тельных смесей, к качеству компонентов 

которых (в том числе к пескам) предъявля-

ются серьёзные требования [1]. Современ-

ное предприятие по производству сухих 

строительных смесей по [2] включает та-

кие основные технологические операции: 

классификация песка, дозирование, сме-

шивание и расфасовка.  Для достижения 

требуемого технологией фракционного 

состава песков необходимо применять со-

временное классифицирующее оборудо-

вание. Обычно для этих целей использу-

ются инерционные грохоты, научные ос-

новы расчета и проектирования которых 

изложены в [3-5]. Среди направлений со-

вершенствования вибрационного строи-

тельного оборудования, в том числе и гро-

хотов, существенная роль отводится со-

зданию новых вариантов приводов [6-9].  

Анализ источников свидетельствует об ак-

туальности исследований, направленных 

на совершенствование конструкций и ме-

тодик расчета параметров инерционных 

грохотов для разделения строительных 

песков по фракциям. В этом ключе пред-

ставляет интерес разработка конструкций 

и методик расчёта грохотов с двухчастот-

ным приводом [8-9].   

Цель и задачи. Целью исследования 

является научное обоснование расчёта ди-

намических параметров инерционного 

грохота с двухчастотным зубчато-ремен-

ным приводом. В задачи входит построе-

ние математической модели, запись и ре-

шение дифференциальных уравнений дви-

жения рабочего органа инерционного гро-

хота с виброприводом новой конструкции.  

Результаты исследования. Предло-

жена конструкция грохота (рис. 1). Рас-

смотрен вариант компоновки зубчато-ре-

менного вибропривода инерционного гро-

хота с размещением среднего вала со шки-

вом и дебалансом таким образом, что ось 

вращения проходит через центр масс си-

стемы (рис. 2), а крайние валы со шкивами 

и дебалансами расположены симметрично 

относительно центральной оси. Среднее 

положение центра масс системы принято 

за начало координат XOY. 
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Рис. 1. Виброгрохот с двухчастотным приводом: 

1 – станина; 2 –короб; 3 – кожух;  4 –двигатель;   5 – зубчато-ременной привод;  6 – амортизаторы 

 

В данном случае  введены обозначе-

ния:
 

M   масса вибрирующих частей гро-

хота;   низкая угловая скорость враще-

ния навстречу друг другу крайних шкивов 

с валами и дебалансами, имеющими стати-

ческий момент массы ;1S
  

  высокая 

угловая скорость вращения центрального 

шкива с дебалансом со статическим мо-

ментом массы ;2S
 

 угол наклона ко-

роба грохота; yx cc , коэффициенты 

жёсткости по осям X, Y,  характеризую-

щие проекции равнодействующей упру-

гих сил; yx bb , коэффициенты сопротив-

ления, характеризующие проекции равно-

действующей диссипативных сил.
  

При синхронном и синфазном вращении 

крайних низкочастотных дебалансов 

навстречу друг другу   с частотой    воз-

никает возмущающая сила, направленная 

по оси  X
 

перпендикулярно плоскости 

сита ,cos2 2

11 tSF   а при вращении вы-

сокочастотного дебаланса с частотой    

возникает круговая возмущающая сила, 

проекции которой на оси X и Y равны:  

,sin

;cos

2

22

2

22

tSF
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где  21 , SS  - статические моменты масс де-

балансов. 

 

 
Рис. 2. Схема к аналитическому исследованию динамики виброгрохота 
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При установке двухчастотного вибро-

привода  на коробе грохота дифференци-

альные уравнения движения системы по 

осям X и Y принимают вид:  
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Частное решение записано в виде:   

),sin(
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где амплитуды и фазы составляющих  ко-

лебаний имеют вид:   
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При следующих значениях парамет-

ров системы получены зависимости для 

амплитуд (рис. 3-4): 

).3.(/157;/100;/500

;/300000;/500000;2150;575.1;15.3 21
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X, м                                                             Y, м 

t, с   t, 

с 

Рис. 3 – Перемещения рабочего органа вдоль осей X и Y  )( 21 SS 
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Рис. 4. Перемещения рабочего органа вдоль осей X и Y )( 12 SS 

  

Выводы.  

1. Применение инерционного грохота 

с двухчастотным зубчато-ременным при-

водом позволяет расширить его техноло-

гические возможности в части подбора 

требуемых режимов вибрационной клас-

сификации сыпучих материалов различ-

ной дисперсности.  

2. Моделирование динамики инерци-

онного грохота позволило научно обосно-

вать расчет параметров нового зубчато-ре-

менного вибропривода. 
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АНАЛІЗ РОБОТИ ГАЗОВОГО ТРАКТУ В УМОВАХ ПРИРОДНОЇ ТЯГИ ПРИ  

ЗАМІНІ ГАЗОВОГО КОТЛА МАЛОЇ ПОТУЖНОСТІ НА ТВЕРДОПАЛИВНИЙ 

 

Вступ. В умовах зростання тарифів на 

природний газ споживачі змушені звер-

тати увагу на інші джерела теплової енер-

гії. До цього часу не набуло широкого по-

ширення в Україні використання сонячної 

та геотермальної енергій, теплоти навко-

лишнього середовища через достатньо ви-

сокі капіталовкладення у відповідні сис-

теми теплозабезпечення. Природний газ 

залишається пріоритетним енергоносієм. 


