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Íàñòþê Ì.
×åðí³âåöüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Þð³ÿ Ôåäüêîâè÷à

Ðîçðàõîâàíî çíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíèõ âèòðàò âîäè. Ïðîàíàë³çîâàíî âïëèâ ïàâîäêó íà íàðîäíå ãîñïîäàðñòâî â ìåæàõ
áàñåéíó ð. Ïðóò.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áàñåéí ð³÷êè, ïàâîäîê, çëèâîâ³ îïàäè, âèòðàòà âîäè, ïîõèë.

Àêòóàëüí³ñòü äîñë³äæåííÿ. Íåáåçïå÷í³ òà
ñòèõ³éí³ ã³äðîëîã³÷í³ ÿâèùà äîñèòü õàðàêòåðí³ äëÿ
ã³ðñüêèõ ð³÷îê. Ïàâîäêè º îäíèì ³ç íàéá³ëüø
íåáåçïå÷íèõ ñòèõ³éíèõ ÿâèù òà çàâäàþòü çíà÷íî¿
øêîäè  íàðîäíîìó ãîñïîäàðñòâó. Ï³ä ÷àñ ïðî-
õîäæåííÿ êàòàñòðîô³÷íèõ ïàâîäê³â çàòîïëþþòüñÿ
ïðîìèñëîâ³ ï³äïðèºìñòâà, æèòëîâ³ ³ ãîñïîäàðñüê³
îá’ºêòè, ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ óã³ääÿ òà ïàñîâèùà.

Ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ òà ïðîõîäæåííÿ ïà-
âîäêîâî¿ õâèë³ çàëåæèòü â³ä ðåôåðåíö³éíèõ òà
àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â. Â äåÿêèõ âèïàäêàõ ïðè
çíà÷íîìó ïåðåâàæàíí³ îäíîãî òàêîãî ÷èííèêà
çìåíøóºòüñÿ ðîëü ³íøèõ.

Îñíîâíîþ ïðèêìåòîþ ã³äðîëîã³÷íîãî ðåæèìó
ð³÷îê º äîùîâ³ ïàâîäêè âïðîäîâæ çíà÷íî¿ ÷àñòèíè
ðîêó. ²íòåíñèâíå âèðóáóâàííÿ ë³ñ³â, ðîçîðþâàííÿ
òåðèòîð³é áàñåéí³â ð³÷îê, à òàêîæ ðóñëîâ³ òà
ã³äðîòåõí³÷í³ ðîáîòè, ÿê³ ïðîâîäÿòüñÿ â ðóñëàõ
ð³÷îê, ìîæóòü ïîñèëþâàòè íåãàòèâíèé âïëèâ ï³ä
÷àñ ïðîõîäæåííÿ ïàâîäê³â.

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü. Äîñë³ä-
æåííþ ïàâîäêîâîãî ñòîêó òà ïðîöåñ³â ôîðìóâàííÿ
ïàâîäê³â íà ð³÷êàõ Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàò, ïðèñâÿ÷åíî
áàãàòî íàóêîâèõ ïðàöü. Äàíèìè ïèòàííÿìè
çàéìàëèñÿ ª.Ä. Ãîï÷åíêî, Î.Ã.²âàíåíêî, Ï.Ì.Ëþ-
òèê, Ì.². Ðîìàùåíêî, Ä.Ï. Ñàâ÷óê, Ð.². Ñëèâêà,
Ì.Ì. Ñóñ³äêî, Î.². Ëóê’ÿíåöü, Ì.². Êèðèëþê,
Â.Â.Ãðåá³íü, Â.Ã. ßâê³í, Â.Ì. Áîéêî.

Ö³êàâèì íàïðÿìîì äîñë³äæåíü  ïàâîäêîâîãî
ñòîêó º àíàë³ç ï³äñèñòåì êîðîòêîòåðì³íîâîãî
ïðîãíîçóâàííÿ ñòîêó â áàñåéíàõ Ïðóòó, Ñ³ðåòó
(Ì.Ì. Ñóñ³äêî, Î.Ã. Ëóê’ÿíåöü).

Ó íàóêîâèõ ïðàöÿõ Ì.². Ðîìàùåíêà, Ä.Ï. Ñàâ÷óê
äîñë³äæåíî ôîðìóâàííÿ íåáåçïå÷íèõ òà ñòèõ³éíèõ
ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ÿâèù â Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàòàõ.

Ïèòàííÿ ôîðìóâàííÿ êàòàñòðîô³÷íèõ ïàâîäê³â
òà âïëèâó êàòàñòðîô³÷íèõ íàâîäíåíü íà ëàíä-
øàôòè ð³÷êîâèõ äîëèí Êàðïàò ðîçãëÿäàëèñÿ â
ïðàöÿõ Ì.². Êèðèëþêà [2]

Ïðîñòîðîâèì ìîäåëÿì ôîðìóâàííÿ äîùîâîãî
ñòîêó, ìîäåëÿì ôîðìóâàííÿ ñòîêó òà óí³ô³êàö³¿
ðîçðàõóíêîâèõ ñõåì ìàêñèìàëüíèõ âèòðàò âîäè
ïðèñâÿ÷åí³ ðîçâ³äêè Î.Ã. ²âàíåíêà, ª.Ä. Ãîï÷åíêà.

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Ïàâîäîê 11 ñåðïíÿ
2010 ðîêó íà ð. Ïóòèëà  çà ìàêñèìàëüíèìè ð³âíÿìè

òà ³íòåíñèâí³ñòþ ï³äíÿòòÿ ïàâîäêîâî¿ õâèë³ áóâ
íàéá³ëüøèì çà âåñü ïåð³îä ñïîñòåðåæåíü. Ïðè
ôîðìóâàíí³ òà ïðîõîäæåíí³ ïàâîäêó ì³ñöåâèì
ñõèëîâèì ñòîêîì, ïàâîäêîâèì ðóñëîâèì ïîòîêîì
áóëî çàâäàíî çíà÷íèõ çáèòê³â íàðîäíîìó ãîñïî-
äàðñòâó íà òåðèòîð³¿, äå ïðîæèâàº áëèçüêî 26 òèñ.
íàñåëåííÿ. Îñê³ëüêè äàíèé ïàâîäîê çà ñâî¿ì
õàðàêòåðîì áóâ ëîêàëüíèì òà øâèäêîïëèííèì, â³í
íå îòðèìàâ íàëåæíî¿ óâàãè àóêîâö³â òà ñïåö³àë³ñò³â.
Òîìó îñíîâíîþ ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ º àíàë³ç
îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ òà ïðîõîäæåííÿ ïàâîäêó
11 ñåðïíÿ â áàñåéí³ ð. Ïóòèëà.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Âàæëèâó
ðîëü ó ôîðìóâàíí³ äóæå ñèëüíèõ çëèâ íà ï³âí³÷íî-
ñõ³äíîìó ñõèë³ Óêðà¿íñüêèõ Êàðïàò, îêð³ì
äèíàì³÷íî àêòèâíèõ ñèíîïòè÷íèõ ñèòóàö³é, ìàþòü
ïðîÿâè ³íòåíñèâíîãî âïëèâó êîíâåêö³¿. Ââå÷åð³ 11
ñåðïíÿ 2010 ðîêó äóæå ñèëüí³, ëîêàëüí³ îïàäè íà
òåðèòîð³¿ âîäîçáîðó ð. Ïóòèëà ñôîðìóâàëèñÿ ï³ä
âïëèâîì êîíâåêö³¿ íà ðîçìèòèõ ôðîíòàõ.

Äóæå ñèëüí³ òà ³íòåíñèâí³ çëèâîâ³ îïàäè, ùî
âèïàëè íà òåðèòîð³¿ âîäîçáîðó ð³÷êè Ïóòèëà (ðèñ. 1),
ñïðè÷èíèëè ôîðìóâàííÿ âèñîêîãî äîùîâîãî ïàâîäêó.

Çã³äíî ç ìàòåð³àëàìè ñïîñòåðåæåíü ã³äðîïîñòà
Ïóòèëà 11 ñåðïíÿ 2010 ðîêó  â³äì³÷àâñÿ äóæå
ñèëüíèé äîù. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü îïàä³â ñêëàëà 111
ìì  çà ïåð³îä 6 ãîä, ùî ñòàíîâèòü 107% ì³ñÿ÷íî¿
íîðìè (ì³ñÿ÷íà íîðìà ñåðïíÿ 104 ìì). Ìàêñè-
ìàëüíà ³íòåíñèâí³ñòü îïàä³â ñïîñòåð³ãàëàñÿ ç 19:00
äî 20:00 ãîä. ³ ñòàíîâèëà 0,58 ìì/õâ. Çà äàíèìè
ìåòåîðîëîã³÷íîãî ëîêàòîðà, âåðõíÿ ìåæà õìàð
äîñÿãàëà 12 êì.

Ðîçì³ðè ïàâîäêîâîãî ñòîêó çíà÷íîþ ì³ðîþ
âèçíà÷àþòüñÿ ìîæëèâèìè âòðàòàìè äîùîâèõ âîä ç
óðàõóâàííÿì ñòàíó ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³. Øàð
ïåðâèííèõ âòðàò ñòîêó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íñüêèõ
Êàðïàò çì³íþºòüñÿ â³ä 25 äî 60 ìì äëÿ ïîïåðåäíüîãî
ñóõîãî ïåð³îäó ³ â³ä 5 äî 25 ìì äëÿ âîëîãîãî [1].

Âðàõîâóþ÷è òå, ùî ç äðóãî¿ äåêàäè òðàâíÿ äî
ê³íöÿ ëèïíÿ íà òåðèòîð³¿ áàñåéíó ð. Ïóòèëè
ïåð³îäè÷íî âèïàäàëè çíà÷í³ çëèâîâ³ îïàäè, âåðõí³é
øàð ´ðóíòó áóâ ïåðåçâîëîæåíèé. Òîìó ï³ä ÷àñ
³íòåíñèâíî¿ çëèâè 11 ñåðïíÿ 2010 ðîêó ò³ëüêè
íåçíà÷íà ÷àñòêà îïàä³â áóëà âòðà÷åíà íà ³í-
ô³ëüòðàö³þ ÷è çàòðèìàíà ´ðóíòîâî-ðîñëèííèì



56 Íàóêîâèé â³ñíèê ×åðí³âåöüêîãî óí³âåðñèòåòó

Ðèñ. 1. Êàðòîñõåìà ³çîã³ºò äîùó 11 ñåðïíÿ 2010 ðîêó
íà òåðèòîð³¿ áàñåéí³â Ïðóòó òà Ñ³ðåòó

Fig. 1. Distribution of rain August 11, 2010 in the Prut
and Siret

Òàáëèöÿ 1
Ê³ëüê³ñòü òà ³íòåíñèâí³ñòü îïàä³â, ï³ä ÷àñ çëèâîâîãî

äîùó 11 ñåðïíÿ 2010 ðîêó (çà äàíèìè ÃÏ Ïóòèëà)

 

Ðèñ. 2. Ð³âí³ âîäè íàä íóëåì ïîñòà, ñì; ê³ëüê³ñòü
îïàä³â çà äàíèìè ñïîñòåðåæåíü ÃÏ Ïóòèëà – ð.

Ïóòèëà, 10 – 12 ñåðïíÿ 2010 ðîêó, ìì
Fig. 2. The water level and rainfall data for observations

Putila  -  Putila River 12 August 2010
ïîêðèâîì.

Ìàêñèìàëüíèé ð³âåíü âîäè íà ð. Ïóòèëà – ñìò
Ïóòèëà â³äì³÷àâñÿ 11 ñåðïíÿ î 20:00 ãîä ³ ñòàíîâèâ
614 ñì íàä íóëåì ïîñòà, ïåðåâèùèâøè çíà÷åííÿ
³ñòîðè÷íîãî ïàâîäêó 2008 ðîêó íà 18 ñì (ðèñ.2).
Àìïë³òóäà ï³äéîìó ïàâîäêîâî¿ õâèë³ ñêëàäàëà 329
ñì, à ³íòåíñèâí³ñòü ¿¿ ï³äéîìó – 165 ñì çà ãîäèíó.
Àìïë³òóäà òà ³íòåíñèâí³ñòü ï³äéîìó ïàâîäêîâî¿

õâèë³ áóëè íàéá³ëüøèìè çà âåñü ïåð³îä ñïîñ-
òåðåæåíü.

Çà ìàêñèìàëüíèìè âèòðàòàìè âîäè ïàâîäîê
11 ñåðïíÿ 2010 ðîêó òàêîæ áóâ íàéá³ëüøèì çà âåñü
ïåð³îä ñïîñòåðåæåíü. Îñê³ëüêè âèì³ðþâàííÿ
âèòðàò âîäè ï³ä ÷àñ ïàâîäêó, âðàõîâóþ÷è ñêëàäí³
ã³äðîìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè, íå ïðîâîäèëîñÿ, ïðè
ðîçðàõóíêó ìàêñèìàëüíî¿ âèòðàòè âîäè áóëî
âèêîðèñòàíî ôîðìóëó Øåç³ – Ïàâëîâñüêîãî:

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïëîù³ æèâîãî ïåðåð³çó òà
³íøèõ ìîðôîìåòðè÷íèõ, ã³äðàâë³÷íèõ ïîêàçíèê³â
âèêîðèñòàíî  ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç ð. Ïóòèëà – ÃÏ
Ïóòèëà (ã³äðîñòâîð ¹ 1) (ðèñ. 3).
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Ðèñ. 3. Ïîïåðå÷íèé ïåðåð³ç ð. Ïóòèëà – ñìò. Ïóòèëà
Fig. 3. Cross-section of the river Putila - Putila
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Ðèñ. 4. Ïîçäîâæí³é ïîõèë ð. Ïóòèëà â ðàéîí³ ÃÏ Ïóòèëà
Fig. 4. Longitudinal grade Putila River, near the obser-

vation Putila
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âèì³ðþâàíí³ âèòðàò âîäè. Âèì³ðþâàííÿ ïîõèë³â
âîäíî¿ ïîâåðõí³ ïðîâîäèëîñÿ ïî ì³òêàõ ð³âíÿ
âèñîêèõ âîä ò³ëüêè íà ïðàâîìó áåðåç³ ð. Ïóòèëà,
òîìó ùî ë³âèé áåðåã – öå áåòîííà ñò³íêà.

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíèõ âèòðàò
âîäè ï³äòâåðäæóþòüñÿ äàíèìè ïðî ìàêñèìàëüí³
âèòðàòè âîäè íà ð. Ïóòèëà, Äåðæàâíî¿ ã³äðî-
ìåòåîðîëîã³÷íî¿ ñëóæáè ÌÍÑ Óêðà¿íè.

Ãóñòà ã³äðîãðàô³÷íà ìåðåæà ³ çíà÷í³ ïîõèëè
ïîâåðõí³ âîäîòîê³â ï³äñèëèëè ïðîöåñè ôîðìóâàííÿ
âèñîêîãî ïàâîäêó. Âàæëèâèì ÷èííèêîì ôîð-
ìóâàííÿ âèñîêî¿ õâèë³ íà ð. Ïóòèëà – ñìò Ïóòèëà

Äàòà (ïåð³îä) Ê³ëüê³ñòü 
îïàä³â, ìì 

²íòåíñèâí³ñòü 
ìì/õâ 

11.08.2010 (18:00 – 19:00) 33 0,55 
11.08.2010 (19:00 – 20:00) 35 0,58 
11.08.2010 (20:00 – 24:00) 43 0,18 
11.08.2010 (18:00 – 24:00) 111  
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Òàáëèöÿ 2

Ã³äðàâë³÷í³ òà ìîðôîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè ð. Ïóòèëà – ñìò Ïóòèëà
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Пðàвà зàïëàвà  84,3 126,7 0,50 0,0039 12,5 0,50 42,2 

Рóñëî 

 
75,0 21,3 3,08 0,0039 20,0 3,09 232 

Вñьîгî  159,3 148 1,08 0,0039  1,84 (274) 

 

Ðèñ. 5. Áåðåãîóêð³ïëþþ÷³ òà ïðîòèïàâîäêîâ³ ñïîðóäè,
ð. Áèñê³â

Fig. 5. Shore protection and flood protection facilities,
river Byskiv

Ðèñ. 6. Çàëèøêè ñåëåâîãî ïîòîêó, ë³âà ïðèòîêà
(òàëüâåã) ð. Ïóòèëà â ìåæàõ ñìò. Ïóòèëà

Fig. 6. Remains of mudslides, left tributary of the river
Putila within the urban Putila

áóëî äîñèòü çíà÷íå ï³äíÿòòÿ ð³âí³â âîäè íà ïðàâèõ
ïðèòîêàõ ð. Ïóòèëà (ð. Ôîøêà, ð. Ïàêóë³í), à òàêîæ
ë³âèõ ïðèòîêàõ – ð. Ðèïåíü, ð. Ñòîðîíåöü. Íà
ä³ëÿíö³ âïàä³ííÿ öèõ ïðèòîê çàô³êñîâàí³ íàéá³ëüø³
ï³äíÿòòÿ ð³âí³â âîäè.

Äîñèòü çíà÷í³ ï³äéîìè ð³âí³â, ïðè ïðîâåäåíí³
îáñòåæåíü âèÿâëåí³ íà ð. Áèñê³â (ïðàâà ïðèòîêà ð.
Ïóòèëà). Ìàêñèìàëüí³ ð³âí³ âîäè ïåðåâèùóâàëè
âèñîòí³ â³äì³òêè áåðåãîóêð³ïëþþ÷èõ òà ïðîòè-
ïàâîäêîâèõ ñïîðóä (ðèñ.5).

11 ñåðïíÿ ï³ä ÷àñ ïðîõîäæåííÿ øâèäêî-
ïëèííîãî äîùîâîãî ïàâîäêó íà ð. Ïóòèëà â³äì³÷à-
ëîñÿ  çàòîïëåííÿ çàïëàâè,  ñ³ëüãîñïóã³äü, ãîñïîäàð-
ñüêèõ îá’ºêò³â, ï³äòîïëåííÿ òà ðîçìèâè àâòîøëÿõ³â.

Äóæå ñèëüí³ òà ³íòåíñèâí³ îïàäè ñïðè÷èíèëè
ôîðìóâàííÿ çíà÷íîãî ñõèëîâîãî ñòîêó, ñåëåâèõ
ïîòîê³â òà àêòèâ³çàö³þ çñóâíèõ ïðîöåñ³â (ðèñ. 6.).

Ïàâîäîê 11 ñåðïíÿ 2010 ðîêó â íèæí³é áàñåéíó
ð. Ïóòèëà íàáóâ êàòàñòðîô³÷íîãî õàðàêòåðó, òà áóâ
íàéá³ëüøèì çà âåñü ïåð³îä ñïîñòåðåæåíü. Çà
ìàêñèìàëüíèìè âèòðàòàìè âîäè äàíèé ïàâîäîê
ñêëàâ 2,1% çàáåçïå÷åíîñò³ (ïåð³îä ñïîñòåðåæåííÿ
1965 – 2010 ðð).

Óí³êàëüí³ñòþ äàíîãî ïàâîäêó º òå, ùî ó
âåðõí³é ÷àñòèí³ áàñåéíó ð. Ïóòèëà çíà÷íèõ ï³äéîì³â
ð³âí³â âîäè 11 ñåðïíÿ 2010 ðîêó íå âèÿâëåíî.
Ïàâîäîê ñôîðìóâàâñÿ ó ñåðåäí³é òà íèæí³é
÷àñòèíàõ áàñåéíó ð. Ïóòèëà. Ñàìå íà ö³é òåðèòîð³¿
âîäîçáîðó ñõèëîâèì ñòîêîì òà ïàâîäêîâèìè
âîäàìè çàâäàíî çíà÷íèõ çáèòê³â íàðîäíîìó
ãîñïîäàðñòâó.

Ïàâîäêîâà õâèëÿ 12 ñåðïíÿ î 10 ãîä. áóëà
çàô³êñîâàíà íà ð. Ïðóò – ì. ×åðí³âö³, ïåð³îä
äîá³ãàííÿ 14 ãîäèí. Àìïë³òóäà ï³äéîìó ïàâîäêó â
ìåæàõ ì. ×åðí³âö³ ñòàíîâèëà 0,93 ì, à ³íòåíñèâ-
í³ñòü ï³äéîìó ç 8 ãîä. äî 10 ãîä. 12 ñåðïíÿ – 37
ñì/ãîä.
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Âèñíîâêè. Ïðîâ³âøè àíàë³ç ìàòåð³àë³â
ñïîñòåðåæåíü Äåðæàâíî¿ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íî¿
ñëóæáè ÌÍÑ Óêðà¿íè òà çä³éñíèâøè ðîçðàõóíêè
ïàðàìåòð³â ïàâîäêó, çà ðåçóëüòàòàìè îáñòåæåííÿ,
ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ïàâîäîê 11 ñåðïíÿ 2010
ðîêó º íàéá³ëüøèì çà âåñü ïåð³îä ñïîñòåðåæåíü.

Öåé ïàâîäîê íà ð. Ïóòèëà ìîæå áóòè îõà-
ðàêòåðèçîâàíèé ÿê øâèäêîïëèííèé, êàòàñòðî-
ô³÷íèé. Îñíîâíó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ éîãî â³ä³ãðàëè
ïðèðîäí³ ÷èííèêè, à ñàìå ïåðåçâîëîæåííÿ
âîäîçáîðó òà ³íòåíñèâí³ñòü îïàä³â. Ö³êàâèé ôàêò,
ùî ëîêàë³çàö³ÿ îïàä³â âèêëèêàëà ôîðìóâàííÿ
ïàâîäêó â ñåðåäí³é òà íèæí³é ÷àñòèíàõ áàñåéíó ð.
Ïóòèëà; íàòîì³ñòü ó âåðõ³â’ÿõ âîäîçáîðó ï³ä ÷àñ
îáñòåæåíü çíà÷íèõ ï³äéîì³â ð³âí³â âîäè íå âèÿâëåíî.

Äîñë³äæåííþ òàêèõ óí³êàëüíèõ òà íåñòàí-
äàðòíèõ ïàâîäê³â òà óìîâ ¿õ ôîðìóâàííÿ íåîáõ³äíî
ïðèä³ëÿòè á³ëüøó óâàãó, îñê³ëüêè ïðîãíîçóâàòè òàê³
ñèòóàö³¿ ³ç ïåâíîþ çàâ÷àñí³ñòþ ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî,
à íåãàòèâí³ íàñë³äêè â³ä òàêèõ íåáåçïå÷íèõ
ã³äðîëîã³÷íèõ ÿâèù äîñèòü çíà÷í³.
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