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Àêòóàëüí³ñòü òåìè. Ñó÷àñíà ãåîåêîëîã³÷íà
ñèòóàö³ÿ â Óêðà¿í³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ áàãàòüìà
íàóêîâöÿìè ÿê êðèçîâà òà ñèñòåìíà. Íå º âèíÿòêîì
³ ¿¿ ìåäèêî-åêîëîã³÷íà òà ìåäèêî-äåìîãðàô³÷íà
ñêëàäîâ³ – ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íèçüêèé ð³âåíü
íàðîäæóâàíîñò³, âèñîêèé ð³âåíü ñìåðòíîñò³,
íåãàòèâíèé ïðèðîäíèé ïðèð³ñò íàñåëåííÿ, ïîð³âíÿíî
íåâåëèêîþ º ñåðåäíÿ òðèâàë³ñòü æèòòÿ. Íàòîì³ñòü
ð³âí³ çàõâîðþâàíîñò³ íàñåëåííÿ çà îñíîâíèìè
íîçîëîã³ÿìè ìàþòü âèñîê³ ïîêàçíèêè. Ïðè÷èí
öüîìó ³ñíóº áàãàòî, îäíàê íå îñòàííº ì³ñöå â öüîìó
íàëåæèòü åêîëîã³÷íèì óìîâàì. Ç ³íøîãî áîêó,
ìåäèêî-åêîëîã³÷í³ òà ìåäè÷í³ ïîêàçíèêè º
âàæëèâèìè ìàðêåðàìè ãåîåêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿.
Òîìó îäíèì ç ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿì³â ãåîåêîëî-
ã³÷íîãî àíàë³çó ðåã³îíó º äîñë³äæåííÿ ìåäèêî-
åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿. Îäíèì ç åòàï³â ìåäèêî-
åêîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ º îö³íêà ìåäèêî-
åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó, ÿêèé ÿâëÿº ñîáîþ éìîâ³ðí³ñòü
âèíèêíåííÿ çàõâîðþâàíü íàñåëåííÿ äîñë³äæóâàíî¿
òåðèòîð³¿ ó çàëåæíîñò³ â³ä ¿¿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ìåäèêî-åêîëîã³÷í³
äîñë³äæåííÿ íàé÷àñò³øå ïðîâîäÿòüñÿ â ðàìêàõ
ìåäè÷íî¿ ãåîãðàô³¿ òà ïîëÿãàþòü ó âèâ÷åíí³
ãåîãðàô³÷íèõ àñïåêò³â åêîëîã³¿ ëþäèíè, ïåðåäóìîâ
îïòèì³çàö³¿ âçàºìîä³¿ ñóñï³ëüñòâà ³ íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà. Íàòîì³ñòü íå ìåíø âàæëèâèì º
ç’ÿñóâàííÿ ðîë³ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â ó ôîðìóâàíí³
çàãàëüíîãî ñòàíó çäîðîâ’ÿ òà â³äøóêàííÿ çàëåæíî-
ñòåé ³ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ öèìè ÿâèùàìè, ùî, íà
íàøó äóìêó, º ÷è íå íàéâàæëèâ³øîþ ïðîáëåìîþ ó
ðåã³îíàëüíîìó ãåîåêîëîã³÷íîìó àíàë³ç³.

Ôîðìóëþâàííÿ ìåòè ³ çàâäàíü äîñë³äæåííÿ.
Ãîëîâíèì çàâäàííÿì ìåäèêî-åêîëîã³÷íèõ äîñë³ä-
æåíü ïðè ïðîâåäåíí³ ãåîåêîëîã³÷íîãî àíàë³çó º îö³íêà
ðèçèêó äëÿ çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ âíàñë³äîê âïëèâó íà
íüîãî øê³äëèâèõ ôàêòîð³â íàâêîëèøíüîãî ñåðå-
äîâèùà. Îäíàê, ðåàêö³ÿ îðãàí³çìó íà âïëèâ ð³çíèõ
ïðèðîäíî-ãîñïîäàðñüêèõ ÷èííèê³â äóæå ñêëàäíà,
òîìó çíàõîäæåííÿ çàëåæíîñòåé ì³æ ãîñòðîòîþ òà
ñïåöèô³êîþ ãåîåêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ ³ ð³âíåì
çàõâîðþâàíîñò³ íàñåëåííÿ º êëþ÷îâèì ìîìåíòîì
ó ðåàë³çàö³¿ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó ñòàíó çäîðîâ’ÿ [5]
òà ãåîåêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó âçàãàë³.

Àíàë³ç âïëèâó åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ íà ñòàí
çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ â ðåã³îí³ äîñèòü ñêëàäíî îö³íèòè
ó çâ’ÿçêó ç âåëèêèì ð³çíîìàí³òòÿì âïëèâ³â
çàáðóäíåííÿ íà çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ, îñîáëè-

âîñòÿìè ¿õ ïðîÿâ³â ó ïåâí³é ì³ñöåâîñò³, â³äñóòí³ñòþ
â³äïîâ³äíèõ ñèñòåì ñïîñòåðåæåííÿ, êîíòðîëþ òà
ïðîãíîçó. Öå é âèçíà÷èëî ìåòó íàøî¿ ðîáîòè –
ç’ÿñóâàòè ì³ñöå ìåäèêî-åêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ó
ðåã³îíàëüíîìó ãåîåêîëîã³÷íîìó àíàë³ç³.

Àíàë³ç ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é.
Ïèòàííÿì ìåäèêî-åêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ðåã³îíó
ïðèñâÿ÷åí³ ðîáîòè ÿê â³ò÷èçíÿíèõ, òàê ³ çàðóá³æíèõ
íàóêîâö³â. Ìåäèêî-åêîëîã³÷í³ òà ìåäèêî-ãåî-
ãðàô³÷í³ äîñë³äæåííÿ çä³éñíþâàëè  Â.Ì.Ãóöóëÿê
[4], À.À.Êåëëåð [9], ².Â.Ìàðòóñåíêî, Ê.Ï.Ìóõà,
Á.Á.Ïðîõîðîâ, Î.ß.Ðîìàí³â, ².Ì.Ðîòàíîâà,
Ñ.Â.Ðÿùåíêî, ².Î.Õëåáîâè÷, Â.Î.Øåâ÷åíêî,
Ë.Â.ßíêîâñüêà òà ³í. Ìåäèêî-åêîëîã³÷íîìó
êàðòóâàííþ ïðèñâÿ÷åí³ ðîáîòè Â.À. Áàðàíîâñüêîãî
[1], Ì.Ì.Ïðîêîï’ºâà, Â.Î.Øåâ÷åíêà [10] òà ³í.
Âïëèâó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà íà çäîðîâ’ÿ
ëþäåé ïðèñâÿ÷åíî ðÿä ðîá³ò ìåäèê³â Ê.Î.Áóøãó-
ºâî¿ [3], ².².Äàöåíêî [5], À.Á.Êà÷èíñüêîãî,
Ñ.Á.Ïàâëîâà òà ³í. Îãëÿä ðîá³ò ç îö³íêè ìåäèêî-
åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó òà ðåçóëüòàòè âëàñíèõ
äîñë³äæåíü ó ö³é öàðèí³ óçàãàëüíåí³ ó ðîáîò³
Þ.Ñ.Êóøí³ðóêà [6].

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Îñíîâíèì
ñèñòåìîóòâîðþþ÷èì ôàêòîðîì ìåäèêî-åêîëî-
ã³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ ãåîåêîëîã³÷íîãî àíàë³çó º
çàõâîðþâàí³ñòü íàñåëåííÿ, à âñ³ ³íø³ óìîâè, ó òîìó
÷èñë³ é ïîêàçíèêè ÿêîñò³ íàâêîëèøíüîãî ñåðå-
äîâèùà òà ä³ÿëüíîñò³ ìåðåæ³ îõîðîíè çäîðîâ’ÿ,
ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê ïàðàìåòðè, ùî âïëèâàþòü íà
çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ.

ßê â³äîìî, çäîðîâ’ÿ ëþäèíè ³ ¿¿ çàõâîðþâàí³ñòü
âèçíà÷àþòüñÿ ÷îòèðìà ãðóïàìè ÷èííèê³â: ìåäèêî-
ãåíåòè÷íèìè (20%); ñïîñîáîì æèòòÿ ³ ÿê³ñòþ
õàð÷óâàííÿ (50%); ñòàíîì íàâêîëèøíüîãî ñåðå-
äîâèùà (20%); ð³âíåì ðîçâèòêó îõîðîíè çäîðîâ’ÿ
(10%) [9]. Ïèòàííÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè âíåñêó êîæíî¿
ãðóïè ÷èííèê³â ó çàãàëüíó ñòðóêòóðó çàõâîðþâàíîñò³
íàñåëåííÿ âàæëèâ³, îñê³ëüêè âèçíà÷àþòü îá’ºì ³
ñïåöèô³êó ïðîô³ëàêòè÷íèõ çàõîä³â [2].

Ìåäèêî-åêîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ ïðè ãåî-
åêîëîã³÷íîìó àíàë³ç³ ðåã³îí³â ñë³ä ðîçóì³òè ÿê
ñèñòåìó îðãàí³çàö³éíî-òåõí³÷íèõ òà ïðîô³ëàê-
òè÷íèõ çàõîä³â, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ñïîñòåðåæåííÿ
çà ñòàíîì íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, çäîðîâ’ÿì
íàñåëåííÿ, ¿õ îö³íêó òà ïðîãíîç, ðîçðîáêó çàõîä³â,
ñïðÿìîâàíèõ íà âèÿâ, ïîïåðåäæåííÿ òà óñóíåííÿ
âïëèâó øê³äëèâèõ ôàêòîð³â äîâê³ëëÿ (ôàêòîð³â
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ðèçèêó) íà çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ. Çàâäàííÿ ìåäèêî-
åêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ïîëÿãàº ó ç’ÿñóâàíí³
âïëèâó ãåîåêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â íà çàõâîðþâàí³ñòü
íàñåëåííÿ íà ð³çí³ õâîðîáè òà îáóìîâëåí³ñòü
îñòàíí³õ öèìè ÷èííèêàìè. Âèð³øèòè öå çàâäàííÿ
ìîæíà çà äîïîìîãîþ ï³äõîäó, â ÿêîìó çäîðîâ’ÿ
ïîñòàâëåíå â öåíòð³ ñèñòåìè „ïðèðîäà-ãîñ-
ïîäàðñòâî”. Çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â, âîäè, ïîâ³òðÿ,
ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ ñïðè÷èíþþòü â îðãàí³çìàõ
ëþäåé âàæê³ ïàòîëîã³÷í³ ÿâèùà, ïðèçâîäÿòü äî
ãåíåòè÷íèõ çì³í. Ìåäèêî-åêîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ
ðåã³îíó ïîâèíí³ íå ñò³ëüêè àíàë³çóâàòè ð³âåíü
çàõâîðþâàíîñò³, ñê³ëüêè ðîáèòè àíàë³ç âïëèâó
åëåìåíò³â çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðå-
äîâèùà íà âèíèêíåííÿ õâîðîá.

Ó ðåçóëüòàò³ ïîÿâè íîâèõ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê òà
çàáðóäíåííÿ íèìè äîâê³ëëÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
âèíèêíåííÿ íîâèõ âèä³â çàõâîðþâàíü. Ó ñåðå-
äíüîìó 45% òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí ïîòðàïëÿº äî
îðãàí³çìó ëþäèíè ç ïðîäóêòàìè õàð÷óâàííÿ, 30%
– ç ïèòíîþ âîäîþ, ðåøòà – ÷åðåç ïîâ³òðÿ [8].
Îäíàê, âðàõîâóþ÷è àåðîòåõíîãåííå çàáðóäíåííÿ
âîä ³ ́ ðóíò³â, à ðàçîì ç íèìè ³ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ,
çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, íà íàøó äóìêó,
º îäíèì ³ç íàéá³ëüø íåãàòèâíèõ âïëèâ³â íà ñòàí
çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ, ÿêå ïðèçâîäèòü äî âåëèêî¿
ê³ëüêîñò³ õâîðîá, ùî ìîæóòü ñïðè÷èíèòèñÿ äî
ëåòàëüíîñò³. Òàê, íàïðèêëàä, âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ
îêñèäó âóãëåöþ ïðèçâîäèòü äî ñìåðòåëüíîãî
óðàæåííÿ, íàäëèøîê ïèëó â àòìîñôåð³ ïðèçâîäèòü
äî âèíèêíåííÿ ïíåâìîí³¿, çàõâîðþâàíü ñåðöåâî-
ñóäèííî¿ ñèñòåìè, àåðîòåõíîãåííå çàáðóäíåííÿ
´ðóíòó òà âîäè êàäì³ºì ñïðè÷èíÿº õâîðîáó ³òàé-
³òàé, âñ³ ôîðìè ðàêó, ðîçïàä ê³ñòêîâèõ òêàíèí, à
çàáðóäíåííÿ âîäè ðòóòòþ – ïîðóøåííÿ öåíòðàëüíî¿
íåðâîâî¿ ñèñòåìè, ðîçëàäè ñèñòåìè êðîâîîá³ãó,
õâîðîáè Ì³íàìàòà òîùî.

Çä³éñíþþ÷è ìåäèêî-åêîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðè
ðåã³îíàëüíîìó ãåîåêîëîã³÷íîìó àíàë³ç³ â ìåòîäè÷íîìó
ïëàí³ íåîáõ³äíî ÷³òêî âèçíà÷èòè ìåòîäèêó îòðèìàííÿ
ðåïðåçåíòàòèâíèõ äàíèõ (êîíòèíãåíòè îáñòåæóâàíîãî
íàñåëåííÿ, åêîëîã³÷í³ ôàêòîðè ñåðåäîâèùà, ï³äá³ð
ôàêòîð³â ðèçèêó, âèá³ð ïðîñòîðîâèõ ³ ÷àñîâèõ îäèíèöü
äëÿ àíàë³çó), ôîðìàë³çóâàòè ³ ñòàíäàðòèçóâàòè áàçó
âèõ³äíèõ ïàðàìåòð³â, à òàêîæ çàñòîñóâàòè íàéá³ëüø
àäåêâàòí³ ìåòîäè îáðîáêè äàíèõ, ùî äîçâîëÿþòü
îäíîçíà÷íî ³íòåðïðåòóâàòè ðåçóëüòàòè. Ó ñó÷àñíèõ
óìîâàõ çàñòîñóâàííÿ ê³ëüê³ñíèõ ìåòîä³â àíàë³çó
íåîáõ³äíå äëÿ îòðèìàííÿ ³íôîðìàòèâíèõ ³ îá’ºêòèâ-
íèõ ðåçóëüòàò³â.

ßê ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ òàêèõ ê³ëüê³ñíèõ
ìåòîä³â ìè íàâîäèìî ðîçðàõóíîê çàëåæíîñò³
çàõâîðþâàíîñò³ íàñåëåííÿ Ñóìñüêî¿ îáëàñò³ íà
îíêîëîã³÷í³ íîçîëîã³¿ â³ä åêîëîã³÷íîãî ñòàíó
àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ. Îíêîëîã³÷í³ çàõâîðþâàííÿ

îáðàí³ íàìè âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî âîíè º íàä³éíèìè
ìàðêåðàìè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü çàãàëüíèé ñòàí
çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ, à àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ –
âèõîäÿ÷è ç íàâåäåíèõ âèùå ì³ðêóâàíü ïðî éîãî
îñîáëèâó ðîëü ó íåãàòèâíîìó âïëèâ³ íà ñòàí
çäîðîâ’ÿ. Äëÿ çíàõîäæåííÿ íàçâàíî¿ âèùå
çàëåæíîñò³ íàìè áóëî çàñòîñîâàíî ïðèéîì ïàðíî¿
òà ìíîæèííî¿ êîðåëÿö³é. Âñ³ ðîçðàõóíêè, îá÷èñ-
ëåííÿ òà ãðàô³÷í³ ðîáîòè âèêîíàí³ ó êîìï’þòåðíîìó
ïàêåò³ STATISTICA 7.0 êîìïàí³¿ StatSoft Inc.

Êîðåëÿö³éí³ çàëåæíîñò³ áóëè â³çóàë³çîâàí³ çà
äîïîìîãîþ 2Ì ä³àãðàì ðîçñ³þâàííÿ (ðèñ. 1), ÿê³
ïîêàçóþòü çâ’ÿçîê ì³æ äâîìà çì³ííèìè X ³ Y
(íàïðèêëàä, çàõâîðþâàí³ñòþ ³ âèêèäàìè â àòìî-
ñôåðó). Äëÿ á³ëüøîñò³ ïîêàçíèê³â îòðèìàí³ ñåðåäí³
çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â ïàðíî¿ êîðåëÿö³¿ (r = 0,4-0,46),
ÿê³ áóëè ïåðåâ³ðåí³ íà äîñòîâ³ðí³ñòü çà äîïîìîãîþ
êðèòåð³þ Â. ×åðâÿêîâà [7]. Êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç
äîçâîëÿº íå ò³ëüêè âèçíà÷èòè ò³ñíîòó çâ’ÿçêó ì³æ
ÿâèùàìè, àëå é ðîçðàõîâóâàòè åìï³ðè÷í³ ôîðìóëè
çàëåæíîñòåé, çã³äíî ÿêèõ çà îäíèìè îçíàêàìè
ìîæíà çíàõîäèòè ³íø³.

Òàê, çâ’ÿçîê ì³æ îíêîçàõâîðþâàí³ñòþ ³ âàëîâèì
îáñÿãîì âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí âèðàæàºòüñÿ
ð³âíÿííÿì ë³í³éíî¿ ðåãðåñ³¿ ó = –19952,6+65,7õ (r = 0,46),
çàëåæí³ñòü ì³æ îíêîëîã³÷íîþ çàõâîðþâàí³ñòþ
íàñåëåííÿ ³ ù³ëüí³ñòþ âèêèä³â ó = –189,3+0,59õ (r =
0,44), çâ’ÿçîê ì³æ îíêîçàõâîðþâàí³ñòþ ³ îá’ºìîì
âèêèä³â â³ä ñòàö³îíàðíèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ
ìîæå áóòè îïèñàíèé ð³âíÿííÿì âèäó ó = –8,13+0,03õ
(r = 0,4), à çàëåæí³ñòü ì³æ çàõâîðþâàí³ñòþ íàñåëåííÿ
³ îá’ºìîì âèêèä³â â³ä ïåðåñóâíèõ äæåðåë ó = –
9842,2+34õ (r = 0,4).

Êîåô³ö³ºíò ìíîæèííî¿ êîðåëÿö³¿ íàéá³ëüø
çíà÷íèì (r = 0,52) âèÿâèâñÿ ïðè ç’ÿñóâàíí³
çàëåæíîñò³ çàõâîðþâàíîñò³ íàñåëåííÿ â³ä âàëîâîãî
îá’ºìó òà ù³ëüíîñò³ âèêèä³â. Òîìó öåé çâ’ÿçîê áóëî
äîñë³äæåíî äåòàëüí³øå çà äîïîìîãîþ ïîáóäîâè
3Ì ãðàô³ê³â ïîâåðõí³.

Äëÿ ïîáóäîâè 3Ì ãðàô³êà ïîâåðõí³ âèêî-
ðèñòîâóâàëàñÿ ï³äãîíêà ïî òî÷êàì òðèâèì³ðíîãî
ãðàô³êà ðîçñ³þâàííÿ. Çàì³ñòü òî÷îê âèõ³äíèõ äàíèõ
íà ñòàòèñòè÷íèõ ãðàô³êàõ öüîãî òèïó çîáðàæàºòüñÿ
ïîâåðõíÿ, ùî ÿâëÿº ñîáîþ çãëàäæåíå çîáðàæåííÿ
äàíèõ, îòðèìàíå çà äîïîìîãîþ îäí³º¿ ç ìîæëèâèõ
ïðîöåäóð ï³äãîíêè àáî ïåðåòâîðåííÿ. Òàêå
ïðåäñòàâëåííÿ äîçâîëÿº âèÿâèòè ïðèõîâàíó
ñòðóêòóðó äàíèõ ³ çàëåæíîñò³ ì³æ òðüîìà çì³ííèìè
(îá’ºìîì âèêèä³â ó àòìîñôåðó, ¿õ ù³ëüí³ñòþ ³
îíêîëîã³÷íîþ çàõâîðþâàí³ñòþ íàñåëåííÿ).

Ïðîàíàë³çóâàâøè äåê³ëüêà òèï³â ãðàô³ê³â
ïîâåðõîíü, ÿê³ ìîæíà ï³ä³ãíàòè ï³ä íàø³ äàí³, ³ ð³çí³
ìåòîäè çãëàäæóâàííÿ (â³ä ïðîñòèõ ë³í³éíèõ
ïîâåðõíåâèõ ôóíêö³é äî ôóíêö³é, ÿê³ „çãëàäæóþòü”
äàí³ é àïðîêñèìóþòü ïîâåðõíþ çà çàäàíèì ð³âíåì
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Ðèñ. 1. Êîðåëÿö³éí³ çàëåæíîñò³ îíêîëîã³÷íî¿ çàõâîðþâàíîñò³ íàñåëåííÿ Ñóìñüêî¿ îáëàñò³ â³ä ³íòåíñèâíîñò³

çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ
ãóñòîòè), ó íàøîìó äîñë³äæåíí³ ìè çóïèíèëèñÿ íà
ìåòîä³ íàéìåíøèõ êâàäðàò³â ³ çãëàäæóâàíí³
ñïëàéíàìè (ðèñ. 2). Òàê³ ìåòîäè ï³äãîíêè ïîâåðõí³
ìîæóòü áóòè êîðèñíèìè äëÿ çíàõîäæåííÿ íå-
ë³í³éíèõ ³ íåìîíîòîííèõ çàëåæíîñòåé ì³æ ìåäèêî-
åêîëîã³÷íèìè òà ãåîåêîëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè.

Â³äïîâ³äíî äî ïðîöåäóðè çãëàäæóâàííÿ
ìåòîäîì çâàæåíèõ (ùîäî â³äñòàí³) íàéìåíøèõ
êâàäðàò³â, ïîâåðõíÿ ï³äãàíÿºòüñÿ äî êîîðäèíàò XYZ
òàêèì ÷èíîì, ùî âïëèâ îêðåìèõ òî÷îê çìåíøóºòüñÿ
ç³ çá³ëüøåííÿì â³äñòàí³ ïî ãîðèçîíòàë³ â³ä
â³äïîâ³äíèõ òî÷îê íà ïîâåðõí³. Íà â³äì³íó â³ä äåÿêèõ
³íøèõ ïðîöåäóð ï³äãîíêè, âêàçàíèé ìåòîä íå ï³äãàíÿº
äî äàíèõ îäíó ôóíêö³þ, ùî ëåãêî îïèñóºòüñÿ îäí³ºþ
ôîðìóëîþ, ³ áóäóºòüñÿ íåçàëåæíî â³ä äàíèõ.
Íàòîì³ñòü öåé ìåòîä ï³äãàíÿº êðèâó äî äàíèõ
íàñòóïíèì ñïîñîáîì. Äëÿ êîæíîãî çíà÷åííÿ çì³ííî¿
çà øêàëîþ X îá÷èñëþºòüñÿ ïîë³íîì³àëüíà ðåãðåñ³ÿ
(äðóãîãî ñòóïåíÿ) äëÿ âèçíà÷åííÿ â³äïîâ³äíîãî
çíà÷åííÿ Y òàêèì ÷èíîì, ùî âïëèâ îêðåìèõ òî÷îê
äàíèõ íà ðåãðåñ³þ (òîáòî âàãà) çíèæóºòüñÿ ïðè
çá³ëüøåíí³ ¿õ â³äñòàí³ â³ä ïåâíîãî çíà÷åííÿ X.

Ïðè âèáîð³ çãëàäæóâàííÿ ñïëàéíàìè
ïîâåðõíÿ ï³äãàíÿºòüñÿ äî êîîðäèíàò XYZ äàíèõ ç
âèêîðèñòàííÿì ïðîöåäóðè çãëàäæóâàííÿ á³êó-
á³÷íèìè ñïëàéíàìè. Êðèâ³ áóäü-ÿêî¿ ñêëàäíîñò³
ìîæóòü áóòè îïèñàí³ ïîñë³äîâí³ñòþ ñåãìåíò³â,

âèçíà÷åíèõ ÿê ïîë³íîìè. Íà ïðàêòèö³ á³ëüø³ñòü
ðåàëüíèõ êðèâèõ ìîæíà òî÷íî íàáëèçèòè ïîñë³äîâ-
í³ñòþ ïîë³íîì³â òðåòüîãî ñòóïåíÿ (êóá³÷íèõ). Ùîá
âèçíà÷èòè êðèâó äëÿ äâîâèì³ðíîãî íàáîðó äàíèõ
(êîðåëÿö³é, ùî âêëþ÷àþòü äâ³ çì³íí³), ñïëàéíîâà
ïðîöåäóðà âèð³øóº êóá³÷íå ð³âíÿííÿ â ïåâíîìó
³íòåðâàë³ íàâêîëî êîæíî¿ òî÷êè. Çàóâàæèìî, ùî
³íø³ àëãîðèòìè çãëàäæóâàííÿ, ó ò.÷. ³ ìåòîä
çâàæåíèõ ùîäî â³äñòàí³ íàéìåíøèõ êâàäðàò³â,
çàëåæàòü â³ä ïàðàìåòðó „æîðñòêîñò³”, ÿêèé
âèçíà÷àº ì³ðó, ÿêîþ ï³ä³ãíàíà êðèâà çàëåæèòü â³ä
ëîêàëüíèõ ñòðóêòóð áåçë³÷³ àíàë³çîâàíèõ çíà÷åíü,
òîä³ ÿê àëãîðèòì çãëàäæóâàííÿ ñïëàéíàìè íå
çàëåæèòü â³ä öüîãî ïàðàìåòðà.

²ñíóº äâà çàãàëüíèõ íàïðÿìè âèêîðèñòàííÿ öèõ
ïðîöåäóð. Ïî-ïåðøå, âîíè äîçâîëÿþòü âèÿâèòè
ïðèõîâàíó ñòðóêòóðó ãåîåêîëîã³÷íèõ äàíèõ. ×åðåç
ïîìèëêè âèì³ðþâàíü öþ ñòðóêòóðó âàæêî ïîì³òèòè
ïðè ïîãëÿä³ íà çâè÷àéíó ä³àãðàìó ðîçñ³þâàííÿ, àëå
ÿêùî ¿¿ âèÿâèòè, âîíà ìîæå âèÿâèòèñÿ çðîçóì³ëîþ
³ äîñòîâ³ðíîþ. ²íøèé íàïðÿì – öå âèêîðèñòàííÿ
âèÿâëåíî¿ ñòðóêòóðè äëÿ ïîáóäîâè ê³ëüê³ñíèõ
ìîäåëåé äîñë³äæóâàíîãî ÿâèùà. Çîêðåìà êðèâà,
îòðèìàíà ïðè ïðîöåäóð³ çãëàäæóâàííÿ, ÷àñòî
ñêëàäàºòüñÿ ç ÷àñòèí, ÿê³ íå ìîæíà ïðîñòî îïèñàòè
îäí³ºþ ôóíêö³ºþ (íàïðèêëàä, ïîë³íîì³àëüíîþ àáî
ëîãàðèôì³÷íîþ). Îäíàê ðîçáèòòÿ íà ñåãìåíòè ³
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âèãëÿä êðèâèõ, ùî óòâîðþþòü ö³ ïîñë³äîâí³
åëåìåíòè, ìîæóòü äàòè êîðèñíó ³íôîðìàö³þ ïðî
çàõâîðþâàí³ñòü òà âïëèâ íà íå¿, ÿêùî çà äîïîìîãîþ
êóñî÷íî-ë³í³éíî¿ àáî íåë³í³éíî¿ ôóíêö³¿ ðåãðåñ³¿
ìîæíà ïîÿñíþâàòè (³ ïðîãíîçóâàòè) ïðîöåñ, ùî
ðîçãëÿäàºòüñÿ. Ìîäåë³, ùî âèíèêàþòü ó ðåçóëüòàò³
òàêîãî àíàë³çó, ìîæóòü áóòè ê³ëüê³ñíî ïåðåâ³ðåí³
ïðè íåë³í³éíîìó îö³íþâàíí³.

Âèñíîâêè. Ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëî
âàæëèâ³ñòü ³ íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ ìåäèêî-
åêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ó ãåîåêîëîã³÷íîìó àíàë³ç³,
ÿê³ ïîâèíí³ ñòàòè éîãî íåâ³ä’ºìíîþ ñêëàäîâîþ.
Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ð³âåíü îíêîëîã³÷íî¿ çàõâîðþ-
âàíîñò³ çàëåæèòü â³ä ð³âíÿ çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè,
äàíî ê³ëüê³ñíå âèðàæåííÿ ö³º¿ çàëåæíîñò³. Çä³é-
ñíåííÿ ìåäèêî-åêîëîã³÷íîãî àíàë³çó íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà äàº ìîæëèâ³ñòü âèÿâèòè ôàêòîðè, ÿê³
âïëèâàþòü íà ñòàí çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ òà äàþòü
ìîæëèâ³ñòü ðîçðîáèòè øëÿõè ïîêðàùåííÿ òà
çàáåçïå÷åííÿ íîðìàëüíî¿ ñàí³òàðíî-åï³äåì³î-
ëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ ó ðåã³îí³, âèð³øèòü áàãàòî
ãåîåêîëîã³÷íèõ, ìåäèêî-ãåîãðàô³÷íèõ, ñàí³òàðíî-
åï³äåì³îëîã³÷íèõ òà åêîëîãî-ã³ã³ºí³÷íèõ ïðîáëåì.
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Kornus O., Kornus A., Shyschuk V. The Role of Medical-Environmental Research in Geoecological Analysis of the
Region. The role and place of medical and environmental research in geoecological analysis regions are analyzed. Established
that the main task of medical-environmental research in geoecological analysis is to evaluate the risk to public health, due
to the influence on it of harmful environmental factors. For example, the analysis of the impact of air pollution on the level
of cancer morbidity Sumy region is given.




