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Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ïîñåëåíñüêèõ ãåîñèñòåì îá÷èñëåí³ êîåô³ö³ºíòè êîíöåíòðàö³¿, âèçíà÷åí³ ïîêàçíèêè
³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåííÿ ïðèðîäíèõ êîìïîíåíò³â òà ³íòåãðàëüí³ ïîêàçíèêè åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè, âèÿâëåíî àðåàëè
íàêîïè÷åííÿ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â åëåìåíòàðíèõ ãåîõ³ì³÷íèõ ëàíäøàôòàõ äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîñåëåíñüê³ ãåîñèñòåìè, ëàíäøàôòí³ êîìïëåêñè, ëàíäøàôòíî-ãåîõ³ì³÷í³ ñèñòåìè, åëåìåíòàðí³
ãåîõ³ì³÷í³ ëàíäøàôòè.

Âñòóï. Ó çâ’ÿçêó ç âèñîêèì ð³âíåì àíòðî-
ïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå
ðîçâ’ÿçàííÿ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì º îäíèì ³ç
ôóíäàìåíòàëüíèõ çàâäàíü ñó÷àñíîãî ñóñï³ëüñòâà.
Óíàñë³äîê äîâãîòðèâàëîãî àíòðîïîãåííîãî âïëèâó
ñóòòºâèõ çì³í çàçíàëè é ïîñåëåíñüê³ ãåîñèñòåìè.
Äëÿ ¿õ ïîäàëüøîãî ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ³
ïîë³ïøåííÿ óìîâ æèòòºä³ÿëüíîñò³ íàñåëåííÿ
ïîòð³áí³ äåòàëüí³ äîñë³äæåííÿ òà åêîëîã³÷íà îö³íêà.
Îäíèì ç îñíîâíèõ ³íäèêàòîð³â åêîëîã³÷íî¿ ÿêîñò³
ïîñåëåíñüêèõ ãåîñèñòåì âèñòóïàþòü ¿õ ãåîõ³ì³÷í³
âëàñòèâîñò³. Òîìó åêîëîãî-ãåîõ³ì³÷íèé àíàë³ç òà
îö³íêà ïîñåëåíñüêèõ ëàíäøàôò³â º îñîáëèâèì
òèïîì ö³ëåñïðÿìîâàíèõ ³íòåãðàòèâíèõ åêîëîãî-
ãåîãðàô³÷íèõ äîñë³äæåíü.

Òðèâàëèé ÷àñ âèâ÷àºòüñÿ ãåîõ³ì³ÿ âàæêèõ
ìåòàë³â, îñê³ëüêè âîíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ, ç îäíîãî
áîêó, òîêñè÷íîþ ä³ºþ, à ç ³íøîãî – ó íåâåëèêèõ
ê³ëüêîñòÿõ º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ
ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â æèâèõ îðãàí³çì³â. Â
îñíîâíîìó ïðîâîäèëàñÿ îö³íêà âì³ñòó öèõ
åëåìåíò³â ó ́ ðóíòàõ, ï³äçåìíèõ âîäàõ ³ ðîñëèííîñò³.
Îäíàê ïîçà óâàãîþ çàëèøàëèñÿ ãåîõ³ì³÷í³
âëàñòèâîñò³ ëàíäøàôòíèõ êîìïëåêñ³â, ùî, áåç-
ïåðå÷íî, âàæëèâ³ ïðè îö³íö³ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó
ïåâíî¿ òåðèòîð³¿.

Òîìó îäíèì ³ç íàãàëüíèõ çàâäàíü º âèâ÷åííÿ
ãåîõ³ì³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ëàíäøàôò³â ïîñåëåí-
ñüêèõ ãåîñèñòåì, ¿õ åêîëîã³÷íà îö³íêà ç ìåòîþ
ïîäàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â
äëÿ îïòèì³çàö³¿ ñåðåäîâèùà æèòòºä³ÿëüíîñò³
ëþäèíè, âïðîâàäæåííÿ ðàö³îíàëüíîãî ïðèðîäî-
êîðèñòóâàííÿ, ïðîâåäåííÿ ïðèðîäîîõîðîííèõ çàõîä³â.

Âèêëàä îñíîâíèõ ðåçóëüòàò³â äîñë³ä-
æåííÿ. Ñåëèùå ì³ñüêîãî òèïó Ïóòèëà ðîçì³ùåíå
â ñåðåäí³é òå÷³¿ ð. Ïóòèëà, ïðàâî¿ ïðèòîêè ð.
×åðåìîø, ³ íàëåæèòü äî Ïóòèëüñüêîãî íèçüêî-
ã³ðíîãî, ë³ñî-ëó÷íîãî ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íîãî ðàéîíó
Áóêîâèíñüêèõ Êàðïàò. Àáñîëþòí³ âèñîòè òåðèòîð³¿
ñåëèùà òà éîãî îêîëèöü íå ïåðåâèùóþòü 800 – 900
ì. Ó ãåîñòðóêòóðíîìó â³äíîøåíí³ Ïóòèëüñüêå
íèçüêîã³ð’ÿ â³äïîâ³äàº Êðîñíåíñüê³é çîí³. Ó
ãåîëîã³÷í³é áóäîâ³ áåðóòü ó÷àñòü ï³ñêîâèêè
(âèã³äñüêà ñâ³òà), ï³ùàíî-ñëàíöåâ³ â³äêëàäè

(áèñòðèöüêà ìåí³ë³òîâà ³ êðîñíåíñüêà ñâ³òà). Ðàéîí
íèçüêîã³ð’ÿ ëåæèòü ó ìåæàõ ïîì³ðíî¿ (ïðîõîëîäíî¿)
òåðì³÷íî¿ çîíè. Ñåðåäí³ òåìïåðàòóðè ñ³÷íÿ – 6 –
6,5 °Ñ, ëèïíÿ 14 – 16 °Ñ. Òåïëèé ïåð³îä òðèâàº äî
240 äí³â (ç äðóãî¿ ïîëîâèíè áåðåçíÿ äî ê³íöÿ
ëèñòîïàäà). Çàãàëüíèé ïåð³îä âåãåòàö³¿ ïðîäîâæó-
ºòüñÿ 160 äí³â, à ïåð³îä àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ – äî 120
äí³â. Ð³÷íà ñóìà îïàä³â 700 – 1000 ìì. Ó
´ðóíòîâîìó ïîêðèâ³ ïåðåâàæàþòü äåðíîâ³, ëó÷í³,
áóðîçåìíî-äåðíîâ³ ñëàáîîï³äçîëåí³ ́ ðóíòè (çàïëàâ,
íèæí³õ ³ âåðõí³õ òåðàñ) ³ áóð³ ã³ðñüêî-ë³ñîâ³ ́ ðóíòè
ñõèë³â. Ó ïðèðîäí³é ðîñëèííîñò³ äîì³íóþòü
ð³çíîòðàâíî-çëàêîâ³ ëóêè. Ñåðåä çëàê³â – êîñòðèöÿ
ëó÷íà ³ ÷åðâîíà, òðÿñó÷êà ñåðåäíÿ, òèìîô³¿âêà
ëó÷íà ïàõó÷à; ç ð³çíîòðàâ’ÿ – ïîäîðîæíèê âåëèêèé,
æîâòåöü ¿äêèé, ùàâåëü êàðïàòñüêèé, âîëîøêà
ëó÷íà; ç áîáîâèõ – êîíþøèíà á³ëà ³ ëó÷íà,
ï’ÿäåâåöü ðîãàòèé, ëþöåðíà ñåðïîïîä³áíà. Ë³ñîâ³
ìàñèâè ñêëàäåí³ ÿëèíîþ ã³ðñüêîþ, ÿëèöåþ á³ëîþ,
áóêîì ë³ñîâèì [2; 3; 4].

Ìîðôîëîã³÷íà ñòðóêòóðà ëàíäøàôò³â âèçíà-
÷àºòüñÿ ñïðÿæåííÿì äîëèííî-òåðàñîâèõ, ñõèëîâèõ
³ ã³ðñüêî-âîäîä³ëüíèõ ëàíäøàôòíèõ êîìïëåêñ³â
(ËÊ). Ëàíäøàôòè Ïóòèëè òà ¿¿ îêîëèöü õàðàêòåðè-
çóþòüñÿ çíà÷íîþ ñêëàäí³ñòþ, äèôåðåíö³àö³ºþ òà
ð³çíîìàí³òí³ñòþ. Äîëèíí³ êîìïëåêñè, ïðåäñòàâëåí³
çàïëàâàìè òà òåðàñàìè ð. Ïóòèëè òà ¿¿ ïðèòîê,
çàéìàþòü á³ëüøó ÷àñòèíó ïëîù³ ñåëèùà. Ôîíî-
âèìè óðî÷èùàìè òóò âèñòóïàþòü: 1) òåðàñè,
ñêëàäåí³ àëþâ³ºì, ç äåðíîâî-áóðîçåìíèìè
ëåãêîñóãëèíèñòèìè ³ ëó÷íî-áóðîçåìíèìè ñóãëè-
íèñòèìè, áóðîçåìíî-ï³äçîëèñòèìè ñóãëèíèñòèìè
´ðóíòàìè, ï³ä çàáóäîâîþ, ï³äïðèºìñòâàìè,
ãîðîäàìè; 2) çàïëàâè, ñêëàäåí³ ñó÷àñíèì àëþâ³ºì
ç äåðíîâèìè, ëó÷íèìè ³ ëó÷íî-áîëîòíèìè ́ ðóíòàìè,
ï³ä ïàðêàìè, ïàñîâèùàìè òà ëóêàìè. Ñõèëîâ³
êîìïëåêñè â çàëåæíîñò³ â³ä êðóòèçíè ïîä³ëÿþòüñÿ
íà ïîëîã³, ñïàäèñò³, êðóò³. Íàéá³ëüøó ïëîùó ñåðåä
íèõ íà äàí³é òåðèòîð³¿ çàéìàþòü ïîëîã³ ñõèëè,
ñêëàäåí³ åëþâ³àëüíî-äåëþâ³àëüíèìè â³äêëàäàìè,
ç äåðíîâî-áóðîçåìíèìè ñåðåäíüîñóãëèíèñòèìè
ñëàáîçìèòèìè ´ðóíòàìè, ï³ä çàáóäîâîþ òà
ãîðîäàìè. Ñïàäèñò³ òà êðóò³ ñõèëè íàé÷àñò³øå
çàéíÿò³ ë³ñàìè, ñ³íîæàòÿìè òà ïàñîâèùàìè (ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Ëàíäøàôòíà êàðòîñõåìà òåðèòîð³¿ ñìò Ïóòèëà

Ëåãåíäà äî ëàíäøàôòíî¿ êàðòîñõåìè ñìò Ïóòèëà
Ì³ñöåâîñò³ äíèù äîëèí òà áàëîê: 1. Ïëîñê³ äíèùà ìàëèõ ð³÷îê, ñêëàäåí³ ï³ùàíî-ñóãëèíêîâèì àëþâ³ºì, ç äåðíîâî-
ñóï³ùàíèìè ³ äåðíîâî-áóðîçåìíèìè ëåãêîñóãëèíêîâèìè  îãëåºíèìè ́ ðóíòàìè, ï³ä ð³çíîòðàâíèìè ëóêàìè; 2. Äíèùà
áàëîê òà òèì÷àñîâèõ âîäîòîê³â, ñêëàäåí³ ñóãëèíêîâèìè àëþâ³àëüíî-äåëþâ³àëüíèìè â³äêëàäàìè, ç ã³ðñüêî-ë³ñîâèìè
áóðèìè ñëàáî êèñëèìè ³ êèñëèìè ëåãêî òà ñåðåäíüîñóãëèíêîâèìè ́ ðóíòàìè, ï³ä áóêîâî-ÿëèöåâèìè ë³ñàìè.
Ì³ñöåâîñò³ òåðàñ: 3. Òåðàñà ç ã³ðñüêî-ë³ñîâèìè áóðèìè ñëàáîêèñëèìè ³ êèñëèìè ëåãêî òà ñåðåäíüîñóãëèíêîâèìè
´ðóíòàìè, ï³ä ãîðîäàìè òà ñåëîì; 4. Òåðàñà ç ã³ðñüêî-ë³ñîâèìè áóðèìè ñëàáîêèñëèìè ³ êèñëèìè ëåãêî òà
ñåðåäíüîñóãëèíêîâèìè ́ ðóíòàìè, ï³ä çàáóäîâîþ; 5. Òåðàñà ç ã³ðñüêî-ë³ñîâèìè áóðèìè ñëàáîêèñëèìè ³ êèñëèìè ëåãêî
òà ñåðåäíüîñóãëèíêîâèìè ́ ðóíòàìè, ï³ä çàáóäîâîþ;
Ì³ñöåâîñò³ ñõèë³â: 6. Ïîëîã³ òà ñïàäèñò³ ñõèëè, ç ã³ðñüêî-ë³ñîâèìè áóðèìè êèñëèìè ëåãêîñóãëèíêîâèìè ́ ðóíòàìè, ï³ä
ÿëèöåâî-áóêîâèìè ë³ñàìè òà ð³çíîòðàâíèìè ëóêàìè; 7. Êðóò³ ñõèëè, åðîç³éíî ðîç÷ëåíîâàí³, ç ã³ðñüêî-ë³ñîâèìè áóðèìè
êèñëèìè ñóï³ùàíèìè ëåãêîñóãëèíêîâèìè ́ ðóíòàìè, ï³ä ÿëèöåâî-áóêîâèìè ë³ñàìè;
Âîäîä³ëüí³ ì³ñöåâîñò³: 8. Ïðè âîäîä³ëüí³ ñõèëè, ç äåðíîâî-áóðîçåìíèìè ùåáåíþâàòî-ñóãëèíêîâèìè ́ ðóíòàìè, ï³ä
ð³çíîòðàâíèìè ëóêàìè; 9. Âåðøèíè âîäîä³ë³â, ç äåðíîâî-áóðîçåìíèìè ´ðóíòàìè, ï³ä ð³çíîòðàâíèìè ëóêàìè òà
ÿëèöåâèìè ë³ñàìè.

Ó ãåîõ³ì³÷íîìó â³äíîøåíí³ äîñë³äæóâàíà
òåðèòîð³ÿ íàëåæèòü äî ñ³ìåéñòâà ã³ðñüêîë³ñîâèõ
ëàíäøàôòíî-ãåîõ³ì³÷íèõ ñèñòåì, äî êèñëîãî ³
ñëàáîêèñëîãî êëàñó [1]. Õàðàêòåðèçóºòüñÿ ³íòåíñèâ-
íèì âîäîîáì³íîì (ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ìåõàí³÷íîþ ³
õ³ì³÷íîþ äåíóäàö³ºþ ð³çíå), ïåðåâàæàííÿì òðàíñ-
åëþâ³àëüíèõ, åëþâ³àëüíèõ, íåîåëþâ³àëüíèõ åëåìåíòàð-
íèõ ãåîõ³ì³÷íèõ ëàíäøàôò³â (ÅÃË).

Ðåçóëüòàòè õ³ì³÷íèõ àíàë³ç³â ï³äçåìíèõ âîä
âèÿâèëè ñïåöèô³÷í³ ãåîõ³ì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
ëàíäøàôò³â. Ëóæíî-êèñëîòí³ óìîâè õàðàêòåðè-
çóþòüñÿ çì³íîþ ðÍ â³ä 7,0 äî 7,6 (ïðè ñåðåäíüîìó
7,1). Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ïåðåâàæàííÿ íåéòðàëüíèõ
âîä. Âåëè÷èíà çàãàëüíî¿ æîðñòêîñò³ çíàõîäèòüñÿ
â ìåæàõ â³ä 2,7 ìã-åêâ/äì3 (ì’ÿêà âîäà) äî 6,2

(ïîð³âíÿíî æîðñòêà), ïðè ñåðåäíüîìó ïîêàçíèêó
æîðñòêîñò³ 6,0 ìã-åêâ/äì3. Ïîêàçíèêè çàãàëüíî¿
ì³íåðàë³çàö³¿ çì³íþþòüñÿ â³ä 0,24 äî 0,76 ã/äì3

(ïð³ñí³ âîäè), ïðè ñåðåäíüîìó ïîêàçíèêó 0,48. Âì³ñò
ñïîëóê àçîòó (í³òðàòè, í³òðèòè, àì³àê) ó ï³äçåìíèõ
âîäàõ íåçíà÷íèé (òàáë.1).

Ïåðåâèùåíü ãðàíè÷íîäîïóñòèìèõ êîíöåí-
òðàö³é ñóëüôàò³â ³ õëîðó íå âèÿâëåíî. Çà õ³ì³÷íèì
ñêëàäîì äàí³ âîäè – ã³äðîêàðáîíàòíî-êàëüö³ºâ³,
ã³äðîêàðáîíàòíî-êàëüö³ºâî-ìàãí³ºâ³, ã³äðîêàðáî-
íàòíî-ìàãí³ºâî-êàëüö³ºâ³. Ïåðåâèùåííÿ ãðàíè÷íî-
äîïóñòèìèõ êîíöåíòðàö³é âàæêèõ ìåòàë³â ó âîä³
íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïîð³âíÿíî
íèçüêèé àíòðîïîãåííèé âïëèâ ³ ñïðèÿòëèâ³ ã³äðî-
õ³ì³÷í³ óìîâè [5,6].
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Òàáëèöÿ 1

Õ³ì³÷íèé ñêëàä ï³äçåìíèõ âîä ñìò Ïóòèëà

¹ 
ï/ï 

Øèôð 
ïðîáè 

pH Çà- 
ãàëüíà 
Æîðñò- 
ê³ñòü, 

ìã-åêâ/ 
äì3 

Çà- 
ãàëüíà 

Ì³íåðà- 
ë³çàö³ÿ, 
ã/äì3 

Na++Ê+
 Ñà2+ Mg2+ Cl- SO4

2- ÍÑÎ3
- NO2 NO3 NH4 Fe2+ 

Fe3+ 

 

Òèï 
âîäè 

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

31,25 58,12 17,02 10 61,19 244 1 Ïò 1 
 

7,3 4.3 0,42 

1,25 2,9 1,4 0,28 1,27 4,0 

<0,01 <0,2 <0,08 0,25 HCO3-
Ca 

12,25 70,14 31,62 20 70,20 280,6 2 Ïò 2 
 

7,6 6,1 0,48 

0,49 3,5 2,6 0,56 1,46 4,6 

<0,01 <0,2 <0,08 0,25 HCO3-
Ca 

15,25 62,12 32,83 20 40,86 305 3 Ïò 3 7,2 5,8 0,47 
0,61 3,1 2,7 0,56 0,85 5,0 

<0,01 <0,2 <0,08 0,50 HCO3-
Ca-Mg 

24,25 42,08 49,86 20 48,39 341,6 4 Ïò 4 
 

7,0 6,2 0,52 

0,97 2,1 4,1 0,56 1,01 5,6 

0,01 <0,2 0,08 0,50 HCO3-
Mg-Ca 

12,50 36,07 10,94 10 34,61 134,2 5 Ïò 5 
 

7,1 2,7 0,24 

0,50 1,8 0,9 0,28 0,72 2,2 

<0,01 <0,2 <0,08 0,50 HCO3- 
Ca 

31,50 116,23 4,86 200 33,66 378,2 6 Ïò 6 7,1 6,2 0,76 
1,26 5,8 0,4 0,56 0,70 6,2 

<0,01 <0,2 <0,08 0,25 HCO3 
-Ca 

 
Ó ́ ðóíòîâîìó ïîêðèâ³ äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿

âì³ñò Ïëþìáóìó êîëèâàºòüñÿ â³ä 0,86 äî 3,26 ìã/
êã, Öèíêó – â³ä 4,01 äî 41,01, Êóïðóìó – â³ä 12,91
äî 16,54, çíà÷åííÿ Êàäì³þ çì³íþþòüñÿ â³ä 0,01
äî 0,06 ìã/êã.

Êîåô³ö³ºíòè ëàòåðàëüíî¿ äèôåðåíö³àö³¿ òà
³íäåêñè íàñè÷åíîñò³ ´ðóíò³â âàæêèìè ìåòàëàìè
(ÂÌ) çàñâ³ä÷èëè, ùî àêóìóëÿö³ÿ õ³ì³÷íèõ åëå-
ìåíò³â â³äáóâàºòüñÿ â ñóïåðàêâàëüíèõ ÅÃË, à
ðîçñ³þâàííÿ – â òðàíñåëþâ³àëüíèõ. Ïîêàçíèêè
³íäåêñó íàñè÷åíîñò³ êîëèâàþòüñÿ â³ä 0,55 (òðàíñ-
åëþâ³àëüí³ ÅÃË) äî 1,67 (ñóïåðàêâàëüí³).

Ì³ãðàö³éí³ ³íäåêñè òà êîåô³ö³ºíòè ðàä³àëüíî¿
äèôåðåíö³àö³¿ ïîêàçàëè, ùî â ´ðóíòîâèõ ðîçð³çàõ
â³äáóâàºòüñÿ àêóìóëÿö³ÿ ÂÌ ó âåðõíüîìó ãîðè-
çîíò³. ¯õ ì³ãðàö³ÿ ïî ïðîô³ëþ á³ëüø âèðàæåíà â
ðîçð³çàõ ́ ðóíò³â ñóïåðàêâàëüíèõ ÅÃË. Â³äì³òíî, ùî
àêóìóëÿö³ÿ ÂÌ ìàº ì³ñöå ÿê ó âåðõíüîìó, òàê ³ â
ïåðåõ³äíîìó ãîðèçîíòàõ, à ì³ãðàö³éí³ ïðîöåñè
õàðàêòåðí³ òàêîæ äëÿ ãîðèçîíòó Ñ. Íàéá³ëüøà
àêóìóëÿö³ÿ ó âåðõí³õ ãîðèçîíòàõ ́ ðóíòó ïðèïàäàº
íà Ïëþìáóì òà Öèíê, äåùî ñëàáøà – äëÿ Êóïðóìó
òà Êàäì³þ.

Êîåô³ö³ºíò åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè çà âì³ñòîì
Ïëþìáóìó â ´ðóíòàõ çì³íþºòüñÿ â³ä 0,02 äî 0,10,
Êàäì³þ – â³ä 0,01 äî 0,06, Êóïðóìó – â³ä 0,02 äî
0,03, à Öèíêó – â³ä 0,04 äî 0,41. Ìàêñèìàëüíèé
ïîêàçíèê ³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåíîñò³ ́ ðóíòîâîãî
ïîêðèâó – 25,7.

Ó ðîñëèííîìó ïîêðèâ³ (ð³çíîòðàâ’ÿ) ïîêàçíèêè
âì³ñòó ÂÌ íåçíà÷í³ ³ çì³íþþòüñÿ â òàêèõ ìåæàõ:
Ïëþìáóì 0,10–0,25 ìã/êã, Öèíê 21,7–22,6, Êóïðóì
4,6–10,0, Êàäì³é 0,01–0,02. Ìàêñèìàëüíèé âì³ñò
Öèíêó, Êóïðóìó òà Êàäì³þ õàðàêòåðíèé äëÿ
ñóïåðàêâàëüíèõ ÅÃË, à Ïëþìáóìó – äëÿ åëþ-
â³àëüíèõ ÅÃË. Êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ Ïëþìáóìó

â ðîñëèíàõ çì³íþºòüñÿ â³ä 0,67 äî 1,68, Êóïðóìó – â³ä
0,59 äî 1,27, Öèíêó – 0,97 – 1,01, Êàäì³þ –1,00 – 2,5.

Âèñíîâêè. Îòæå, â ëàíäøàôòí³é ñòðóêòóð³
ñìò Ïóòèëà ïðåäñòàâëåí³ ñõèëîâ³, äîëèííî-
òåðàñîâ³ ³ ã³ðñüêî-âîäîä³ëüí³ ËÊ. Ó ãåîõ³ì³÷íîìó
â³äíîøåíí³ öå òðàíñåëþâ³àëüí³, íåîåëþâ³àëüí³ é
åëþâ³àëüí³ åëåìåíòàðí³ ãåîõ³ì³÷í³ ëàíäøàôòè
êèñëîãî òà ñëàáîêèñëîãî êëàñó. Âàæê³ ìåòàëè â
íèõ ì³ãðóþòü â³ä åëþâ³àëüíèõ äî ñóïåðàêâàëüíèõ
ÅÃË, äå âîíè ÷àñòêîâî àêóìóëþþòüñÿ ³, â
ïîäàëüøîìó, ì³ãðóþòü ç âîäíèìè ïîòîêàìè ð³÷êè
Ïóòèëà. Çàãàëîì âì³ñò ÂÌ ó êîìïîíåíòàõ
ëàíäøàôòó íèçüêèé, ñëàáî äèôåðåíö³éîâàíèé ³ íå
ïåðåâèùóº ãðàíè÷íîäîïóñòèìèõ íîðì.
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