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що відповідає неперервній роботі установки з макси-
мально можливим заповненням помпи протягом 
усього міжремонтного періоду. 

Створена на основі розробленого алгоритму про-
грама забезпечує оперативний аналіз режимів роботи 
ШГПУ не тільки в реальному часі протікання проце-
сів, але й з її випередженням, що дає змогу прогнозу-
вати роботу установки та формувати керуючі впливи 
на підставі отриманої у  процесі роботи установки 
інформації. 
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б 

 

 
Рис. Періодичні залежності привідного двигуна 

4АР160S4У3: а – значення моменту наванта-
ження; б – значення електромагнітного мо-
менту 
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Цель. Изложение метода расчета скорости кача-

ния балансира станка-качалки штанговой нефтедо-
бывающей установки малодебитной скважины, кото-
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Objectives. Description of the method of calculating 

swing frequency of the balance beam of the sucker rod 

pump of the rod oil-pumping unit for a marginal well 
which ensures continuous operation with maximum fill-
ing of the pump. 

Methodology. The calculation algorithm relies on 
high-adequacy mathematical models of the sucker-rod 
pump and pumping power, and on the method of cal-
culating periodic dependences of stationary mode co-
ordinates for the electric drive of the unit on the basis 
of solving a boundary problem for a system of differ-
ential equations describing electric drive system dy-
namics. 

Findings. The developed mathematical model for 
calculating the operational mode coordinates of the 
sucker rod pump as a function of the flow rate change 
allows determining the swing frequency of the balance 
beam corresponding to the continuous operation of the 
pump unit with the probable maximum filling of the 
pump during the whole maintenance-free period. 

Originality. We gave adequate description of the 
electric drive of the oil pumping unit based on the 
closed system of differential equations describing dy-
namics of the electric drive and calculation of periodic 
dependencies of coordinates versus angle of rotation, 
which ensures high-speed operation of the control algo-
rithm.   

Practical value. The software program developed 
on the basis of the devised algorithm enables real-time 
analysis of the sucker rod pump operation, which 
makes it possible to forecast the pump work and form 
controlling impacts relying on the information ob-
tained in the course of the unit operation with a view 
to ensuring balance between oil withdrawal and inflow 
into the well, which renders periodic operation unnec-
essary. 

Keywords: oil pumping unit, asynchronous electric 
drive, marginal well, swing frequency 
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