
 

  Îôòàëüìîëîãè÷åñêèé æóðíàë ¹ 5, 2011  67

Âñòóï. Ñåðåä àêòóàëüíèõ ïèòàíü ñó÷àñíî¿ 
îôòàëüìîëîã³¿ º ïðîáëåìà ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñ-
ò³ ë³êóâàííÿ õâîðèõ ç òðàâìàòè÷íèìè êåðàòèòàìè, 
ùî çóìîâëåí³ íàÿâí³ñòþ ñòîðîíí³õ ìåòàëåâèõ ò³ë, 
îñîáëèâî òàêèõ, ùî ì³ñòÿòü çàë³çî [7]. Íàÿâí³ñòü çà-
ë³çà â ñòîðîííüîìó ò³ë³ êð³ì ïðÿìî¿ ïîøêîäæóþ÷î¿ 
ä³¿ íà á³ëêè ðîã³âêè âèêëèêàº ïî â³äîìèì òåïåð ìå-
õàí³çìàì àêòèâàö³þ ïðîöåñ³â óòâîðåííÿ àêòèâíèõ 
ôîðì êèñíþ ³ ñïðè÷èíåíèõ íèìè îêèñëþâàëüíèõ 
ìîäèô³êàö³é ë³ï³ä³â, á³ëê³â òà ³íøèõ á³îìîëåêóë 
[3,5]. Çà öèõ óìîâ â ðîã³âö³ çàçâè÷àé ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ïðÿìèé ñ³äåðîç, ïðè ÿêîìó ñïîëóêè çàë³çà â³äêëà-
äàþòüñÿ íàâêîëî óëàìêà, àáî íåïðÿìèé, êîëè âîíè 
ô³êñóþòüñÿ â íåðîç÷èíí³é ôîðì³ íà çíà÷í³é â³äñòàí³ 
â³ä óëàìêà [1, 2, 6]. Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü â ë³òåðà-
òóð³ â³äñóòí³ äàí³ ïðî ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè â ðîã³âö³, 
ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ïðè ä³¿ ³îí³â çàë³çà íà ¿¿ òêàíèíó â 
ñï³âñòàâëåíí³ ç³ ñòîðîíí³ìè ò³ëàìè, ùî íå ì³ñòÿòü 
çàë³çà. 

Ìåòà ðîáîòè — âèâ÷èòè ã³ñòîìîðôîëîã³÷í³ çì³-
íè ðîã³âêè çà óìîâ ìîäåëþâàííÿ ¿¿ òðàâìè çàë³çî-
âì³ñíèìè òà ñêëÿíèìè ñòîðîíí³ìè ò³ëàìè. 

ÌÀÒÅÐ²ÀË ² ÌÅÒÎÄÈ. Îá’ºêòîì äëÿ åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî âèâ÷åííÿ áóëè î÷³ êðîëèê³â ïîðîäè øèíøèëà 
ìàñîþ 2,2–2,8 êã. Ã³ñòîìîðôîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâî-
äèëèñÿ íà 10 î÷àõ êðîëèê³â, â ÿêèõ ïî çàãàëüíîïðèéíÿò³é 
ìåòîäèö³ â ñôîðìîâàíó çà äîïîìîãîþ ñêðåáöÿ ïîøàðîâó 
êèøåíþ ðîã³âêè ³ìïëàíòóâàëè ïðîñòåðèë³çîâàíó ìåòàëå-
âó ñòðóæêó àáî ñêëÿíèé óëàìîê. Åíóêëåéîâàí³ î÷³ òâàðèí 
ï³ñëÿ âèâåäåííÿ ¿õ ç åêñïåðèìåíòà ìåòîäîì ïîâ³òðÿíî¿ 
åìáîë³¿ ï³ä ò³îïåíòàëîâèì íàðêîçîì ô³êñóâàëèñü â 10 % íåé-
òðàëüíîìó ôîðìàë³í³, ³ ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ç íèõ êðèøòàëèê³â 
ï³ñëÿ çàãàëüíîïðèéíÿòî¿ ïðîâîäêè çàêëþ÷àëèñü â ïàðàô³í. 
²ç áëîê³â âèãîòîâëÿëèñü ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè òîâùèíîþ 10 
ìêì, ÿê³ çàáàðâëþâàëèñü ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì, çàêëþ-
÷àëèñü â êàíàäñüêèé áàëüçàì ³ âèâ÷àëèñÿ ï³ä ì³êðîñêîïîì 
«Laboval-4» (Karl Zeiss Iena). Ôîòîãðàôóâàííÿ îá’ºêò³â 

çä³éñíþâàëîñü íà òîìó æ ì³êðîñêîï³ íà öèôðîâó ôîòîêàìåðó 
«Canon»; îäåðæàí³ çí³ìêè îáðîáëÿëèñü çà äîïîìîãîþ ïðî-
ãðàìè «Microsoft Office picture manager». 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ. Â êîðîòêîìó 
òåðì³í³ ñïîñòåðåæåíí³ (13 ä³á) â ïîòîâùåí³é çîí³ 
ëîêàë³çàö³¿ â ðîã³âö³ ñòîðîííüîãî ìåòàëåâîãî ò³ëà, 
âèäàëåíîãî ç íå¿ ïðè ã³ñòîëîã³÷í³é îáðîáö³ ìàòåð³-
àëó, â ì³ñö³ éîãî ðîçòàøóâàííÿ âèçíà÷àºòüñÿ ïóñòî-
òà (ðèñ. 1.). Âîíà îòî÷åíà êë³òèííèì ³íô³ëüòðàòîì, 
ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç îêðóãëèõ êë³òèí, ùî ðîçòàøîâàí³ 
â ì³æêë³òèíí³é ðå÷îâèí³ ñòðîìè. Îñòàííÿ ïðîñî÷å-
íà ïðîäóêòàìè îêèñëåííÿ çàë³çà, òîáòî ñèäåðèíîì, ³ 
çàáàðâëåíà â êîðè÷íåâèé êîë³ð ð³çíèõ â³äò³íê³â, ùî 
äîáðå âèäíî íà ðèñ. 2. Ïåðåäíÿ ïîâåðõíÿ ðîã³âêè 
åï³òåë³çîâàíà, çàäíÿ ïîêðèòà åíäîòåë³ºì ïåðåäíüî¿ 
êàìåðè îêà, à âëàñíà ðå÷îâèíà, ÿêà ïðèëÿãàº äî 
îïèñàíî¿ ä³ëÿíêè, òàêîæ ³íô³ëüòðîâàíà ìîíîöèòà-
ìè, ë³ìôîöèòàìè òà ìàêðîôàãàìè, ÿê³ ì³ãðóâàëè ³ç 
êðîâåíîñíèõ ñóäèí ë³ìáà. Äàë³ ïîòð³áíî â³äì³òèòè, 
ùî ÷åðåç 50 ä³á ñïîñòåðåæåííÿ ðîã³âêà â ì³ñö³ ðîç-
òàøóâàííÿ â³äëàìêà, ÿê ³ â ïîïåðåäíüîìó òåðì³í³ 
ñïîñòåðåæåíí³, ïîòîâùåíà â 1,5 ³ á³ëüøå ðàç³â, âàñ-
êóëÿðèçîâàíà. Ïîøàðîâå äèôåðåíö³þâàííÿ ïåðå-
äíüîãî åï³òåë³þ ïîðóøåíî, ïðè÷îìó áåçïîñåðåäíüî 
ï³ä íèì ðîçòàøîâóºòüñÿ á³ëüø ù³ëüíà âîëîêíèñòà 
ñïîëó÷íà òêàíèíà ç³ çá³ëüøåíîþ ê³ëüê³ñòþ ïîäî-
âæåíèõ êë³òèí, ñõîæèõ íà ô³áðîáëàñòè. Âñå öå äî-
áðå ïîì³òíî íà ðèñ. 3. 

Ö³êàâî, ùî íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü ïðîäóêò³â 
îêèñëåííÿ çàë³çà ðîçòàøîâóºòüñÿ â òèõ ì³ñöÿõ ðî-
ã³âêè, ÿê³ êîíòàêòóþòü ç ïåðèôåð³éíèìè ä³ëÿíêàìè 
ñòîðîííüîãî ò³ëà — ç éîãî çàãîñòðåíèìè, çâóæåíè-
ìè êðàÿìè — òîáòî òàì, äå ¿¿ ñòðîìà íèì âæå íå çà-
éíÿòà ³ òîìó â³äñóòíÿ ïîðîæíèíà ï³ñëÿ éîãî âèäà-
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ëåííÿ (ðèñ. 4). Ðàçîì ç òèì, çâåðòàº íà ñåáå óâàãó, 
ùî ñòðóêòóðà ðîã³âêè ó â³ääàëåíí³ â³ä çàíóðåíîãî â 
íå¿ ìåòàëåâîãî ôðàãìåíòà íàáëèæåíà äî íîðìè. Öå 
ñòîñóºòüñÿ ÿê ¿¿ ïåðåäíüîãî ³ çàäíüîãî å³ï³òåë³¿â, òàê 
³ âëàñíî¿ ðå÷îâèíè, â ÿê³é äåùî çá³ëüøåíà ê³ëüê³ñòü 
êë³òèííèõ åëåìåíò³â ç ÿäðàìè âèòÿãíóòî¿ àáî ³íøî¿ 
ôîðìè (ðèñ.5.). 

Ðèñ. 1. Ðîã³âêà, ùî ì³ñòèëà ñòîðîííº ìåòàëåâå (çàë³çîâì³ñ-
íå) ò³ëî, 13 ä³á. Çàáàðâëåííÿ ãåì-åîçèíîì. Îá 3,2 îê. 16. 

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ïîïåðåäíüîãî ìàëþíêà. Ïîì³òí³ åï³òåë³çà-
ö³ÿ ïåðåäíüî¿ ïîâåðõí³ ðîã³âêè, êë³òèíè ³íô³ëüòðàòà ³ â³äêëà-
äåííÿ ñèäåðèíó â ñòðîì³, à òàêîæ êðóãëîêë³òèííà ³íô³ëüòðà-
ö³ÿ âëàñíî¿ ðå÷îâèíè ðîã³âêè, ùî ïðèëÿãàº äî äàíî¿ ä³ëÿíêè. 

Çàáàðâëåííÿ ãåì-åîçèíîì. Îá. 10, îê 16. 

Õàðàêòåðèçóþ÷è ñòàí ðîã³âêè â íàéá³ëüø â³ä-
äàëåíîìó òåðì³í³ ñïîñòåðåæåííÿ, òîáòî ÷åðåç 85 

äí³â ï³ñëÿ ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó, â³äì³òèìî, ùî 
ó âèïàäêó ðîçòàøóâàííÿ â í³é ñêëÿíîãî â³äëàìêà, 
ðåàêö³ÿ òêàíèíè áóëà ñëàáêî âèðàæåíà. Çâåðòàº 
íà ñåáå óâàãó ïîòîâùåííÿ ðîã³âêè â ì³ñö³ çàíó-
ðåííÿ ñòîðîííüîãî ò³ëà, äåÿêà íàáðÿêë³ñòü â äà-
í³é ä³ëÿíö³. Îäíàê ïåðåäí³é ³ çàäí³é åï³òåë³é ïî-
âí³ñòþ ïîêðèâàþòü îáèäâ³ ¿¿ ïîâåðõí³, ïðè ÷îìó 
ïåðåäí³é åï³òåë³é äèôåðåíö³éîâàíèé ïîøàðîâî, 
à ó âëàñí³é ðå÷îâèí³ ðîçòàøîâóþòüñÿ â çâè÷àéí³é 
ê³ëüêîñò³ êåðàòîöèòè, â³äñóòí³ àáî íàÿâí³ â íå-
çíà÷í³é ê³ëüêîñò³ êë³òèíè, ÿê³ ì³ãðóâàëè ³ç ñóäèí 
(ðèñ. 6.). 

Ðèñ. 3. Ðîã³âêà, ùî ì³ñòèëà ñòîðîííº ìåòàëåâå (çàë³çîâì³ñ-
íå) ò³ëî, 50 ä³á. Âîíà ïîòîâùåíà, âàñêóëÿðèçîâàíà, ïîøàðî-
âå äèôåðåíö³þâàííÿ ïåðåäíüîãî åï³òåë³þ ïîðóøåíî. Çàáàðâ-

ëåííÿ ãåì-åîçèíîì. Îá. 10, îê 16. 

Ðèñ. 4. Ðîã³âêà, ùî ì³ñòèëà ñòîðîííº ìåòàëåâå (çàë³çîâì³ñ-
íå) ò³ëî, 50 ä³á. Çð³ç ÷åðåç ðîã³âêó íà ¿¿ ìåæ³ ç ñòîðîíí³ì ò³-

ëîì. Çàáàðâëåííÿ ãåì-åîçèíîì. Îá.3,2, îê. 16. 
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Ðèñ. 5. Ñòðóêòóðà ìàëîçì³íåíî¿ ðîã³âêè â ä³ëÿíö³ â³ääàëåí³é 
â³ä ìåòàëåâîãî â³äëàìêà. 50 äí³â ï³ñëÿ òðàâìè. Çàáàðâëåííÿ 

ãåì-åîçèíîì. Îá. 10, îê. 16. 

Ðèñ. 6. Ñòðóêòóðà ðîã³âêè, â ÿê³é çíàõîäèâñÿ ñêëÿíèé â³ä-
ëàìîê ïðîòÿãîì 85 äí³â. Çàáàðâëåííÿ ãåì-åîçèíîì. Îá. 10, 

îê 16. 

Íà ä³ëÿíö³ ïåðåäíüîãî åï³òåë³þ, ÷åðåç ÿêèé 
áóâ çàíóðåíèé â ðîã³âêó ñòîðîíí³é ïðåäìåò, âèçíà-
÷àºòüñÿ âèðàæåíèé àêàíòîòè÷íèé òÿæ (ðèñ. 7.). Öå 
äîçâîëÿº çðîáèòè âèñíîâîê, ùî íàÿâí³ñòü ñêëÿíîãî 
ñòîðîííüîãî ò³ëà â ðîãîâ³é îáîëîíö³ îêà ïðîòÿãîì 
äîñòàòíüî òðèâàëîãî ÷àñó íå âèêëèêàº â í³é âèðàæå-
íî¿ çàïàëüíî¿ ðåàêö³¿. 

Çîâñ³ì ³íøà ã³ñòîëîã³÷íà êàðòèíà õàðàêòåðíà 
äëÿ ðîã³âêè, â ÿê³é ðîçòàøîâóâàâñÿ ìåòàëåâèé â³ä-
ëàìîê. Ðîã³âêà â äàíîìó âèïàäêó â ä³ëÿíö³ ðîçòà-
øóâàííÿ ñòîðîííüîãî ò³ëà áóëà âèòîí÷åíà (ðèñ. 8.). 
Íàâêîëî ïðîñòîðó, â ÿêîìó âîíî ðîçòàøîâóâàëîñü, 
ì³ñòèëèñÿ â³äêëàäåííÿ ñèäåðèíà ³ ð³çíîìàí³òíî¿ 
ôîðìè êë³òèíè, à ïåðåäí³é åï³òåë³é â ä³ëÿíö³, ðîç-
òàøîâàí³é íàä ñòîðîíí³ì ò³ëîì, â³äñóòí³é (ðèñ. 9.). 

Ðèñ. 7. Àêàíòîç ïåðåäíüîãî åï³òåë³ÿ ðîã³âêè, â ÿê³é çíàõî-
äèâñÿ ñêëÿíèé â³äëàìîê ïðîòÿãîì 85 äí³â. Çàáàðâëåííÿ ãåì-

åîçèíîì. Îá. 10, îê 16. 

Ðèñ. 8. Âèòîí÷åíà ðîã³âêà â ä³ëÿíö³ ëîêàë³çàö³¿ ñòîðîííüîãî 
ò³ëà ÷åðåç 85 ä³á åêñïåðèìåíòà. Çàáàðâëåííÿ ãåì-åîçèíîì. 

Îá. 3,2, îê. 16. 

Ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè ã³ñòîëîã³÷íèõ äîñë³-
äæåíü î÷åé êðîë³â ç ìîäåëüîâàíèìè òðàâìàìè ðî-
ã³âêè ñòîðîíí³ìè ò³ëàìè (çàë³çî, ñêëî), ñâ³ä÷àòü ïðî 
íàÿâí³ñòü ð³çêèõ â³äì³ííîñòåé ì³æ äàíèìè òðàâìà-
òè÷íèìè óøêîäæåííÿìè. Ïðè÷îìó ñåðéîçí³ çì³íè 
â òêàíèí³ ðîã³âêè ñïîñòåð³ãàëèñü ñàìå ïðè òðàâì³ ¿¿ 
çàë³çîì. Íàÿâí³ñòü ñêëÿíîãî ñòîðîííüîãî ò³ëà â ðî-
ãîâ³é îáîëîíö³ îêà ïðîòÿãîì äîñòàòíüî òðèâàëîãî 
÷àñó (85 ä³á) íå âèêëèêàº â í³é âèðàæåíî¿ çàïàëüíî¿ 
ðåàêö³¿. Ïðè ìîäåëþâàíí³ òðàâìè ðîã³âêè çàë³çî-
âì³ñíèìè ñòîðîíí³ìè ò³ëàìè âæå â êîðîòêîìó òåð-
ì³í³ ñïîñòåðåæåííÿ (13 ä³á) â³äì³÷àºòüñÿ ³íô³ëüòðà-
ö³ÿ âëàñíî¿ ðå÷îâèíè êë³òèíàìè çàïàëåííÿ, à òàêîæ 
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ïðîñî÷åííÿ ¿¿ ïðîäóêòàìè îêèñëåííÿ çàë³çà, òîáòî 
ñèäåðèíîì, âàñêóëÿðèçàö³ÿ. Ïðè ñïîñòåðåæåíí³ 
÷åðåç 85 ä³á ìàº íàâ³òü ì³ñöå ïîòîíøåííÿ òêàíèíè 
ðîã³âêè, â³äñóòí³ñòü ïðåäíüîãî åï³òåë³þ íàä ä³ëÿí-
êîþ, äå áóëî ðîçòàøîâàíå çàë³çîâì³ñíå ñòîðîííº 
ò³ëî. 

Ðèñ. 9. Ñòðóêòóðà ðîã³âêè, â ÿê³é ïðòÿãîì 85 äí³â çíàõîäèâ-
ñÿ ìåòàëåâèé â³äëàìîê. Çàáàðâëåííÿ ãåì-åîçèíîì. Îá.10, 

îê.16. 

Íà çàâåðøåííÿ ðîáîòè ìîæíà çðîáèòè âèñíî-
âîê, ùî òðàâìóâàííÿ ðîã³âêè çàë³çîâì³ñíèìè óëàì-
êàìè âèêëèêàº íå çâè÷àéíó ðåàêö³þ ç ¿¿ áîêó íà ñòî-
ðîííº ò³ëî (ÿê ó âèïàäêó ç³ ñêëîì), à îáòÿæåíó ñàìå 
âïëèâîì ³îí³â çàë³çà íà òêàíèíó. À öå, â ñâîþ ÷åðãó, 

âèìàãàº íåîáõ³äí³ñòü ïîøóêó ÿêèõîñü çàñîá³â, ïðè-
äàòíèõ âèëó÷àòè ÿê ³îíè çàë³çà, òàê ³ ïðîäóêòè ¿õ 
âçàºìîä³¿ ç á³îëîã³÷íèìè ðå÷îâèíàìè (â ïåðøó ÷åð-
ãó — ç ïðîòå¿íàìè) ðîã³âêè. Ïåâí³ ïîøóêè ó öüîìó 
íàïðÿìêó âæå â³äîì³ [4]. 
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MORPHOLOGY OF THE CORNEA UNDER THE CONDITION OF MODELING OF TRAUMATIC 
KERATITIS WITH PRESENCE OF THE FOREIGN BODY 

Maltsev E. V., Usov V.Ya., Zhmud T. M. 

Odessa, Ukraine 

Changes in the cornea in modeling of traumatic keratitis by the iron-containing and glass splinters were studied 
in the experiment on rabbits. The investigations give evidence of the presence of the essential difference in the histo-
morphological picture depending on the traumatizing agent (glass, iron). 


