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Ââåäåíèå. Òðàâìà ãëàçà îñòàåòñÿ îäíîé èç àêòó-
àëüíûõ ïðîáëåì â îôòàëüìîëîãèè. Ïîâðåæäåíèå 
ñåò÷àòêè âñëåäñòâèå êîíòóçèè ãëàçíîãî ÿáëîêà íå-
ðåäêî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ïîòåðè çðåíèÿ è èíâàëè-
äèçàöèè ïîñòðàäàâøèõ ëèö. 

Â êëèíèêå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè òÿæåñòè 
êîíòóçèè ãëàçà â îñíîâíîì èñïîëüçóåòñÿ êëàññèôè-
êàöèÿ À. Ã. Ïåòðîïàâëîâñêîé (1975), â êîòîðîé âû-
äåëÿåòñÿ òðè ñòåïåíè [2]. Ê ïåðâîé ñòåïåíè îòíîñÿò-
ñÿ êîíòóçèè, íå âûçûâàþùèå ñíèæåíèÿ çðåíèÿ ïðè 
âûçäîðîâëåíèè. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ âðåìåííûìè 
îáðàòèìûìè èçìåíåíèÿìè (îòåê è ýðîçèè ðîãîâè-

öû, áåðëèíîâñêîå ïîìóòíåíèå ñåò÷àòêè, êîëüöî 
Ôîññèóñà, ñïàçì àêêîìîäàöèè). Âòîðàÿ ñòåïåíü — 
êîíòóçèè, âûçûâàþùèå ñòîéêîå ñíèæåíèå çðåíèÿ 
(ãëóáîêèå ýðîçèè ðîãîâèöû, ëîêàëüíûå êîíòóçè-
îííûå êàòàðàêòû, ðàçðûâû ñôèíêòåðà çðà÷êà, ðå-
òðîëåíòàëüíûå êðîâîèçëèÿíèÿ). Òðåòüÿ ñòåïåíü — 
êîíòóçèè, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû êðàéíå òÿæåëûå 
èçìåíåíèÿ (ðàçðûâ ñêëåðû, ñòîéêàÿ ãèïåðòåíçèÿ, 
ñòîéêàÿ ãèïîòîíèÿ). Î÷åâèäíî, ÷òî â äàííîé êëàñ-
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Âñòóï. Ïîøêîäæåííÿ ñ³òê³âêè âíàñë³äîê êîíòóç³¿ î÷íîãî ÿáëóêà íåð³äêî º 
ïðè÷èíîþ âòðàòè çîðó. 
Ìåòà. Ðîçðîáèòè êëàñèô³êàö³éíèé àëãîðèòì âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ òÿæêî-
ñò³ ñòðóêòóðíèõ çì³í ôîâåà ïðè êîíòóç³¿ î÷íîãî ÿáëóêà çà äàíèìè ñïåê-
òðàëüíî¿ îïòè÷íî¿ êîãåðåíòíî¿ òîìîãðàô³¿ (ÑÎÊÒ). 
Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ï³ä ñïîñòåðåæåííÿì çíàõîäèëîñÿ 43 õâîðèõ ç êîíòóç³-
ºþ îêà, ÿêèì ïðîâîäèëàñÿ ÑÎÊÒ ñ³òê³âêè. 
Ðåçóëüòàòè. Â îñíîâ³ ðîçïîä³ëó õâîðèõ ç êîíòóç³ºþ î÷íîãî ÿáëóêà äî ëåã-
êîãî, ñåðåäíüîãî àáî âàæêîãî ñòóïåíÿ òÿæêîñò³ ñòðóêòóðíèõ çì³í ôîâåà 
çà äàíèìè ÑÎÊÒ ëåæèòü âèçíà÷åííÿ ñòàíó äâîõ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê — 
åë³ïñî¿äà âíóòð³øí³õ ñåãìåíò³â ôîòîðåöåïòîð³â òà çîâí³øíüî¿ ïîãðàíè÷íî¿ 
ìåìáðàíè. 
Âèñíîâêè. Ðîçðîáëåíî êëàñèô³êàö³éíèé àëãîðèòì, ùî äîçâîëÿº â³ðíî â³äíî-
ñèòè êîæíîãî õâîðîãî ç êîíòóç³ºþ î÷íîãî ÿáëóêà çà äàíèìè ÑÎÊÒ äî îäíîãî 
ç òðüîõ êëàñ³â — ç ëåãêèì, ñåðåäí³ì, âàæêèì ñòóïåíåì òÿæêîñò³ ñòðóê-
òóðíèõ çì³í ôîâåà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíòóçèÿ ãëàç-
íîãî ÿáëîêà, êëàññèôèêàöèîííûé 
àëãîðèòì, ñòåïåíü òÿæåñòè ñòðóê-
òóðíûõ èçìåíåíèé ôîâåà, ñïåê-
òðàëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ êîãåðåíòíàÿ 
òîìîãðàôèÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîíòóç³ÿ î÷íîãî 
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ñòóï³íü òÿæêîñò³ ñòðóêòóðíèõ çì³í 
ôîâåà, ñïåêòðàëüíà îïòè÷íà êîãå-
ðåíòíà òîìîãðàô³ÿ. 

Classification algorithm for determining the severity of structural foveal changes in patients after 
blunt eye injury using spectral optical coherence tomography 

N. P. Grubnyk, T. A. Krasnovid, V. V. Vit 

SI «Filatov Institute of Eye Diseases 
and Tissue Therapy of the National 
Academy of Medical Science 
of Ukraine»; Odessa (Ukraine) 

Introduction. Retinal damage due to the blunt eye injury is often the cause of vi-
sion loss. 
Purpose. To develop the classification algorithm to determine the severity of the 
foveal structural changes in patient after blunt eye injury using spectral optical 
coherence tomography (SOCT). 
Material and Methods. We observed 43 patients after blunt eye injury, all of them 
underwent SOCT. 
Results. It is important to determine the state of two morphological characters — 
ellipsoid of internal segments of photoreceptors, the outer limiting membrane using 
SOCT. It allows to determine the severity of structural foveal changes using SOCT. 
Conclusion. The classification algorithm is found. It allows to determine the sever-
ity of structural foveal changes after blunt eye injury. 

Key words: blunt eye injury, classifi-
cation algorithm, severity of struc-
tural foveal changes, spectral optical 
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ñèôèêàöèè íå íàõîäÿò îòðàæåíèÿ ñòðóêòóðíûå èç-
ìåíåíèÿ ñåò÷àòêè âñëåäñòâèå òðàâìû. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû 
ñåò÷àòêè èñïîëüçóåòñÿ ñïåêòðàëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ 
êîãåðåíòíàÿ òîìîãðàôèÿ (ÑÎÊÒ). Äàííûé ìåòîä 
ïîçâîëÿåò âèçóàëèçèðîâàòü è îöåíèâàòü ìèêðî-
ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñëîåâ ñåò÷àòêè 
in vivo [8, 9]. Ñ ïðèìåíåíèåì ýòîãî ìåòîäà èññëåäî-
âàíèÿ ó áîëüíûõ ñ êîíòóçèåé ãëàçíîãî ÿáëîêà ñóùå-
ñòâåííî ðàñøèðèëèñü âîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ 
òîíêèõ èçìåíåíèé ñåò÷àòêè [1]. 

Â ëèòåðàòóðå èçó÷åíèþ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èç-
ìåíåíèé ñåò÷àòêè ïî äàííûì ÑÎÊÒ ïðè òóïîé 
òðàâìå ãëàçà ïîñâÿùåíû íåìíîãî÷èñëåíûå ðàáî-
òû, â îñíîâíîì êàñàþùèåñÿ áåðëèíîâñêîãî ïî-
ìóòíåíèÿ [4, 5, 7]. Â îäíîé èç ñâîèõ ðàáîò þæíî-
êîðåéñêèå àâòîðû ïðåäëîæèëè âûäåëÿòü ÷åòûðå 
ñòåïåíè áåðëèíîâñêîãî ïîìóòíåíèÿ â çàâèñèìî-
ñòè îò èçìåíåíèé ñòðóêòóðû ñåò÷àòêè ïî äàííûì 
ÑÎÊÒ [6]. Ãðóïïîé ó÷åíûõ èç Êèòàÿ âûäåëåíî òðè 
óðîâíÿ íàðóæíîé àòðîôèè ñåò÷àòêè ïîñëå òóïîé 
òðàâìû ãëàçà ñ ó÷åòîì òîëùèíû íàðóæíîãî ÿäåð-
íîãî ñëîÿ [3]. 

Â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì àëãîðèòìà îïðåäåëåíèÿ 
ëåãêîé, ñðåäíåé è òÿæåëîé ñòåïåíåé òÿæåñòè ñòðóê-
òóðíûõ èçìåíåíèé ôîâåà ïðè êîíòóçèè ãëàçíîãî 
ÿáëîêà ïî äàííûì CÎÊÒ, âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü 
â åãî ðàçðàáîòêå. 

Öåëü: ðàçðàáîòàòü êëàññèôèêàöèîííûé àëãî-
ðèòì îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè òÿæåñòè ñòðóêòóðíûõ 
èçìåíåíèé ôîâåà ïðè êîíòóçèè ãëàçíîãî ÿáëîêà ïî 
äàííûì ÑÎÊÒ. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 
Ïîä íàáëþäåíèåì íàõîäèëèñü 43 áîëüíûõ ñ êîíòóçèåé 

ãëàçà. Ìóæ÷èí — 38, æåíùèí — 5. Ñðåäíèé âîçðàñò 34,6 
(12,1) ãîäà. Ñðîê íàáëþäåíèÿ ïîñëå òðàâìû íå ìåíåå 12 
ìåñÿöåâ. Îïåðàòèâíîìó ëå÷åíèþ áîëüíûå íå ïîäâåðãàëèñü. 
Êðèòåðèè âêëþ÷åíèÿ áîëüíûõ â èññëåäîâàíèå: îòñóòñòâèå 
ïîìóòíåíèé ðîãîâèöû, êàòàðàêòû, ãåìîôòàëüìà, òðàâìàòè-
÷åñêîé îïòè÷åñêîé íåéðîïàòèè, ðàçðûâà ìàêóëû, ñóáìàêó-
ëÿðíîãî êðîâîèçëèÿíèÿ, îòñëîéêè ñåò÷àòêè. 

Âñåì èññëåäóåìûì ïðîâîäèëàñü ÑÎÊÒ (Spectralis 
(HeidelbergEngineering)) â ñðîêè äî 2 ìåñÿöåâ ñ ìîìåíòà 
òðàâìû — ò. å. â ðàííèé ïîñòòðàâìàòè÷åñêèé ïåðèîä. Îöå-
íèâàëèñü ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñëîåâ ñåò÷àòêè â çîíå 
ôîâåà: â íàðóæíîì ÿäåðíîì ñëîå, íàðóæíîé ïîãðàíè÷íîé 
ìåìáðàíå, ýëëèïñîèäå âíóòðåííèõ ñåãìåíòîâ ôîòîðåöåïòî-
ðîâ, êîíòàêòíîì öèëèíäðå êîëáî÷åê, ïèãìåíòíîì ýïèòåëèè 
ñåò÷àòêè. Êà÷åñòâåííûå ïðèçíàêè ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé âûøåóêàçàííûõ ñëîåâ ñåò÷àòêè (ïî äàííûì ÑÎÊÒ) 
áûëè ôîðìàëèçîâàíû â ïîëóêîëè÷åñòâåííûå ïåðåìåííûå, 
ðàíæèðîâàííûå îò ìèíèìàëüíîãî äî ìàêñèìàëüíîãî çíà-
÷åíèÿ ïî ñòåïåíè âûðàæåííîñòè íàðóøåíèé ñòðóêòóðû, à 
çàòåì èñïîëüçîâàíû â äàëüíåéøåì àíàëèçå. Òàêæå ó÷èòû-
âàëèñü ÷èñëåííûå ïåðåìåííûå (ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïðè-
çíàêè) — òîëùèíà ñåò÷àòêè â öåíòðàëüíîì ñåêòîðå ìàêóëû, 
òîëùèíà õîðèîèäåè ñóáôîâåàëüíî. 

Äëÿ ðàçðàáîòêè äàííîãî àëãîðèòìà äèàãíîñòèêè ñòå-
ïåíè òÿæåñòè ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé ôîâåà ïîñëå êîíòó-

çèè ãëàçíîãî ÿáëîêà ó êàæäîãî ïàöèåíòà áûë èñïîëüçîâàí 
ìåòîä ïîñòðîåíèÿ êëàññèôèêàöèîííûõ äåðåâüåâ, êîòîðûé 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð èåðàðõè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ïðåäíà-
çíà÷åííûõ äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ ïðèíàäëåæíîñòè ïàöèåíòîâ ê 
îïðåäåëåííîìó êëàññó çíà÷åíèé êàòåãîðèàëüíîé ïåðåìåííîé 
ïî çíà÷åíèþ íåñêîëüêèõ ïðåäèêòîðíûõ ïåðåìåííûõ, êàê 
÷èñëåííûõ — òàê è êàòåãîðèàëüíûõ. 

Àíàëèç äàííûõ âûïîëíåí ñ ïðèìåíåíèåì ïðîãðàììû 
Statistica 7. 

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå 

Äåðåâî êëàññèôèêàöèè áûëî ïîñòðîåíî ïî àëãî-
ðèòìó äèñêðèìèíàíòíîãî îäíîìåðíîãî âåòâëåíèÿ 
äëÿ ñåìè ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ìîðôîìåòðè÷åñêèõ 
ïðèçíàêîâ. Íàèáîëåå âàæíûìè (íåîáõîäèìûìè è 
äîñòàòî÷íûìè) ïåðåìåííûìè äëÿ ñîçäàíèÿ àëãî-
ðèòìà äèàãíîñòèêè ñòåïåíè òÿæåñòè ñòðóêòóðíûõ 
èçìåíåíèé ôîâåà ó ïàöèåíòîâ ñ êîíòóçèåé ãëàçíîãî 
ÿáëîêà ÿâèëèñü: 

Èçìåíåíèÿ íàðóæíîé ïîãðàíè÷íîé ìåìáðà-
íû — 96 % 

Èçìåíåíèÿ ýëëèïñîèäà âíóòðåííèõ ñåãìåíòîâ 
ôîòîðåöåïòîðîâ — 100 % 

Èçìåíåíèÿ êîíòàêòíîãî öèëèíäðà êîëáî÷åê — 
39 % 

Èçìåíåíèÿ ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ ñåò÷àòêè — 
45 % 

Èçìåíåíèÿ íàðóæíîãî ÿäåðíîãî ñëîÿ — 58 % 
Òîëùèíà ñåò÷àòêè â öåíòðàëüíîì ñåêòîðå 

(ÒÑÖ) — 73 % 
Òîëùèíà õîðèîèäåè ñóáôîâåàëüíî (ÒÕÑÔ) — 

4 %. 
Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïðè-

çíàêîâ ÑÎÊÒ ïî ñòåïåíè çíà÷èìîñòè ïðåäñòàâëåíî 
íà ðèñóíêå 1. 

Ïðè ïîñòðîåíèè äåðåâà àâòîìàòè÷åñêè áûëè 
îòîáðàíû ïåðâûå äâà ïðèçíàêà, îáëàäàþùèå íàè-
áîëüøåé äèñêðèìèíèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ îòíî-
ñèòåëüíî îñòàëüíûõ ïåðåìåííûõ. Ñàìîé ñèëüíîé 
ïåðåìåííîé, ïðèíèìàåìîé çà 100 %, ÿâèëèñü èç-
ìåíåíèÿ ýëëèïñîèäà âíóòðåííèõ ñåãìåíòîâ ôîòî-
ðåöåïòîðîâ, êîòîðàÿ ïðèíèìàåòñÿ çà 100 %. Ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òîëùèíû ñåò÷àòêè â 
öåíòðàëüíîì ñåêòîðå è õîðèîèäåè ñóáôîâåàëüíî 
àâòîìàòè÷åñêè áûëè âûêëþ÷åíû èç-çà ìàëîé âàæ-
íîñòè. Ðåøåíèå ïîëó÷åíî ïðè äâóõ âåòâëåíèÿõ íà 
òðè òåðìèíàëüíûõ óçëàõ, ÷òî ïîêàçàíî íà ðèñ. 2. 

Êàê âèäíî èç ðèñóíêå 2, â êàæäîì ÷åòûðåõó-
ãîëüíèêå â ëåâîì âåðõíåì óãëó ïðîñòàâëåí íîìåð 
âåðøèíû âåòâëåíèÿ, â ïðàâîì — ïðèíàäëåæíîñòü 
ê êëàññó. Ïåðâûé è òðåòèé ÷åòûðåõóãîëüíèêè îáî-
çíà÷àþò âåðøèíû âåòâëåíèÿ, ïîä êîòîðûìè óêàçà-
íû óñëîâèÿ âåòâëåíèÿ. Âòîðîé, ÷åòâåðòûé, ïÿòûé 
÷åòûðåõóãîëüíèêè îáîçíà÷àþò òåðìèíàëüíûå âåð-
øèíû, ãäå âåòâëåíèå îêîí÷åíî. 

Ïåðâàÿ âåðøèíà — íà÷àëî âåòâëåíèÿ, ïîä íåé 
îáîçíà÷åíî ïåðâîå óñëîâèå ïîñëåäóþùåãî ðàç-
äåëåíèÿ (èçìåíåíèå ýëëèïñîèäà âíóòðåííèõ ñåã-
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ìåíòîâ ôîòîðåöåïòîðîâ). Åñëè óñëîâèå, óêàçàííîå 
ïîä ýòîé âåðøèíîé, âûïîëíÿåòñÿ, òî ïðîèñõîäèò 
ïåðåõîä íà ëåâóþ òåðìèíàëüíóþ âåðøèíó. Òàêèì 
îáðàçîì, åñëè èçìåíåíèÿ ýëëèïñîèäà âíóòðåííèõ 
ñåãìåíòîâ ôîòîðåöåïòîðîâ, â ÷àñòíîñòè, ñîîòâåò-
ñòâóþò 0 êàòåãîðèè — îòñóòñòâèå èçìåíåíèé èëè 
1-îé êàòåãîðèè — ãèïåððåôëåêòèâíîñòü ñëîÿ ñ èñ-

÷åçíîâåíèåì ãèïîðåôëåêòèâíîãî ïðîñòðàíñòâà 
ïîä íèì, — òî ýòîò ïàöèåíò ïåðåõîäèò íà âòîðóþ 
âåðøèíó. Â äàííîì ñëó÷àå, ýòî òåðìèíàëüíûé óçåë 
ïðèíàäëåæíîñòè ê ïåðâîìó êëàññó ñ ëåãêîé ñòå-
ïåíüþ òÿæåñòè ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé ôîâåà è 
òàêèõ áîëüíûõ — 13. Åñëè ïåðâîå óñëîâèå íå âû-
ïîëíÿåòñÿ (ýëëèïñîèä âíóòðåííèõ ñåãìåíòîâ ôîòî-

 

Ðèñ. 1. Ãðàäàöèè ïðèçíàêîâ ÑÎÊÒ ïî âàæíîñòè. ÍÏÌ — íàðóæíàÿ ïîãðàíè÷íàÿ ìåìáðàíà, ÝÂÑÔ — ýëëèïñîèä âíóòðåííèõ 
ñåãìåíòîâ ôîòîðåöåïòîðîâ, ÊÖÊ — êîíòàêòíûé öèëèíäð êîëáî÷åê, ÏÝÑ — ïèãìåíòíûé ýïèòåëèé ñåò÷àòêè, ÍßÑ — íàðóæ-
íûé ÿäåðíûé ñëîé, ÒÑÖ — òîëùèíà ñåò÷àòêè â öåíòðàëüíîì ñåêòîðå, ÒÕÑÔ — òîëùèíà õîðèîèäåè ñóáôîâåàëüíî. 

 

Ðèñóíîê 2. Äåðåâî êëàññèôèêàöèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè òÿæåñòè ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé ôîâåà ïðè êîíòóçèè ãëàçíî-
ãî ÿáëîêà. ÝÂÑÔ — ýëëèïñîèä âíóòðåííèõ ñåãìåíòîâ ôîòîðåöåïòîðîâ, ÍÏÌ — íàðóæíàÿ ïîãðàíè÷íàÿ ìåìáðàíà. 



Âîïðîñû êëèíè÷åñêîé îôòàëüìîëîãèè

30 Îôòàëüìîëîãè÷åñêèé æóðíàë ¹ 2, 2015  

ðåöåïòîðîâ ôðàãìåíòèðîâàí èëè ñ äåôåêòîì), òî 
ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðàâàÿ âåðøèíà (3 âåðøèíà), ãäå 
íàêëàäûâàåòñÿ âòîðîå óñëîâèå äåëåíèÿ. Òàêèõ ãëàç, 
ñîãëàñíî ñõåìå, 30. Ïîä ïðàâîé âåðøèíîé óêàçàíî 
ñëåäóþùåå (âòîðîå) óñëîâèå âåòâëåíèÿ — èçìåíå-
íèÿ íàðóæíîé ïîãðàíè÷íîé ìåìáðàíû (0 êàòåãî-
ðèÿ — îòñóòñòâèå èçìåíåíèé íàðóæíîé ïîãðàíè÷-
íîé ìåìáðàíû, ïåðâàÿ êàòåãîðèÿ — ôðàãìåíòàöèÿ 
íàðóæíîé ïîãðàíè÷íîé ìåìáðàíû), ïðè âûïîëíå-
íèè êîòîðîãî ïàöèåíò íà ÷åòâåðòîé òåðìèíàëüíîé 
âåðøèíå êëàññèôèöèðóåòñÿ âî âòîðîé êëàññ — ñî 
ñðåäíåé ñòåïåíüþ òÿæåñòè ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé 
ôîâåà. Ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåííîìó äåðåâó ðåøåíèé, 
â ñëó÷àå íåâûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ (21 ãëàç) ïàöèåíò 
êëàññèôèöèðóåòñÿ íà ïÿòîé òåðìèíàëüíîé âåðøè-
íå êàê ïðèíàäëåæàùèé ê òðåòüåìó êëàññó — ñ òÿæå-
ëîé ñòåïåíüþ ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé ôîâåà. 

Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé áîëüíîé ñ ëþáûì íà-
áîðîì çíà÷åíèé äâóõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ 
ïî äàííûì ÑÎÊÒ (èçìåíåíèÿ íàðóæíîé ïîãðàíè÷-
íîé ìåìáðàíû è ýëëèïñîèäà âíóòðåííèõ ñåãìåíòîâ 
ôîòîðåöåïòîðîâ), ìîæåò áûòü îòíåñåí ê îäíîìó èç 
êëàññîâ — ñ ëåãêîé, ñðåäíåé, òÿæåëîé ñòåïåíüþ 
ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé ôîâåà. 

Èñïîëüçóÿ ðàçðàáîòàííûé àëãîðèòì, âñå 43 ãëàçà 
áîëüíûõ ñ êîíòóçèåé ãëàçíîãî ÿáëîêà áûëè ðàçäå-
ëåíû íà òðè êëàññà — ñ ëåãêîé, ñðåäíåé, òÿæåëîé 
ñòåïåíüþ ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé ôîâåà. Â òàáëèöå 
1 ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò êëàññèôèêàöèè. 

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáëèöû 1, âåðíî êëàññè-
ôèöèðîâàíû âñå 43 ãëàçà (100 %). Íè â îäíîì ñëó-
÷àå íå áûëà ïîëó÷åíà îøèáî÷íàÿ êëàññèôèêàöèÿ. 

Ïðèâîäèì êëèíè÷åñêèé ïðèìåð ïàöèåíòà. Áîëü-
íîé Ê., ì., 21 ãîä. Êëèíè÷åñêèé äèàãíîç: ëåâûé 
ãëàç — êîíòóçèÿ ãëàçíîãî ÿáëîêà, âòîðè÷íàÿ äåãåíå-
ðàöèÿ ìàêóëû. Ãîðèçîíòàëüíûé ñêàí ÑÎÊÒ ìàêóëû 
ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 3. Ïî òîìîãðàììå îïðåäå-
ëÿåòñÿ äåôåêò íàðóæíîãî ÿäåðíîãî ñëîÿ, íàðóæíîé 
ïîãðàíè÷íîé ìåìáðàíû, ýëëèïñîèäà âíóòðåííèõ 
ñåãìåíòîâ ôîòîðåöåïòîðîâ, êîíòàêòíîãî öèëèíäðà 
êîëáî÷åê â ôîâåà. 

Ïî äåðåâó êëàññèôèêàöèè ó äàííîãî áîëüíîãî — 
äåôåêò ýëëèïñîèäà âíóòðåííèõ ñåãìåíòîâ ôîòîðå-
öåïòîðîâ, ïåðåõîä íà óçåë âåòâëåíèÿ ¹ 3 ñ äîáàâ-
ëåíèåì ñëåäóþùåãî óñëîâèÿ — äåôåêò íàðóæíîé 
ïîãðàíè÷íîé ìåìáðàíû. Ñîîòâåòñòâåííî, ïåðåõîä 
íà óçåë ¹ 5, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ òåðìèíàëüíûì ñ 
ðàñïðåäåëåíèåì â òðåòèé êëàññ — òÿæåëîé ñòåïåíè 
ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé ôîâåà. Îñòðîòà çðåíèÿ ëå-
âîãî ãëàçà â îòäàëåííûé ïåðèîä 0,2 íå êîðð. 

Òàêèì îáðàçîì, â îñíîâå ðàñïðåäåëåíèÿ áîëüíî-
ãî ñ êîíòóçèåé ãëàçíîãî ÿáëîêà ê êëàññó ñ ëåãêîé, 
ñðåäíåé èëè òÿæåëîé ñòåïåíè òÿæåñòè ñòðóêòóðíûõ 
èçìåíåíèé ôîâåà ïî äàííûì ÑÎÊÒ ëåæèò îïðåäå-
ëåíèå ñîñòîÿíèÿ äâóõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíà-
êîâ — ýëëèïñîèäà âíóòðåííèõ ñåãìåíòîâ ôîòîðå-
öåïòîðîâ è íàðóæíîé ïîãðàíè÷íîé ìåìáðàíû. 

Òàáëèöà 1. Ñîîòâåòñòâèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïàöèåíòîâ â äèà-
ãíîñòèðîâàííîì è íàáëþäàåìîì êëàññå

Íàáëþäàåìûé êëàññ
Äèàãíîñòèðîâàííûé êëàññ 1 (n=13) 2 (n=9) 3 (n=21)

1 13 0 0
2 0 9 0
3 0 0 21

 

Ðèñ. 3. Ãîðèçîíòàëüíûé ñêàí ÑÎÊÒ. Îïðåäåëÿåòñÿ äåôåêò ÍßÑ, ÍÏÌ, ÝÂÑÔ, ÊÖÊ â ôîâåà. ÝÂÑÔ-
ýëëèïñîèä âíóòðåííèõ ñåãìåíòîâ ôîòîðåöåïòîðîâ, ÊÖÊ — êîíòàêòíûé öèëèíäð êîëáî÷åê, ÍÏÌ — 
íàðóæíàÿ ïîãðàíè÷íàÿ ìåìáðàíà, ÍßÑ- íàðóæíûé ÿäåðíûé ñëîé. 
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Âûâîäû 

Ðàçðàáîòàí êëàññèôèêàöèîííûé àëãîðèòì, ïî-
çâîëÿþùèé âåðíî îòíîñèòü êàæäîãî áîëüíîãî ñ 
êîíòóçèåé ãëàçíîãî ÿáëîêà ïî äàííûì ÑÎÊÒ ê îä-
íîìó èç òðåõ êëàññîâ — ñ ëåãêîé, ñðåäíåé, òÿæåëîé 
ñòåïåíüþ ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé ôîâåà. 

Âûÿâëåíî, ÷òî îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ðàñïðå-
äåëåíèè áîëüíûõ ê êëàññàì ñ ëåãêîé, ñðåäíåé, òÿ-
æåëîé ñòåïåíüþ òÿæåñòè ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé 
ôîâåà ïî äàííûì ÑÎÊÒ èãðàþò èçìåíåíèÿ ýëëèï-
ñîèäà âíóòðåííèõ ñåãìåíòîâ ôîòîðåöåïòîðîâ è íà-
ðóæíîé ïîãðàíè÷íîé ìåìáðàíû. 
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