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Ââåäåíèå. Àìíèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà (ÀÌ) ÷åëî-
âåêà áëàãîäàðÿ ñâîèì àíòèáàêòåðèàëüíûì, àíòè-
àíãèîãåííûì, ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì è àíòèôè-
áðîáëàñòíûì ñâîéñòâàì çàíÿëà ïðî÷íîå ìåñòî â 
ðåêîíñòðóêòèâíîé õèðóðãèè ãëàçíîé ïîâåðõíîñòè 
[10, 15, 19, 22]. Áëàãîäàðÿ òàêèì ñâîéñòâàì àìíèî-
òè÷åñêàÿ ìåìáðàíà ÷åëîâåêà ìîæåò èãðàòü âàæíóþ 
ðîëü â ëå÷åíèè èíôåêöèîííîãî êåðàòèòà. Áîëü-
øèíñòâî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è êëèíè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ïîñâÿùåíî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ òðàíñïëàí-
òàöèè àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû (ÒÀÌ) íà òå÷åíèå 
ãåðïåòè÷åñêîãî è íåéðîòðîôè÷åñêîãî êåðàòèòîâ, à 
òàêæå îæîãîâ ãëàç. A. Heiligenhaus è ñîàâò. Íà ìîäå-
ëè ÿçâåííîãî ãåðïåòè÷åñêîãî êåðàòèòà èçó÷àëè ïðî-
öåññû ðåïàðàöèè è íåîâàñêóëÿðèçàöèè ðîãîâèöû 

ïîñëå ÒÀÌ ñ îïðåäåëåíèåì óðîâíÿ ýêñïðåññèè ìà-
òðèêñíûõ ìåòàëëîïðîòåèíàç [11]. D. Âauer ñ ñîàâò. 
èçó÷èâ âëèÿíèå ÒÀÌ íà èììóííûé îòâåò Ò-êëåòîê 
ðîãîâèöû ìûøåé íà ìîäåëè ñòðîìàëüíîãî ãåðïå-
òè÷åñêîãî êåðàòèòà ïîêàçàëè, ÷òî àìíèîòè÷åñêàÿ 
ìåìáðàíà èíäóöèðóåò àïîïòîç Ò-ëèìôîöèòîâ [3]. 
Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ òàêæå åäèíè÷íûå ðàáîòû, 
ïîñâÿùåííûå èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ÒÀÌ íà âîñïàëè-
òåëüíûå ïðîöåññû â ðîãîâèöå ïðè áàêòåðèàëüíûõ 
êåðàòèòàõ [2, 9, 14]. 

Ìîëåêóëÿðíûå ìåõàíèçìû âëèÿíèÿ ÀÌ íà òå-
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Âñòóï. Ìîëåêóëÿðí³ ìåõàí³çìè âïëèâó àìí³îò³÷íî¿ ìåìáðàíè íà ïåðåá³ã çà-
ïàëüíîãî ïðîöåñó ³ ðåãåíåðàö³¿ ðîã³âêè â äàíèé ÷àñ ³íòåíñèâíî âèâ÷àþòüñÿ ç 
âèêîðèñòàííÿì ð³çíèõ á³îëîã³÷íèõ ìàðêåð³â. 
Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèçíà÷èòè çàëåæí³ñòü ì³æ çàïàëåííÿì ðîãîâî¿ îáî-
ëîíêè ³ ïðîë³ôåðàòèâíîþ àêòèâí³ñòþ êë³òèí ïåðåäíüîãî åï³òåë³þ íà ï³ä-
ñòàâ³ âèâ÷åííÿ åêñïðåñ³¿ Ki-67, CD-68, ÌÌÐ-9 ïðè ìîäåëþâàíí³ áàêòåð³-
àëüíîãî êåðàòèòó ³ âèêîðèñòàíí³ àìí³îòè÷íî¿ ìåìáðàíè ç ð³çíèì òèïîì ¿¿ 
ô³êñàö³¿. 
Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà 60 êðî-
ëèêàõ (60 î÷åé) ïîðîäè øèíøèëà, ó ÿêèõ ìîäåëþâàëè áàêòåð³àëüíèé êåðà-
òèò ñåðåäíüîãî ñòóïåíÿ òÿæêîñò³. ×åðåç äâà òèæí³ êðîëèêàì ïðîâîäèëè 
òðàíñïëàíòàö³þ àìí³îòè÷íî¿ ìåìáðàíè ³ç çàñòîñóâàííÿì òåõí³êè inlay (1 
øàð) ç ô³êñàö³ºþ àìí³îíó â³ñüìîìà âóçëóâàòèìè øâàìè íåéëîí 10/00 äî ðî-
ã³âêè ³ òåõí³êè onlay (1 øàð) ç ô³êñàö³ºþ ìåìáðàíè â³ñüìîìà âóçëóâàòèìè 
øâàìè øîâê 8/00 äî åï³ñêëåðè. 
Ðåçóëüòàòè. Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ â³äçíà÷àºòüñÿ íàÿâ-
í³ñòü çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó ì³æ ïðîë³ôåðàòèâíîþ àêòèâí³ñòþ êë³òèí ïåðå-
äíüîãî åï³òåë³þ ðîãîâî¿ îáîëîíêè ³ ñòóïåíåì çàïàëüíî¿ ³íô³ëüòðàö³¿ ñòðîìè 
ðîã³âêè, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ íà ï³äñòàâ³ âèâ÷åííÿ åêñïðåñ³¿ òàêèõ ìàðêå-
ð³â ðåïàðàö³¿ ðîã³âêè ÿê: Ki-67, CD 68 ³ MMP-9. Ïðè íàÿâíîñò³ çàïàëåííÿ 
â³äçíà÷àºòüñÿ çíèæåííÿ ïðîë³ôåðàòèâíî¿ àêòèâíîñò³ åï³òåë³îöèò³â ïå-
ðåäíüîãî åï³òåë³þ, ùî ³ñòîòíî çíèæóº øâèäê³ñòü åï³òåë³çàö³¿ ³ ïîäàëüøî¿ 
äèôåðåíö³àö³¿ êë³òèí ïî øàðàõ. 
Âèñíîâîê. Çàïàëüíèé ïðîöåñ ³ çíèæåííÿ øâèäêîñò³ åï³òåë³çàö³¿ ÷àñò³øå 
â³äáóâàþòüñÿ ïðè ô³êñàö³¿ àìí³îòè÷íî¿ ìåìáðàíè øîâíèì ìàòåð³àëîì äî 
ïîâåðõí³ ðîã³âêè, òîáòî â ãðóï³ òâàðèí, ó ÿêèõ çàñòîñîâóâàëè inlay òåõí³êó 
òðàíñïëàíòàö³³ àìí³îòè÷íî¿ ìåìáðàíè. 
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ðîãîâèöû â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíòåíñèâíî èçó÷à-
þòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ 
ìàðêåðîâ, è â ÷àñòíîñòè IL-6, IL-10, ôàêòîð ðîñòà 
îïóõîëåé (TNF-), ãàëåêòèíà-1, PCNA-áåëêà, ìà-
òðèêñíûõ ìåòàëëîïðîòåèíàç [4, 5, 11, 18]. 

Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ÒÀÌ íà òå÷åíèå âîñïàëè-
òåëüíîãî ïðîöåññà â ðîãîâèöå ïðè áàêòåðèàëüíîì 
êåðàòèòå íàìè áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå áèîëîãè-
÷åñêèå ìàðêåðû: Ki-67, CD 68, ÌÌÐ-9. 

Èçâåñòíî, ÷òî Ki-67 ÿâëÿåòñÿ ìàðêåðîì ïðîëè-
ôåðàöèè ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê. Ýêñïðåññèÿ ýòî-
ãî áåëêà íàñòóïàåò âî âðåìÿ ôàçû G1, íàðàñòàåò â 
òå÷åíèå êëåòî÷íîãî öèêëà è ðåçêî óìåíüøàåòñÿ â 
ôàçå ìèòîçà [6]. Òàêèì îáðàçîì, ýêñïðåññèÿ Ki-67 
äàåò âîçìîæíîñòü èäåíòèôèöèðîâàòü êëåòêè, íà-
õîäÿùèåñÿ âî âñåõ ôàçàõ êëåòî÷íîãî öèêëà, êðîìå 
ôàçû ïîêîÿ G0 [5,12]. Êîëè÷åñòâî è ñðîêè ïîÿâëå-
íèÿ Ki-67 ïîçèòèâíûõ êëåòîê ïîçâîëÿþò ñóäèòü î 
ïðîöåññàõ ýïèòåëèçàöèè ðîãîâîé îáîëî÷êè [7,8]. 

Ìàðêåð CD68 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãëèêîïðî-
òåèí, êîòîðûé ýêñïðåññèðóåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè 
ìîíîöèòîâ, ìàêðîôàãîâ è èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå 
ìàðê¸ðà ìàêðîôàãîâ. Èçâåñòíî, ÷òî ÒÀÌ ìîæåò 
ñóùåñòâåííî óìåíüøàòü âîñïàëèòåëüíûé ïðîöåññ 
â ðîãîâèöå è ñíèæàòü ðèñê òàêèõ îñëîæíåíèé, 
êàê äåñöåìåòîöåëå è ïåðôîðàòèâíàÿ ÿçâà [20, 21]. 
Èìåííî ïîýòîìó îïðåäåëåíèå óðîâíÿ ýêñïðåññèè 
CD68 â ñòðîìå ðîãîâèöû ìîæåò áûòü ïîêàçàòåëü-
íûì äëÿ îöåíêè ñòåïåíè èíôèëüòðàöèè ðîãîâîé 
îáîëî÷êè [13] è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîãî äåéñòâèÿ 
àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû [16]. 

Ìàòðèêñíàÿ ìåòàëëîïðîòåèíàçà ÌÌÐ-9 ÿâ-
ëÿåòñÿ ôåðìåíòîì æåëàòèíàçîé, ó÷àñòâóþùèì â 
ðåìîäåëèðîâàíèè âíåêëåòî÷íîãî ìàòðèêñà. ÌÌÐ 
ñåêðåòèðóþòñÿ ðàçíûìè êëåòêàìè (òðîôîáëàñòàìè, 
îñòåîêëàñòàìè, íåéòðîôèëàìè, ìàêðîôàãàìè), îä-
íàêî íàèáîëüøåå å¸ êîëè÷åñòâî ñåêðåòèðóåòñÿ ïî-
ëèìîðôíî-ÿäåðíûìè ëåéêîöèòàìè. Ìàòðèêñíûå 
ìåòàëëîïðîòåèíàçû ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ îòâåòà ðîãî-
âèöû íà ïîâðåæäåíèå è èíôåêöèþ [17]. Â ýêñïåðè-
ìåíòå íà ìîäåëè Candida albicans êåðàòèòà äîêàçàíà 
ðîëü ïîâûøåííîé ýêñïðåññèè ÌÌÐ-9 â ïîòåíöè-
ðîâàíèè âîñïàëåíèÿ è äåãðàäàöèè òêàíè ðîãîâèöû 
[23]. Heiligenhaus A. et al. âûÿâèëè ïðÿìóþ çàâèñè-
ìîñòü ìåæäó óìåíüøåíèåì ñòåïåíè âîñïàëåíèÿ è 
íåîâàñêóëÿðèçàöèè ðîãîâèöû è ñíèæåíèåì ýêñ-
ïðåññèè ÌÌÐ-9 ïîñëå ÒÀÌ íà ìîäåëè ÿçâåííîãî 
ãåðïåòè÷åñêîãî êåðàòèòà [11]. Òàêèì îáðàçîì, èç-
ó÷åíèå óðîâíÿ ñåêðåöèè ÌÌÐ-9 íà ìîäåëè áàêòå-
ðèàëüíîãî êåðàòèòà ïîñëå ÒÀÌ ïðåäñòàâëÿåò êëè-
íè÷åñêèé è íàó÷íûé èíòåðåñ. 

Öåëü: îïðåäåëèòü ñâÿçü ìåæäó âîñïàëåíèåì ðîãî-
âîé îáîëî÷êè è ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòüþ êëå-
òîê ïåðåäíåãî ýïèòåëèÿ íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ýêñ-
ïðåññèè Ki-67, CD-68, ÌÌÐ-9 ïðè ìîäåëèðîâàíèè 
áàêòåðèàëüíîãî êåðàòèòà è èñïîëüçîâàíèè àìíèîòè-
÷åñêîé ìåìáðàíû ñ ðàçëè÷íûì òèïîì å¸ ôèêñàöèè. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî íà 60 ãëà-

çàõ (60 êðîëèêîâ) ïîðîäû øèíøèëëà ìàññîé 2,5–3,0 êã, êî-
òîðûõ ñîäåðæàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå íà îáû÷íîì 
ëàáîðàòîðíîì ðàöèîíå. Îïåðàòèâíûå âìåøàòåëüñòâà âû-
ïîëíÿëè íà áàçå âèâàðèÿ ÃÓ «Èíñòèòóò ãëàçíûõ áîëåçíåé 
è òêàíåâîé òåðàïèè èì. Â. Ï. Ôèëàòîâà ÍÀÌÍ Óêðàèíû» 
â óñëîâèÿõ àñåïòèêè è àíòèñåïòèêè. Ýêñïåðèìåíò ïðîâî-
äèëè ñ âûïîëíåíèåì ýòè÷åñêèõ íîðì, ïðåäóñìîòðåííûõ 
ìåæäóíàðîäíûìè ïðèíöèïàìè Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè 
«Î çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ 
äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ è â äðóãèõ íàó÷íûõ öåëÿõ» (Ñòðàñáóðã, 
1986) è íîðì áèîìåäèöèíñêîé ýòèêè, îäîáðåííûõ ïåðâûì 
íàöèîíàëüíûì êîíãðåññîì Óêðàèíû ïî áèîýòèêå (2001 ã.), 
à òàêæå çàêîíà Óêðàèíû ¹ 3447-IV «Ïðî çàõèñò òâàðèí â³ä 
æîðñòîêîãî ïîâîäæåííÿ» (Êèåâ, 2006). 

Ìîäåëèðîâàíèå áàêòåðèàëüíîãî êåðàòèòà ñðåäíåé ñòå-
ïåíè òÿæåñòè ïðîâîäèëè ïî ïðåäëîæåííîìó íàìè ñïîñîáó 
[1], êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëîéíîé òðåïàíàöèè ðîãîâîé 
îáîëî÷êè äî 2/3 òîëùèíû ñòðîìû ñ èíôèöèðîâàíèåì ðîãî-
âèöû ïóòåì äâóêðàòíîé èíñòèëëÿöèè â êîíúþíêòèâàëüíóþ 
ïîëîñòü 1 ìë áàêòåðèàëüíîé ñóñïåíçèè ïàòîãåííîãî øòàì-
ìà Staphylococcus aureus (109 êëåòîê/ìë), ïîëó÷åííîãî îò 
áîëüíîãî, è ïîñëåäóþùåé ñóáêîíúþíêòèâàëüíîé èíúåêöèè 
0,1 ìë äèïðîñïàíà. ×åðåç äâå íåäåëè ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ 
êåðàòèòà ó 60 æèâîòíûõ (60 ãëàç) ïðîâîäèëè òðàíñïëàíòà-
öèþ àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû. Äëÿ ðàçìîðàæèâàíèÿ ìåì-
áðàíû êðèîïðîáèðêó èçâëåêàëè èç ñîñóäà Äþàðà ñ æèäêèì 
àçîòîì è ïîãðóæàëè â âîäÿíóþ áàíþ, íàãðåòóþ äî òåìïåðà-
òóðû +38–+40°Ñ. 

Ó 30 æèâîòíûõ èñïîëüçîâàëè òåõíèêó inlay (1 ñëîé) ñ 
ôèêñàöèåé àìíèîíà âîñåìüþ óçëîâàòûìè øâàìè íåéëîí 
10/00 ê ðîãîâèöå è òåõíèêó onlay (1 ñëîé) ñ ôèêñàöèåé ìåì-
áðàíû âîñåìüþ óçëîâàòûìè øâàìè øåëê 8/00 ê ýïèñêëåðå. 
Âåêè æèâîòíûõ ñøèâàëè äâóìÿ Ï-îáðàçíûìè øâàìè, îñòàâ-
ëÿÿ â ìåäèàëüíîì óãëó ùåëü äëÿ îñìîòðà. Ñðîê íàáëþäåíèÿ 
ñîñòàâèë 1 ìåñÿö. Æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòàëü-
íîãî èññëåäîâàíèÿ íà 7, 14 è 30 ñóòêè (ïî 10 æèâîòíûõ íà 
êàæäûé ñðîê) ïîñðåäñòâîì ââåäåíèÿ â óøíóþ âåíó 1,0 ñì3 
âîçäóõà ñ ïîñëåäóþùèì çàáîðîì ðîãîâîé îáîëî÷êè äëÿ ìîð-
ôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. 

Èììóíîãèñòîõèìè÷åñêîå èññëåäîâàíèå. Èñïîëüçîâàëñÿ 
íåïðÿìîé ñòðåïòàâèäèí-ïåðîêñèäàçíûé ìåòîä âûÿâëåíèÿ 
óðîâíÿ ýêñïðåññèè ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë (ÌÊÀÒ) ê 
ÑÄ68, Êi-67, ÌÌÐ-9. Ìåòîä ñâîäèëñÿ ê äåïàðàôèíèçàöèè 
êóñî÷êîâ òêàíè, áëîêèðîâêå ýíäîãåííîé ïåðîêñèäàçû 3 % 
ðàñòâîðîì ïåðåêèñè âîäîðîäà, ïðîìûâàíèþ ñðåçîâ, áëî-
êèðîâêå íåñïåöèôè÷åñêèõ ïðîòåèíîâûõ ñîåäèíåíèé äâóìÿ 
êàïëÿìè 1 % BSA. Ïðîìûâêà â PBS-áóôåðå, íàíåñåíèå 
ïåðâè÷íûõ àíòèòåë ê àíòèãåííàì (ôèðìà DAKO, Äàíèÿ) íà 
îäèí ÷àñ. Ïðîìûâàþò â PBS-áóôåðå è íàíîñÿò âòîðè÷íûå 
àíòèòåëà. Äàëåå — ïðîìûâêà â PBS-áóôåðå, íàíåñåíèå äâóõ 
êàïåëü êîìïëåêñà ñòðåïòàâèäèí-ïåðîêñèäàçû è èíêóáàöèÿ â 
òå÷åíèå 30 ìèí., ïðîìûâêà è íàíåñåíèå ÀÝÑ — õðîìîãåí — 
ðàñòâîðà — èíêóáàöèÿ îò 5 äî 20 ìèíóò, äî ïîÿâëåíèÿ êî-
ðè÷íåâîé îêðàñêè. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 

Ñåäüìûå ñóòêè ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. 
Â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ áèîëîãè÷åñêèì ïîêðûòèåì 
(onlay òåõíèêà) ÀÌ ó 16 êðîëèêîâ èç 30 õàðàêòåðíûì 
áûëî íàëè÷èå óìåðåííî âûðàæåííîãî è ó 4 êðîëè-



ISSN 0030-0675. Îôòàëüìîëîãè÷åñêèé æóðíàë. 2016. ¹ 1 (468).

38   

êîâ ñðåäíåé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè îò¸êà ñòðîìû 
ðîãîâèöû. Â 10 ñëó÷àÿõ îòåê ðîãîâèöû îòñóòñòâî-
âàë. Ó 12 æèâîòíûõ íàáëþäàëè óìåðåííî âûðà-
æåííûé îò¸ê îêðóæàþùåé ñòðîìû. Ó 18 æèâîòíûõ 
îêðóæàþùàÿ ñòðîìà ðîãîâèöû áûëà èíòàêòíîé. Ó 6 
êðîëèêîâ ÀÌ áûëà ïîëíîñòüþ ëèçèðîâàíà è ó 14 — 
÷àñòè÷íî. Ó 10 æèâîòíûõ ìåìáðàíà íà ïîâåðõíîñòè 
ðîãîâèöû îñòàâàëàñü ñîõðàííîé. 

Â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ ïîñëîéíîé òðàíñïëàíòàöè-
åé ÀÌ (inlay òåõíèêà) âî âñåõ ñëó÷àÿõ (30) îòìå÷àëè 
îò¸ê ñòðîìû ðîãîâèöû îò óìåðåííî âûðàæåííîãî 
(24 êðîëèêà) äî ñðåäíåé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè (6 
êðîëèêîâ). Â 16 ñëó÷àÿõ õàðàêòåðíûì áûëî íàëè÷èå 
óìåðåííî âûðàæåííîãî îò¸êà è â 6 ñëó÷àÿõ — äèô-
ôóçíîãî îò¸êà îêðóæàþùåé ñòðîìû ðîãîâèöû. Ó 
8 æèâîòíûõ îòåêà îêðóæàþùåé ñòðîìû íå íàáëþ-
äàëîñü. ÀÌ áûëà ñîõðàííîé íà ïîâåðõíîñòè ðîãî-
âèöû ó 14 æèâîòíûõ, ÷àñòè÷íî ëèçèðîâàííîé ó 10 
æèâîòíûõ è ïîëíîñòüþ ëèçèðîâàííîé ó 6. 

Ýêñïðåññèÿ Ki-67. Íà ñåäüìûå ñóòêè ðàçëè÷èé 
ìåæäó ñòåïåíüþ ýêñïðåññèè Ki-67 â îáåèõ ãðóïïàõ 
íå íàáëþäàëîñü. Ïðè ïàòîãèñòîëîãè÷åñêîì èññëå-
äîâàíèè ðîãîâûõ îáîëî÷åê ó âñåõ æèâîòíûõ îòìå-
÷àëñÿ îò¸ê ñòðîìû ðîãîâèöû, ÷òî ñîïðîâîæäàëîñü 
äèôôóçíûì èëè ôîêàëüíûì óìåíüøåíèåì êîëè-
÷åñòâà êåðàòîöèòîâ. Íàáëþäàëîñü òàêæå íàëè÷èå 
ìóêîèäíîãî îò¸êà êîëëàãåíîâûõ ñòðîìàëüíûõ ïëà-
ñòèí, ðàñïîëîæåííûõ â ãëóáîêèõ ñëîÿõ. 

Âûðàæåííûõ âîñïàëèòåëüíûõ èçìåíåíèé â öåí-
òðàëüíûõ ó÷àñòêàõ ðîãîâèöû íå îáíàðóæèâàåòñÿ. 
Âîñïàëèòåëüíûå èíôèëüòðàòû îïðåäåëÿþòñÿ âáëè-
çè ëèìáà è âîêðóã øîâíîãî ìàòåðèàëà. 

Íà äàííûé ñðîê îòìå÷àåòñÿ ïîêðûòèå ðàíåâîé 
ïîâåðõíîñòè òîíêèì ýïèòåëèàëüíûì ñëîåì, ñîñòî-
ÿùèì èç 2–3 ñëî¸â óïëîùåííûõ êëåòîê ýïèòåëèÿ 
áåç äèôôåðåíöèàöèè ïî ñëîÿì. Ïðè ýòîì îòìå÷à-
åòñÿ ýêñïðåññèÿ Ki-67 ïðàêòè÷åñêè âñåìè óïëî-
ùåííûìè ýïèòåëèîöèòàìè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá 
èõ âûñîêîé ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè (ðèñ. 1). 
Íàèáîëåå âûðàæåííàÿ ïðîëèôåðàòèâíàÿ àêòèâ-
íîñòü õàðàêòåðíà äëÿ áàçàëüíûõ ýïèòåëèîöèòîâ 
ëèìáàëüíîé îáëàñòè, ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêîì êëå-
òî÷íûõ ýëåìåíòîâ, ïîêðûâàþùèõ ðàíåâóþ ïîâåðõ-
íîñòü ðîãîâèöû (ðèñ. 2). 

Íåñìîòðÿ íà îò¸ê ñòðîìû ðîãîâèöû, ýêñïðåñ-
ñèþ Ki-67 ïðîÿâëÿþò òàêæå êåðàòîöèòû, äèôôóçíî 
ðàñïðåäåëåííûå â ñòðîìå (ðèñ. 1, 2). 

Â ýòîò ïðîìåæóòîê âðåìåíè ó áîëüøèíñòâà æè-
âîòíûõ ìîæíî îáíàðóæèòü îñòàòêè àìíèîòè÷åñêîé 
ìåìáðàíû (ðèñ. 1). 

Ýêñïðåññèÿ CD68. Ýêñïðåññèÿ CD68, ÿâëÿþùå-
ãîñÿ ìàðê¸ðîì ìîíîöèòîâ, ëèìôîöèòîâ è ìàêðî-
ôàãîâ, âûÿâëÿåòñÿ â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ñòðîìû 
ðîãîâîé îáîëî÷êè, à òàêæå â âèäå ìóôò âîêðóã êðî-
âåíîñíûõ ñîñóäîâ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè äèôôåðåíöè-
àöèè è ýíäîòåëèîöèòàõ (ðèñ. 3) â ãðóïïå æèâîòíûõ 
ñ ïîñëîéíîé ÒÀÌ. Ïîëîæèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ îáíà-

Ðèñ. 1. Íåäåëÿ ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Ðîãîâàÿ îáî-
ëî÷êà ïîêðûòà òîíêèì ñëîåì ýïèòåëèÿ, ñîñòîÿùèì èç 3–4-õ 
ñëî¸â êëåòîê, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ýêñïðåññèðóþò Ki-67. 
Àìíèîòè÷åñêàÿ ìåìáðàíà ñîõðàíåíà (ñòðåëêà). Âîñïàëè-
òåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ ñòðîìû îòñóòñòâóåò (Ãåìàòîêñèëèí-
ýîçèí; õ 70) 

Ðèñ. 2. Íåäåëÿ ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Âûðàæåííàÿ 
ýêñïðåññèÿ Ki-67 áàçàëüíûìè êëåòêàìè ìíîãîñëîéíîãî 
ýïèòåëèÿ â îáëàñòè ëèìáà è íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî 
ýêñïðåññèðóþùèõ êëåòîê â ýïèòåëèè ðîãîâèöû. Íà÷àëüíàÿ 
äèôôåðåíöèàöèÿ êëåòîê ðîãîâèöû ïî ñëîÿì. Îò¸ê ñòðîìû 
ðîãîâèöû. Âîñïàëèòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ ñòðîìû îòñóò-
ñòâóåò (Ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí; õ 70). 

ðóæèâàåòñÿ òàêæå â ìàêðîôàãàõ, äèôôóçíî ðàñïðå-
äåëåííûõ â ñòðîìå ðîãîâîé îáîëî÷êè âáëèçè î÷àãîâ 
íåîâàñêóëÿðèçàöèè. Ïðè ýòîì ïðîëèôåðàòèâíàÿ 
àêòèâíîñòü êëåòîê ïåðåäíåãî ýïèòåëèÿ ðîãîâèöû 
ñíèæåíà èëè îòñóòñòâóåò äàæå ïî êðàÿì ýïèòåëè-
àëüíîãî äåôåêòà, î ÷¸ì ñâèäåòåëüñòâóåò îòñóòñòâèå 
ýêñïðåññèè Ki-67. 

Ýêñïðåññèè CD68 íå âûÿâëÿëîñü íè â îäíîì 
ñëó÷àå ó æèâîòíûõ ñ áèîëîãè÷åñêèì ïîêðûòè-
åì ÀÌ ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöå áåç èñïîëüçîâàíèÿ 
øîâíîãî ìàòåðèàëà (ðèñ. 4). Íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü, ÷òî ïîâåðõíîñòü ðîãîâèöû áûëà ïîêðûòà 
ïîëíîñòüþ äèôôåðåíöèðîâàííûì ýïèòåëèåì, à â 
ñòðîìå ñîõðàíÿëñÿ îò¸ê. Àðòåôèöèàëüíàÿ ðåàêöèÿ 
îïðåäåëÿëàñü òîëüêî â íåêîòîðûõ êåðàòîöèòàõ è íà 
ïîâåðõíîñòè êîëëàãåíîâûõ ñòðîìàëüíûõ ïëàñòèí 
çàäíèõ ñëî¸â ðîãîâèöû. Ïðè ýòîì ïðèçíàêîâ âîñ-
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ïàëèòåëüíîé èíôèëüòðàöèè ñòðîìû ðîãîâîé îáî-
ëî÷êè íå âûÿâëÿåòñÿ. 

Ýêñïðåññèÿ MMP-9. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 
ýêñïðåññèÿ ìåòàëëîïðîòåèíàçû, õàðàêòåðèçóþùåé 
èíòåíñèâíîñòü âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà è ïåðå-
ñòðîéêè ñòðîìû ðîãîâîé îáîëî÷êè, âûÿâëÿëàñü â 

ýïèòåëèîöèòàõ ïåðåäíåãî ýïèòåëèÿ âíå çàâèñè-
ìîñòè îò ñòåïåíè åãî äèôôåðåíöèàöèè, à òàêæå â 
ñòðîìàëüíûõ êåðàòîöèòàõ (ðèñ. 5, 6) â îáåèõ ãðóï-
ïàõ. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå íàëè÷èå âûðàæåí-
íîé ðåàêöèè â êëåòêàõ àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû 
(ðèñ. 5). Ïî âñåé âèäèìîñòè, ýêñïðåññèÿ ÌÌÐ-9 
îïðåäåëÿëàñü êàê êëåòêàìè ïåðåäíåãî ýïèòåëèÿ ðî-
ãîâèöû, òàê è äèôôóçèåé ôåðìåíòà èç àìíèîòè÷å-
ñêîé ìåìáðàíû. 

Íàèáîëåå âûðàæåííàÿ ýêñïðåññèÿ îáíàðóæè-
âàåòñÿ â ìåñòàõ íåîâàñêóëÿðçàöèè ñòðîìû ðîãîâîé 
îáîëî÷êè ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ ôèêñàöèè àìíè-
îòè÷åñêîé îáîëî÷êè øîâíîãî ìàòåðèàëà (ãðóïïà ñ 
ïîñëîéíîé ÒÀÌ), ÷òî õàðàêòåðèçóþò ñîõðàíåíèå 
âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè è ïåðåñòðîéêà ñîåäèíè-
òåëüíîòêàííûõ ýëåìåíòîâ âáëèçè âíîâü ñôîðìèðî-
âàííûõ êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ (ðèñ. 7). 

à

á

Ðèñ. 3. Íåäåëÿ ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Ôèêñàöèÿ àì-
íèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû øîâíûì ìàòåðèàëîì: à — äèôôóç-
íàÿ âîñïàëèòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ ïîâåðõíîñòíûõ ñëî¸â 
ðîãîâèöû ëèìôîöèòàìè; íåîâàñêóëÿðèçàöèÿ ñòðîìû (Ã-Ý; 
õ 70); á — ýêñïðåññèÿ CD68 ëèìôîöèòàìè è ìàêðîôàãàìè, 
äèôôóçíî ðàñïðåäåë¸ííûìè â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ñòðî-
ìû ðîãîâèöû. 

Ðèñ. 4. Íåäåëÿ ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Ôèêñàöèÿ àì-
íèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû áåç èñïîëüçîâàíèÿ øîâíîãî ìà-
òåðèàëà. Îòìå÷àåòñÿ ýïèòåëèçàöèÿ ïîâåðõíîñòè ðîãîâîé 
îáîëî÷êè. Îòñóòñòâèå âîñïàëèòåëüíîé èíôèëüòðàöèè ñòðî-
ìû è ýêñïðåññèè CD68. 

Ðèñ. 5. Íåäåëÿ ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Ýêñïðåññèÿ 
ìåòàëëîïðîòåèíàçû, âûÿâëÿåìàÿ â íå ïîëíîñòüþ äèôôå-
ðåíöèðîâàííîì ïåðåäíåì ýïèòåëèè ðîãîâîé îáîëî÷êè è 
êåðàòîöèòàõ. Âûÿâëÿåòñÿ ýêñïðåññèÿ è íà ïîâåðõíîñòè àì-
íèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû. 

Ðèñ. 6. Íåäåëÿ ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Ýêñïðåññèÿ 
ìåòàëëîïðîòåèíàçû ïðåèìóùåñòâåííî â áàçàëüíûõ ñëîÿõ 
äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïî ñëîÿì ïåðåäíåãî ýïèòåëèÿ ðîãî-
âèöû. Ýêñïðåññèÿ íå âûÿâëÿåòñÿ â ñòðîìå ðîãîâèöû. 
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×åòûðíàäöàòûå ñóòêè ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåí-
òà. Â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ áèîëîãè÷åñêèì ïîêðûòè-
åì ÀÌ ó 12 èç 20 æèâîòíûõ îòìå÷àëè óìåðåííî âû-
ðàæåííûé îò¸ê ñòðîìû è ó 4 æèâîòíûõ — óìåðåííî 
âûðàæåííûé îò¸ê îêðóæàþùåé ñòðîìû ðîãîâèöû. 
Â 2 ñëó÷àÿõ õàðàêòåðíûì áûëî íàëè÷èå òî÷å÷íûõ 
èíôèëüòðàòîâ ðîãîâèöû ñ îêðàøèâàíèåì èõ ïî-
âåðõíîñòè ôëþîðåñöåèíîì. Ó 2 êðîëèêîâ ÀÌ áûëà 
ñîõðàííà íà ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöû, ó 10 — ÷àñòè÷-
íî ëèçèðîâàíà è ó 8 — ïîëíîñòüþ ëèçèðîâàíà. 

Â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ ïîñëîéíîé òðàíñïëàí-
òàöèåé ÀÌ ó 6 èç 20 êðîëèêîâ îòìå÷àëè óìåðåí-
íî âûðàæåííûé è ó 4 êðîëèêîâ — ñðåäíåé ñòåïå-
íè âûðàæåííîñòè îò¸ê ñòðîìû ðîãîâèöû. Còðîìà 
îêðóæàþùåé ðîãîâèöû áûëà óìåðåííî îòå÷íîé ó 8 
êðîëèêîâ. Â 6 ñëó÷àÿõ õàðàêòåðíûì áûëî íàëè÷èå 
òî÷å÷íûõ èíôèëüòðàòîâ ðîãîâèöû ñ îêðàøèâàíèåì 
èõ ïîâåðõíîñòè ôëþîðåñöåèíîì. Ó 4 êðîëèêîâ ÀÌ 
áûëà ñîõðàííà íà ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöû, ó 12 — ÷à-
ñòè÷íî è ó 4 — ïîëíîñòüþ ëèçèðîâàíà. 

Ýêñïðåññèÿ Ki-67. Íà äàííûé ñðîê ïîâåðõ-
íîñòü ðîãîâîé îáîëî÷êè ïîëíîñòüþ ïîêðûòà ñëî-
åì ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê, ñîñòîÿùèì èç 5–6 ñëî-
åâ ýïèòåëèîöèòîâ. Îòìå÷àåòñÿ äèôôåðåíöèàöèÿ 
ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ïî ñëîÿì. Ïðè ýòîì óìåíü-
øàåòñÿ êîëè÷åñòâî ýïèòåëèîöèòîâ, ýêñïðåññèðóþ-
ùèõ Ki-67, èëè ýêñïðåññèÿ ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò 
(ðèñ. 8, 9). 

Â ÷àñòè ñëó÷àåâ ýïèòåëèçàöèÿ â ìåñòàõ ðàñïî-
ëîæåíèÿ øîâíîãî ìàòåðèàëà îòñóòñòâóåò, à âîêðóã 
øîâíîãî ìàòåðèàëà îáðàçóåòñÿ âîñïàëèòåëüíûé èí-
ôèëüòðàò, ñîñòîÿùèé ïðåèìóùåñòâåííî èç ëèìôî-
öèòîâ, ýêñïðåññèðóþùèõ Ki-67. Íà ôîíå ñíèæåíèÿ 
îò¸êà ñòðîìû ðîãîâèöû îòìå÷àåòñÿ íîðìàëèçàöèÿ 
ïëàñòèí÷àòîãî ñòðîåíèÿ ñòðîìû. 

Ïðè âûÿâëåíèè ýêñïðåññèè CD68 è ÌÌÐ-9 íà 
14 ñóòêè ïîëîæèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ ñòðîìû ðîãîâîé 
îáîëî÷êè îòñóòñòâóåò, çà èñêëþ÷åíèåì ó÷àñòêîâ 

âáëèçè øîâíîãî ìàòåðèàëà ïðè èñïîëüçîâàíèè åãî 
äëÿ ôèêñàöèè àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû â ãðóïïå ñ 
ïîñëîéíîé ÒÀÌ. 

Òðèäöàòûå ñóòêè ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. 
Â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ áèîëîãè÷åñêèì ïîêðûòèåì 
ÀÌ ó 4 æèâîòíûõ èç10 îòìå÷àëè íàëè÷èå óìåðåí-
íî âûðàæåííîãî îò¸êà ðîãîâèöû. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ 
èíôèëüòðàöèè ðîãîâèöû íå îòìå÷àëîñü è ôëþîðåñ-
öåèíîâûé òåñò áûë îòðèöàòåëüíûì. Ó 4 æèâîòíûõ 
ÀÌ áûëà ÷àñòè÷íî ëèçèðîâàíà è ó 6 — ïîëíîñòüþ 
ëèçèðîâàíà. Ó 6 êðîëèêîâ îòìå÷àëè ôîðìèðîâàíèå 
íåæíîãî îáëà÷êîâèäíîãî ïîìóòíåíèÿ ðîãîâèöû. 

Ïðè ïîñëîéíîé òðàíñïëàíòàöèè ÀÌ ó 4 êðî-
ëèêîâ îòìå÷àëè íàëè÷èå òî÷å÷íîé èíôèëüòðàöèè 
ñ ïðîêðàøèâàíèåì ðîãîâèöû ôëþîðåñöåèíîì. 
Cîõðàííóþ ÀÌ íà ïîâåðõíîñòè ðîãîâèöû íàáëþäà-
ëè â 4 ñëó÷àÿõ. Ó 4 êðîëèêîâ ÀÌ áûëà ÷àñòè÷íî ëè-
çèðîâàíà è ó 2 — ïîëíîñòüþ. Â 2 ñëó÷àÿõ íàáëþäàëè 
ôîðìèðîâàíèå îáëà÷êîâèäíîãî è â 4 èíòåíñèâíîãî 
ïîìóòíåíèÿ ðîãîâèöû. Âàñêóëÿðèçàöèÿ ðîãîâèöû 
áûëà îòìå÷åíà ó 4 æèâîòíûõ. 

Ýêñïðåññèÿ Ki-67. Íà äàííûé ñðîê ãèñòîëîãè-
÷åñêè îòìå÷àåòñÿ ïîëíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ýïè-

Ðèñ. 7. Íåäåëÿ ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Ôèêñàöèÿ àì-
íèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû øîâíûì ìàòåðèàëîì Ýêñïðåññèÿ 
ìåòàëëîïðîòåèíàçû â ñòðîìå ðîãîâèöû âîêðóã âíîâü îáðà-
çîâàííûõ êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ. 

Ðèñ. 8. Äâå íåäåëè ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Âûðàæåí-
íàÿ ýêñïðåññèÿ Ki-67 áàçàëüíûìè ýïèòåëèîöèòàìè ðîãî-
âèöû è êëåòêàìè ñðåäíèõ ñëî¸â â ìåñòå íà÷àëüíîé äèôôå-
ðåíöèàöèè ýïèòåëèîöèòîâ ïî ñëîÿì (ëåâàÿ ÷àñòü ñíèìêà) è 
ñíèæåíèå ýêñïðåññèè êëåòêàìè Ki-67 â ìåñòàõ äèôôåðåí-
öèàöèè. Âîñïàëèòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ ñòðîìû îòñóòñòâóåò. 

Ðèñ. 9. Äâå íåäåëè ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Íåðàâíî-
ìåðíàÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ ýêñïðåññèÿ Ki-67 ýïèòåëèîöèòàìè 
íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ äèôôåðåíöèàöèè êëåòîê ïî ñëîÿì. 
Îòìå÷àåòñÿ ýêñïðåññèÿ Ki-67 âîñïàëèòåëüíûìè êëåòêàìè 
ñòðîìû è ÷àñòè êåðàòîöèòîâ. 
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òåëèàëüíûõ êëåòîê ïî ñëîÿì â îáåèõ ãðóïïàõ. Ïðè 
ýòîì êîëè÷åñòâî ñëîåâ êëåòîê è ñòåïåíü èõ äèôôå-
ðåíöèàöèè ïî ñëîÿì â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ ðàçëè÷à-
þòñÿ. Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ îòìå÷àåòñÿ îòñóòñòâèå 
ýêñïðåññèè Ki-67. Â ìåñòàõ äèôôåðåíöèàöèè ýïè-
òåëèîöèòîâ, ïðèáëèæàþùåéñÿ ê íîðìå, ÷èñëî ïðî-
ëèôåðèðóþùèõ êëåòîê óìåíüøàåòñÿ. Â òî æå âðåìÿ, 
â ìåñòàõ ôîêàëüíîé ãèïåðïëàçèè ýïèòåëèÿ âûÿâëÿ-
åòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî êëåòîê îñîáåííî ïîâåðõ-

íîñòíûõ ñëî¸â ýïèòåëèÿ, ýêñïðåññèðóþùèõ Ki-67 
(ðèñ. 10, 11). 

Íà 30 ñóòêè, êàê è íà 14-å, õàðàêòåðíî îòñóòñòâèå 
ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèè ñòðîìû ðîãîâîé îáîëî÷êè 
ïðè âûÿâëåíèè ýêñïðåññèè CD68 è ÌÌÐ-9, çà èñ-
êëþ÷åíèåì ó÷àñòêîâ âáëèçè øîâíîãî ìàòåðèàëà 
ïðè èñïîëüçîâàíèè åãî äëÿ ôèêñàöèè àìíèîòè÷å-
ñêîé ìåìáðàíû â ãðóïïå ñ ïîñëîéíîé ÒÀÌ. 

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, íà 14 è 30 ñóòêè 
ïîëíàÿ ýïèòåëèçàöèÿ ðîãîâèöû ñ äèôôåðåíöèà-
öèåé êëåòîê ïî ñëîÿì ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíè-
åì èëè ïîëíûì îòñóòñòâèåì ïðîëèôåðàòèâíîé 
àêòèâíîñòè ýïèòåëèîöèòîâ â îáåèõ ãðóïïàõ. Ïðè 
ýòîì îòñóòñòâóþò ïðèçíàêè âîñïàëåíèÿ, çà èñêëþ-
÷åíèåì ó÷àñòêîâ âáëèçè øîâíîãî ìàòåðèàëà ïðè 
èñïîëüçîâàíèè åãî äëÿ ôèêñàöèè àìíèîòè÷åñêîé 
ìåìáðàíû â ãðóïïå ñ ïîñëîéíîé òðàíñïëàíòàöèåé 
àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâó-
åò îòñóòñòâèå ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèè ñòðîìû ðî-
ãîâîé îáîëî÷êè ïðè âûÿâëåíèè ýêñïðåññèè CD68 
è ÌÌÐ-9. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ îòìå-
÷àåòñÿ íàëè÷èå îáðàòíîé ñâÿçè ìåæäó ïðîëèôåðà-
òèâíîé àêòèâíîñòüþ êëåòîê ïåðåäíåãî ýïèòåëèÿ 
ðîãîâîé îáîëî÷êè è ñòåïåíüþ âîñïàëèòåëüíîé èí-
ôèëüòðàöèè ñòðîìû ðîãîâèöû, ÷òî ïîäòâåðæäàåò-
ñÿ äàííûìè èçó÷åíèÿ ýêñïðåññèè òàêèõ ìàðêåðîâ 
ðåïàðàöèè ðîãîâèöû, êàê: Ki-67, CD 68 è MMP-9. 
Ïðè íàëè÷èè âîñïàëåíèÿ îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå 
ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè ýïèòåëèîöèòîâ ïå-
ðåäíåãî ýïèòåëèÿ, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ñêî-
ðîñòü ýïèòåëèçàöèè è ïîñëåäóþùåé äèôôåðåíöè-
àöèè êëåòîê ïî ñëîÿì. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îñîáåííîñòè ýêñ-
ïðåññèè èññëåäóåìûõ èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèõ 
ìàðêåðîâ â ðîãîâèöå ñõîäíû â îáåèõ ãðóïïàõ. Ïðèí-
öèïèàëüíûå îòëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ ëèøü â ìåñòàõ 
ðàñïîëîæåíèÿ øîâíîãî ìàòåðèàëà 

Âîñïàëèòåëüíûé ïðîöåññ è ñíèæåíèå ñêîðîñòè 
ýïèòåëèçàöèè ÷àùå ïðîèñõîäÿò ïðè ôèêñàöèè àì-
íèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû øîâíûì ìàòåðèàëîì ê ïî-
âåðõíîñòè ðîãîâèöû, òî åñòü â ãðóïïå æèâîòíûõ, 
ó êîòîðûõ ïðèìåíÿëè ïîñëîéíóþ òåõíèêó òðàíñ-
ïëàíòàöèè àìíèîòè÷åñêîé ìåìáðàíû. 

Ðèñ. 10. Ìåñÿö ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðàòèâíîãî âìåøà-
òåëüñòâà. Âûðàæåííàÿ ýêñïðåññèÿ Ki-67 â ìåñòàõ ãèïåð-
ïëàçèè ýïèòåëèÿ ðîãîâèöû è ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îòñóò-
ñòâóþò ýêñïðåññèðóþùèå Ki-67 êëåòêè â ìåñòàõ íîðìàëüíîé 
äèôôåðåíöèàöèè êëåòîê ïî ñëîÿì. 

Ðèñ. 11. Ìåñÿö ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îïåðàòèâíîãî âìåøà-
òåëüñòâà. Ýêñïðåññèÿ Ki-67 îïðåäåëÿåòñÿ â åäèíè÷íûõ 
êëåòêàõ áàçàëüíîãî ñëîÿ ïðè äèôôåðåíöèàöèè ïî ñëîÿì, 
ïðèáëèæàþùåéñÿ ê íîðìå. 
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