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In recent years, great interest allelopathy the relationship between plants due to the release of their phys-

iologically active substances at the initial stage of ontogenesis. Studies performed at the Institute of vegeta-

bles and melon growing NAAS of Ukraine for 2013–2016. The aim of the explore the manifestation of 

allelopathic interaction bean vegetable (Phaseolus vulgaris L.) with vegetable crops at the initial stages of 

ontogenesis. Methods. The study included laboratory conditions to determine allelopatic interaction of bean 

sprouts vegetable (Phaseolus vulgaris L.) seedlings of cucumber (Cucumis sativus L.), cabbage panotile 

(Brassica oleracea L.), early potatoes (Solanum tuberosum), beet (Beta vulgaris) and tomato (Lycopersicon 

esculentum Mill.) with the help of biological tests by the method of A. M. Grodzinsky. Results. The results 

of studies reported an increase in sprout length during sprouting seeds vegetable plants seed beans in 0,3 

(cabbage panotile) to 1,77 cm (beet), than without it. The joint effect of germination on percentage of ger-

mination of vegetable crops to 10–14 % in comparison to the control (beans without germination), and the 

interaction of vegetable beans beets with dining area, the percentage of germination was on the level with the 

control (72 %). Activity was determined allelopathic active substances in bobrob expressed in units of 

coumarin in A. M. Grodzinsky that is in the range 104–200 UCO. Conclusions. Joint germination of seeds 

of bean and vegetable main vegetable cultures in the laboratory gives an opportunity at an early stage to 

evaluate its germination and interference of components, select varieties of crops to cultivate in a heteroge-

neous seeding with the purpose of formation of highly productive agritourism. It is established that 

allelopatic activity of biologically active substances in the seeds of beans vegetable have an impact on ger-

mination of the studied cultures, but the level of exposure was low (in the range of 105–200 UCO). Sensitive 

(tolerantie) to the action of biologically active substances beans were the vegetable crops – tomato, cabbage 

late cabbage, cucumber, potatoes early, tolerant beet.  
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Останніми роками великий інтерес становить алелопатичний взаємозв’язок між рослинами, зумо-

влений виділенням ними фізіологічно активних речовин, на початковій стадії онтогенезу. Вони ви-

ступають як біокаталізатори, які стимулюють пробудження насіння інших культур зі стану спокою, 

затримують або прискорюють розвиток насіння, посилюють або гальмують ростові процеси і форму-

вання органів проростка. Дослідження виконували в Інституті овочівництва і баштанництва НААН 

України упродовж 2013–2016 рр. Мета – дослідити прояв алелопатичної взаємодії квасолі овочевої  

(Phaseolus vulgaris L.) з овочевими культурами на початковому етапі онтогенезу. Методи. Визначити 

алелопатичну взаємодію проростків квасолі овочевої (Phaseolus vulgaris L.) з проростками огірку 

(Cucumis sativus L.), капусти  білоголової пізньостиглої (Brassica oleracea L.), картоплі ранньої 

(Solanum tuberosum), буряка столового (Beta vulgaris) та помідору (Lycopersicon esculentum Mill.) за 
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допомогою біологічного тесту за методикою А. М. Гродзінського (1965). Результати. За результата-

ми лабораторних досліджень зафіксовано збільшення довжини проросту овочевих культур за спіль-

ного пророщування з насінням квасолі від 0,3 см (капуста білоголова пізньостигла) до 1,77 см (буряк 

столовий), ніж на контролі (без квасолі). Спільне пророщування впливає на відсоток схожості овоче-

вих культур. Встановлено збільшення відсотка схожості у сумішках до 10–14 % в порівняні до конт-

ролю (пророщування без квасолі). Окрім, схожість насіння буряка столового у пророщуванні з квасо-

лею овочевою була на рівні з контролем (без квасолі) і становить 71–72 %. Визначено активність але-

лопатично активних речовин у біопробі в умовних одиницях кумарину за А. М. Гродзінським, що 

знаходиться в межах 105–200 УКО. Висновки. Спільне пророщування насіння квасолі овочевої і ос-

новних овочевих культур в лабораторних умовах дає змогу уже на початковій стадії оцінити особли-

вості його проростання і взаємовплив компонентів, підібрати сорти культур для вирощування у гете-

рогенному посіві з метою формування високопродуктивного агрофітоценозу. Встановлено, що біоло-

гічно активні речовини у насінні квасолі овочевої мають вплив на проростання досліджуваних куль-

тур. Чутливими (інтолерантними) до дії біологічно активних речовин квасолі овочевої виявилися ку-

льтури – помідор, капуста білоголова пізньостигла, огірок, картопля рання, толерантними – буряк 

столовий. 

 

Ключові слова: квасоля овочева, алелопатія, проросток, схожість, умовні одиниці кумарину  

 

Актуальність. У сучасному рослинництві 

важливого значення набуває алелопатичний 

взаємозв’язок між рослинами. Він є науковою 

основою для розробки обґрунтованої сівозміни 

та змішаних (ущільнених) посівів у підвищенні 

продуктивності агро- і природних ценозів з ме-

тою запобігання ґрунтовтоми в монокультурі, 

боротьби з бур’янами, шкідниками, фітопато-

генними організмами тощо 

(Grodzinsky A. M., 1965; Wato T., 2020). Алело-

патія (від грецького άλλήλων (allelon) – взаємно 

і παϑος (pathos) – дослідження взаємодії, вплив) 

– це взаємний вплив рослин, що входять до 

складу фітоценозу, зумовлений виділенням ни-

ми в навколишнє середовище фізіологічно ак-

тивних речовин (глікозидів, фітонцидів, колі-

нів, ефірної олії), що продукують рослини під 

час життєдіяльності (Grodzinsky A. M., 1965; 

Grummer G., 1957). Алелопатичні речовини од-

них видів рослин викликають різну реакцію на 

інші види: для одних відмічається активний 

ріст, у других – пригнічення ростових процесів, 

а треті – залишаються нейтральними до даної 

дії (Grodzinsky A. M., 1965). 

Аналіз останніх досліджень і публікацій з 

досліджуваної теми. Великий інтерес стано-

вить дослідження алелопатичної взаємодії ку-

льтур на початковій стадії онтогенезу, яка роз-

починається саме з проростання насіння 

(Grodzinsky A. M., 1965; Grummer G., 1957; 

Naumov G. F., 1988). Цей період характеризу-

ється особливо інтенсивним обміном речовин, 

в результаті якого запасні речовини перетво-

рюються у сполучення, що використовуються 

проростком на новоутворення тканин 

(Ovcharov K. E., 1976). На проростання насіння 

впливають хімічні речовини, що виділяють ін-

ші рослини. Вони виступають як біокаталізато-

ри, які стимулюють пробудження насіння ін-

ших культур зі стану спокою, затримують або 

прискорюють розвиток насіння, посилюють або 

гальмують ростові процеси й формування орга-

нів проростка (Grodzinsky A. M., 1965; 

Grummer G., 1957; Glubsheva T. N. & 

Karpushina E. N., 2009). 

Алелопатична взаємодія між різними вида-

ми рослин доведена в багатьох дослідження ві-

тчизняних та закордонних учених. Так, пригні-

чення проростання крес-салату (Lepidium 

sativum) і редиски (Raphanus sativus) спостері-

гається за використання екстрактів з насіння і 

квітів петрушки кореневої (Petroselinum 

crispum var. Tuberosum) (Baleev D. N. & 

Bukharov A. F., 2011). На проростання насіння і 

розвиток рослин льону (Linum usitatissimum) 

має вплив сочевиця (Lens culinaris) (на 10 % 

перевищує контроль) (Semenova E. F. аnd 

et., 2011). Особливий інтерес має напрям але-

лопатії спрямований на вивченні сільськогос-

подарських культур з алелопатичними власти-

востями, які можуть пригнічувати ріст і розви-

ток бур’янів. Так, коріння сої (Glycine max L.) і 

квасолі звичайної (Phaseolus vulgaris L.) більш 

чутливі до алелопатичної дії партеніума піз-

ньоплодового (Parthenium hysterophorus L) 

(Netsere А. & Mendesil Е., 2011). Сильним але-

лопатичним ефектом володіє сорго (Sorghum), 

який гальмує або обмежує ріст як однодольних, 

так і дводольних бур’янів (Żurek M., 

Ochodzki P. & Warzecha R., 2019). Алелопатію 

https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Anteneh+Netsere%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Esayas+Mendesil%22
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детально вивчено на трав’яних рослинах і дере-

вної рослинності (Baek, J. M. & Kawecki, O. J., 

еd., 2017; Glubsheva T. N. & 

Karpushina E. N., 2009; Yurchak L. D., 2001; 

Grodzinsky А. М., 1973, 1991), тоді як дослі-

дженням алелопатичного потенціалу овочевих 

(Yurchak, L. D., 2001, 2006), зокрема алелопа-

тичним властивостям квасолі, приділено недо-

статньо уваги. Адже квасоля є найкращим по-

передником та гарним ущільнювачем для сіль-

ськогосподарських культур.  

Мета роботи – дослідити прояв алелопати-

чної взаємодії квасолі овочевої 

(Phaseolus vulgaris L.) з овочевими культурами 

на початковому етапі онтогенезу за результата-

ми біотестування. 

Методи досліджень. Дослідження, що про-

водили впродовж 2013–2016 рр. в Інституті 

овочівництва і баштанництва НААН (Харківсь-

ка обл.), включали визначення алелопатичної 

взаємодії проростків квасолі овочевої 

(Phaseolus vulgaris L.) (рослина-донор) з проро-

стками огірку (Cucumis sativus L.), капусти  бі-

логолової пізньостиглої (Brassica oleracea L.), 

картоплі ранньої (Solanum tuberosum L.), буряка 

столового (Beta vulgaris) та помідору 

(Lycopersicon esculentum Mill.) (рослин-

акцепторів) за допомогою біологічного тесту 

(Grodzinsky A. M., 1965).  

Метод біотестування включає підрахунок 

схожості та довжини проростка у досліджува-

ному зразку за спільного пророщування насіння 

квасолі з насінням інших овочевих рослин і про-

ростків картоплі ранньої та порівняння з пророс-

танням рослин-акцепторів на контролі (чисте 

пророщування на воді). Зразки пророщували на 

фільтрувальному папері в чашках Петрі діамет-

ром 9–10 см. Оптимальне зволоження досягали 

при додаванні у чашку дистильованої води. Піс-

ля цього чашки переносили до термостата із ре-

гульованою температурою (+25 °С). Потім об-

числювали відсоток схожості як непрямого по-

казника ступеня алелопатичної взаємодії. Схо-

жість визначали перший раз при пророщуванні 

на контролі 50 %, а другий – для визначення ла-

бораторної схожості (DSTU 4138-2002). 

За величиною схожості культур при проро-

щуванні на контролі 50 %, визначали кількість 

алелопатично-активних речовин у біопробі 

шляхом перерахунку в умовні одиниці кумари-

ну (УОК) за методикою А. М. Гродзінського. 

Для цього, підрахунок схожості починали коли 

на контролі проросте 50 %. Потім вираховували 

середню схожість по варіантах і виражену її у 

відсотках до відповідної схожості на воді (кон-

троль), яка приймається за 100 %, використо-

вуючи формулу (1) 

 
де К дослід – середня схожість за повтореннями 

культури у досліді, виражену у відсотках, %; 

К контроль – середня схожість за повтореннями 

культури на контролі, виражену у відсотках, %.  

Умовно такі дані називаються «схожість при 

К = 50 %». Таку величину контролю взято для 

того, щоб виявити не лише гальмівний, а й 

ефект, що стимулює. Крім того, в момент, коли 

проростає половина насіння, активність проро-

стання досягає максимальної швидкості і, отже, 

максимальної чутливості до ростових агентів. 

Оскільки хімічна природа речовин рослин різ-

номанітна і невизначена, активність досліджу-

ваних зразків ми виражаємо в умовних одини-

цях, а саме кумарину – відомого інгібітору, 

прийнятого стандартом. Дія різних концентра-

цій кумарину виражається типовою одновер-

шинною кривою з позначками показника гра-

нично високої токсичності (1364 мг/л) за якої 

відбувається повне пригнічення росту і низької 

(до 5 мг/л), за якої відбувається стимуляція 

проростання (Grodzinsky A. M., 1965). Далі ре-

зультати оцінені за шкалою Н. М. Матвєєва 

(Matveev N. M., 1994), згідно з якою за фізіоло-

гічних виділень рослини поділяються на алело-

патично сильноактивні (500 УОК і більше), 

алелопатично середньоактивні (300–500 УОК), 

алелопатично малоактивні (0–300 УОК).  

Математичний і статистичний аналіз експе-

риментальних даних виконано за 

Б. А. Доспєховим (Dospehov А. В., 1985). 

Результати досліджень і їх обговорення. В 

середньому алелопатична взаємодія рослин на 

початкових стадіях онтогенезу помітно розріз-

няється як за довжиною проростка, так і за 

схожістю.  

За результатами лабораторних досліджень, 

біологічно активні речовини насіння квасолі 

овочевої не мали вплив на пригнічення росту 

проростків досліджуваних культур. Зафіксова-

но збільшення їх довжини за спільного проро-

щування овочевих рослин з насінням квасолі, 

ніж без неї. При цьому збільшення довжини 

проростка в огірка становить на 0,5 см (6,0 см) 

в порівняні до контролю, у капусти білоголової 

пізньостиглої – на 0,3 см (7,1 см), картоплі ран-

ньої – на 1,0 см (3,6 см), буряка столового – на 

1,77 см (6,8 см), помідора – на 0,8 см (6,5 см) 

(рис. 1). 
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Рисунок 1. Алелопатична взаємодія квасолі овочевої на довжину проростка досліджуваних культур, 

см (середнє за 2013–2016 рр.) 

 

Слід зазначити, що виявлено позитивний 

вплив спільного пророщування з насінням ква-

солі овочевої на лабораторну схожість культур. 

Виняток становив варіант досліду з буряком 

столовим.  

Встановлено, що за спільного пророщування 

з квасолею овочевою лабораторна схожість на-

сіння помідора, капусти білоголової пізньости-

глої, огірка в середньому становить від 80 до 

90 %, в порівнянні до контролю, де проросло 

від 73 до 84 % насіння відповідних культур. 

Найбільшу різницю між показниками схожості 

відмічено у варіанті картопля рання з квасолею 

овочевою. Спільне пророщування цих культур 

свідчить про інтолерантність (чутливість) до дії 

біологічно активних речовин квасолі. Відсоток 

схожості пророслих вічок картоплі ранньої ста-

новить 57 %, тоді як на контролі без насіння 

квасолі – 39 %. Схожість насіння буряка столо-

вого у пророщуванні з квасолею овочевою була 

на рівні контролю (без квасолі) і становить 71–

72 %, що свідчить про толерантність до дії біо-

логічно активних речовин насіння квасолі (рис. 

2). 

 

 

 
Рисунок 2. Алелопатична взаємодія квасолі овочевої на схожість досліджуваних культур, % (середнє 

за 2013–2016 рр.) 

 

Шляхом перерахунку отриманих значень 

«схожості при К = 50 %» в умовні одиниці кума-

рину (УОК) за Гродзінським (1965) з подальшою 

інтерпретацією результату виявлено, що за акти-

вністю фізіологічних виділень сумішей, отрима-

ний показник має не високі значення фітотоксич-

ності і варіює від 105 до 200 УОК за якої відбува-

ється стимуляція проростання культур, що підт-
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верджено результатами наших досліджень (рис. 

3). Найвищий показник має спільне пророщуван-

ня картоплі ранньої з квасолею овочевою 

(200 УОК), а найменший – капусти білоголової 

пізньостиглої з квасолею, помідору з квасолею 

(105–107 УОК). 

 

 

 
Рисунок 3. Алелопатична активність (УОК) при К = 50 % у спільному пророщуванні рослин з квасо-

лею овочевою, мг/л (середнє за 2013–2016 рр.) 

 

Згідно з шкалою Н. М. Матвєєва досліджу-

ванні суміші культур належать до групи алело-

патично малоактивні. Однак явище алелопатії 

не можна розглядати як форму прямого впливу 

однієї рослини на іншу. Тому, що склад рослин-

них виділень і метаболітів мікрофлори змінюєть-

ся залежно від температури та  вологості. 

Висновки. Спільне пророщування насіння 

квасолі овочевої й основних овочевих культур 

в лабораторних умовах дає змогу уже на почат-

ковій стадії оцінити особливості його пророс-

тання і взаємовплив компонентів, підібрати ку-

льтури для вирощування у гетерогенному посі-

ві з метою формування високопродуктивного 

агрофітоценозу.  

Встановлено, що біологічно активні речови-

ни у насінні квасолі овочевої мають вплив на 

проростання досліджуваних культур. Чутливи-

ми (інтолерантними) до дії біологічно активних 

речовин квасолі овочевої виявилися культури – 

помідор, капуста білоголова пізньостигла, огі-

рок, картопля рання, толерантними – буряк 

столовий. 
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