
Рас ши ре ние со рта мен та про филь ных труб
для ме тал лос тро и т ельства

Ко нструк ци он ные тру бы эф фек тив но ра бо та -
ют в стер жне вых сис те мах на сжа тие. Про -

филь ные тру бы с квад рат ным и пря мо у голь-
ным по пе реч ным се че ни ем име ют ко нструк тив -
ные пре и му щес тва в узло вых при мы ка ни ях по
срав не нию с об ыч ны ми тру ба ми круг ло го се че -
ния. Кро ме того, пря мо у голь ные тру бы до пол -
ни тель но мо гут вос при ни мать в плос кос ти
боль шей жес ткос ти зна чи тель ные мес тные на г -
руз ки.

Про филь ные тру бы тра ди ци он но из го тав -
ли ва ли по ГОСТ 8639-82 [1] – квад рат ные и
ГОСТ 8645-68 [2] – пря мо у голь ные. Сор та мент
про фи лей при этом очень огра ни чен: в стро и -
тель ных ко нструк ци ях пре и му щес твен но при -
ме ня ют 10 и 12 про фи лей из об ще го коли -
чес тва в стан дар тах [1, 2] со от ве тствен но 21
(таб ли ца 1) и 51. Спрос име ют про фи ли с круп -
ным раз ме ром по пе реч но го се че ния. Мак си -
маль ные раз ме ры, мм: 180 1́80 (́8,0–14,0) и
180 1́50 (́8,0–12,0).

В ап ре ле 1996 г. был введён в де йствие
ДСТУ Б В.2.6-8-95 (ГОСТ 30245-94) [3] как го су -
да рствен ный стан дарт Укра и ны на осно ве меж -
го су да рствен но го стан дар та, при ня то го Меж го-
су да рствен ной на учно-тех ни чес кой ко мис си ей
по стан дар ти за ции и тех ни чес ко му нор ми ро ва -
нию в стро и т ельстве. Сор та мент про фи лей в
этом нор ма тив ном до ку мен те рас ши рен преж-
де все го за счет круп но раз мер ных, на при мер,
300 3́00 (́6,0–12,0) и 400 2́00 (́10,0–12,0). Все го
же было пред усмот ре но про фи лей 15 квад рат -
ных и 48 пря мо у голь ных, т.е. не сколь ко мень -
ше, чем в [1, 2].

Раз ви тие рын ка про филь ных труб при ве ло
к не об хо ди мос ти зна чи тель но рас ши рить их
со рта мент по ко ли чес тву про фи лей и по ди а па -
зо ну тол щин сте нок как ми ни маль ных, так и
мак си маль ных раз ме ров.

В 2007 г. по ини ци а ти ве ООО «Югтранс-
строй ком плект» (да лее – ЮТСК) со вмес т но с
ГВУЗ «Прид неп ров ская го су да рствен ная ака де -
мия стро и т ельства и ар хи тек ту ры» (ПГАСА) бы- 
ли раз ра бо та ны ТУ В.2.7-27.2-24238290-001:2007
[4]. В этих ТУ пред став ле ны 16 про фи лей с квад -
рат ным по пе реч ным се че ни ем и 48 – с пря мо-

уголь ным, а про фи ле раз ме ров – 209 и 716 соот-
ве тствен но. Шаг про фи ле раз ме ров – 1 мм.
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Та кое рас ши ре ние со рта мен та про филь ных 
труб было об ес пе че но бла го да ря про ек ти ро ва -
нию и из го тов ле нию об ору до ва ния по за ка зу
ООО «ЮТСК». Пуск в экс плу а та цию со вер шен но
но во го спе ци а ли зи ро ван но го ста на УПС 40-400
по про из во дству про филь ных труб не имел ана -
ло гов в Укра и не (рис. 1). За счёт уве ли че ния
мощ нос ти при во дов и про ч нос тных ха рак те -
рис тик ра бо чих кле тей ста ло воз мож ным уве ли -
че ние га ба ри тов из го тав ли ва е мых про фи лей и
тол щи ны сте нок до 14 мм. На этом про фи ле ги -
боч ном ста не мож но фор мо вать как тон кос тен -
ные свар ные тру бы, ис ход ной за го тов кой ко -
то рых слу жит лис то вой про кат, так и тол сто-
стен ные тру бы, ис ход ной за го тов кой для ко то -
рых слу жат бес шов ные тру бы.

На этом уни каль ном об ору до ва нии воз -
мож но про из водить про филь ные трубы как из
угле ро дис тых ста лей, так и из низ ко ле ги ро ван -
ных по вы шен ной про чнос ти, а также осу щес т -
вить фор мо из ме не ние труб за счёт пред ва ри-
тель но го по до гре ва за го тов ки, т.е. ре а ли зо вать
про цесс «тёплой про кат ки» [5].

Отли чи тельной осо бен ностью ста на яв ля -
ет ся воз мож ность про из во дить боль шую гам му

раз ме ров про фи лей без пе ре вал ки вал ков.
Тех но ло ги чес кие опе ра ции по пе ренас трой ке
об о ру до ва ния на оче ред ной про фи ле раз мер
тру бы вы пол ня ют ся путём из ме не ния вы со ты и
ши ри ны про све та меж ду вал ка ми. На дру гих
ста нах, про из во дя щих про филь ные тру бы, при
пе ре хо де на новый профилеразмер возникает
не об хо ди мость перевалки вал ков.

Промислове будівництво та інженерні споруди, 2016, № 2 35

МЕТАЛОБУДІВНИЦТВО

Таб ли ца 1
Квад рат ные про фи ли по ГОСТ 8639-82 [1]

м
м ,

А я
л

и
фо

р
п 

ре
мза

Р

A\S
Толщина стенки S, мм

1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 5 6 7 8 9 10 12 14

10 +

15 + +

20 + + +

25 + + + + +

30 + + + + +

35 + + + + + +

40 + + + + + + +

42 + + + + +

45 + + + + + + +

50 + + + + + + +

60 + + + + + +

70 + + + + +

80 + + + + +

90 + + + +

100 + + + +

110 + + + +

120 + + + +

140 + + + +

150 + + * +

180 + + + + +

Рис.1. Про фи ле ги боч ный стан УПС 40-400



Бла го да ря пус ку в экс плу а та цию цеха по
про из во дству про филь ных труб в г. Но во мос -
ков ске (Днеп ро пет ров ская обл.) ЮТСК ре шил
воп рос по став ки за каз чи кам мало- и сред не тон -
наж ных пар тий, а так же мел ких пар тий (до
5...10 т) вплоть до не сколь ких труб с за дан ны ми
за каз чи ком тол щи на ми стен ки. Бо лее того, осо -
бен нос тью тех но ло гии про из во дства про филь -
ных труб на ука зан ном ста не яв ля ет ся изго -
тов ле ние про фи лей по ин ди ви ду аль ным раз ме -
рам за каз чи ка.

Как пра ви ло, за ка зы ва ют тру бы квад рат ные 
80 8́0, 90 9́0, 100 1́00 до 200 2́00 и пря мо у голь -
ные 140 6́0 до 200 1́60. В свя зи с не об хо ди мос -
тью при ме не ния в стро и тель ных ко нструк ци ях
круп но га ба рит ных про фи лей се че ни ем бо лее
чем 350 3́50 и 400 3́50 мм воз ник ла по т реб ность
до пол нить со рта мент ТУ [4], а так же ужес то -
чить тре бо ва ния к ка чес тву про филь ных труб и
внес ти до пол не ния в тре бо ва ния по бе зо пас нос -
ти тру да и охра не окру жа ю щей сре ды.

Анализ со вре мен но го со сто я ния нор ма тив -
ной базы Укра и ны от но си тель но со рта мен тов
про филь ных труб по ка зал, что от су тству ет
на ци о наль ный стан дарт, мо дер ни зи ру ю щий
ДСТУ Б.В.2.6-8-95 (ГОСТ 30245-94) [3] вслед за
но вы ми вер си я ми ГОСТ 30245 от 2003 г. и 2012 г.
С дру гой сто ро ны, стро и тель ная от расль не об-
ра ти ла дол жно го вни ма ния на ДСТУ EN 10219
[7, 8], под го тов лен ные Гос пот реб стан дар том
Укра и ны и им пле мен ти ру ю щие ев ро пей ские
дос ти же ния.

Учи ты вая ука зан ные об сто я т ельства и за п -
ро сы рын ка, ООО «ЮТСК» со вмес тно с ГВУЗ
ПГАСА при учас тии ООО «Укрин сталь кон
им. В.Н. Ши ма нов ско го» были раз ра бо та ны но -
вые тех ни чес кие усло вия на про филь ные тру бы 
ТУ У В.27-24.2-24238290-004:2015 [6] с да той вве -
де ния 17.04.2015. Ука зан ные ТУ были со гла со ва- 
ны с ЧАО «Укрсталь ко нструк ция», с глав ным
го су да рствен ным са ни тар ным вра чом об лас ти
и Ми нис те рством ре ги о наль но го раз ви тия,
стро и т ельства и жи лищ но-ком му наль но го хо -
зя й ст ва Укра и ны.

Сог лас но Укра ин ско му клас си фи ка то ру
нор ма тив ных до ку мен тов ДК 004 (УКНД) тех -
ни чес кие усло вия от не се ны к коду 91.100 (стро -
и тель ные ма те ри а лы со ссыл кой на код 77.140
(77.140.75 – сталь ные тру бы и труб ки спе ци аль -
но го на зна че ния, в т.ч. пус то те лые сталь ные ци -
лин дри чес кие за го тов ки и про фи ли для конст-
рук ций).

В со от ве тствии с Го су да рствен ным клас си -
фи ка то ром про дук ции и услуг ДК 016 (ДКПП)
тех ни чес ким усло ви ям при сво ен код 24.20.34-50.00,
т.е. они от но сят ся к груп пе «Тру бы и труб ки с
квад рат ным или пря мо у голь ным се че ни ем, со
стен кой по тол щи не бо лее чем 2 мм, го ря че го
или хо лод но го фор мо из ме не ния и свар ные из
ста ли, кро ме не ржа ве ю щей».

Тех ни чес кие усло вия пред наз на че ны для
спе ци а ли зи ро ван но го про из во дства мощ нос -
тью 50 тыс.т/год про филь ных труб квад рат -
ных раз ме ра ми 40́ 40́ (3,0–12,0)…400́ 400́ (6,0–14,0)
(табл. 2) и пря мо у голь ных – 60́ 40́ (3,0–12,0)…
…400́ 350́ (6,0–14,0) при дли не 6,0…12,0 м.

Что бы на гляд нее пред ста вить себе мес то ре -
а ли зо ван но го со рта мен та [6] в ряду дру гих,  сде -
ла на вы бор ка ре гу ляр ных час тей че ты рех сор -
та мен тов (табл. 3). В ней об озна че ны DA и DS –
шаги по ди а па зо нам раз ме ров по пе реч но го се -
че ния труб, га ба ри та и тол щи ны стен ки со от ве т -
ствен но.

В тех ни чес кие усло вия 2015 г. были вне се ны 
сле ду ю щие из ме не ния и до пол не ния:

1. Рас ши рен со рта мент в сто ро ну круп но га -
ба рит ных сечений:
n для труб квад рат ных от 40 4́0 до 400 4́00;
n для труб пря мо у голь ных от 60 4́0 до 400 3́50.

Однов ре мен но ис клю че ны ма ло га ба рит ные
про фи ли (на при мер, 40́ 40́ (5,5–6,0); 50́ 50́ (5,5–6,0);
80 8́0 (́10,5–12,0); 90 9́0 (́10,5–12,0).

2. Ужес то че ны пред ель ные от кло не ния по
ра ди у су на руж но го за круг ле ния про фи ля (см.
табл. 4). Они дол жны со став лять:
n  при t £ 6,0 мм             – от 1,6t до 2,4t ;
n  при 6,0 < t £ 10,0 мм – от 2,0t до 3,0t ;
n  при t > 10,0 мм          – от 2,4t до 3,6t .

3. Изло же ны в но вой ре дак ции: пункт по со р -
та мен ту при ме ня е мых ма рок ста лей: «Тру бы
квад рат но го и пря мо у голь но го се че ния дол жны 
из го тав ли вать ся из ста лей ма рок Ст2, Ст3, Ст4,
Ст5, Ст6 (всех сте пе ней рас кис ле ния) с нор ми ро -
ва ни ем хи ми чес ко го со ста ва по ДСТУ 2651/ГОСТ
380 и ста лей 08, 10, 15, 20 (всех сте пе ней рас кис -
ле ния) по ГОСТ 1050, ГОСТ 4543, ГОСТ 19281,
а так же ста лей, нор ми ро ван ных по ме ха ни чес -
ким сво йствам в со от ве тствии с тре бо ва ни я ми
ГОСТ 1050, ГОСТ 14637, ГОСТ 19281», а так же
пункт, от но ся щий ся к свар ным швам: «Про -
доль ный свар ной шов в про цес се про фи ли ро ва -
ния дол жен рас по ла гать ся на рас сто я нии от
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гра ни про филь ной тру бы не бли же чем 4t. Грат
про доль но го шва с на руж ной сто ро ны свар ной
за го тов ки, вы сту па ю щий над её по вер хнос тью,
не дол жен пре вы шать:
n  при t £ 4 мм – 0,5 мм;
n  при t > 4 мм – 1,0 мм».

4. В но вой ре дак ции из ло же ны так же тре бо -
ва ния по бе зо пас нос ти тру да и охра не окру жа ю -
щей сре ды.

5. ТУ 2015 г. адап ти ро ва ны для под тверж-
де ния со от ве тствия про филь ных труб по де й -
ству ю ще му в Укра и не Тех ни чес ко му рег ла мен -
ту стро и тель ных из де лий, зда ний и со ору же ний 
(да лее – Тех ни чес кий рег ла мент). При этом
с уче том тре бо ва ний за ко но да т ельства ЕС
(см. EN 10219-1:2006 и Рег ла мент ЕС 305/2011)
в от ли чие от ТУ 2007 г. опре де ле ны сис те ма 2+
и про це ду ры по ДСТУ Б А.2-2, при ло же ние А.
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Таб ли ца 2
Квад рат ные про фи ли по ТУ У В.2.7-24.2-24238290-004:2015 [6]

*
м

м ,
А я

л
и

фо
р

п 
ре

мза
Р

A\S
Толщина стенки S, мм

1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 5 6 7 8 9 10 12 14

40 + + + +

50 + + + +

60 + + + + +

70 + + + + + + +

80 + + + + + + + + +

90 + + + + + + + + +

100 + + + + + + + + + +

120 + + + + + + + + + +

140 + + + + + + + +

150 + + + + + + + +

160 + + + + + + +

180 + + + + + + + +

200 + + + + + + + +

250 + + + + + + +

300 + + + + + + +

350 + + + + + + +

400 + + + + + + +

* Вы бор раз ме ра про фи ля для про из во дства мож но осу ще ствлять че рез мил ли метр в гра ни цах указа нно го диапазона.

Таб ли ца 3
Срав не ние со рта мен тов квад рат ных про фи лей, мм

ГОСТ 8639-82 [1] ДСТУ Б В.2.6-8-95
(ГОСТ 30245-94) [3]

ТУ ЮТСК
2007 [4]  и  2015 [6]

ДСТУ ЕN 10219-2:2009 [8]

А DА S DS А DА S DS А DА S DS А DА S DS

10 1 50 2–5 40 3–6 0,5; 1 20 2

0,5; 1; 25 0,5 30 10 10

50 3-8 80 2,5–5 0,5; 1 100 3–12

0,5; 1; 2

100 5–12,5

10 0,5; 1 20 20 20

1; 2150 7–10 1 200 5–12 1; 2 200 5–14а 200 4–16

180 8–14 1;2 50 50

300 8–14 1; 2 300 6–14а

1; 2

300 8–16

250 50

400а 6а–14 400 10–16

а – рас ши ре ние со рта мен та ТУ в 2015 г. по сравнению с 2007 г.
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Таб ли ца 4
Срав не ние пред ель ных от кло не ний по ГОСТ – ДСТУ EN – ТУ

Показатель Параметры (диапазон
размеров, мм, тип труб,

место D и др.)

Предельные отклонения D

ГОСТ 8639-82
[1]

ГОСТ 30245-2003 
[9]

ДСТУ EN 10219-2
[8]

ТУ ЮТСК 2015
[6]

А и В – ширина 
               и высота

(А и В) < 100 – ± 1 %, но |D| ³ 0,5 мм ± 1,2 %

100 £ (А и В) £ 200 – ± 0,8 % ± 1,0 %

(А и В) > 200 – – ± 0,6 % ± 0,8 %

Б/ш  г/д  и  печ/с ± 1,5 % (± 1,25 %)*

–
Х/д  (б/ш  и  э/с); 
э/с  г/кал:
30 £ А £ 50 
А > 50

± 0,4 % (± 0,3 %)* 
± 0,8 %

S – толщина
       стенки

S £ 5 – НТП Б ± 10 % –

S > 5 – – ± 0,5 мм –

Сварные трубы – – НТП Б

Бесшовные трубы – – По ГОСТ
8732 и 9567

Горячедеформированные
трубы

+ 12,5 % (+12,5 %)*
– 15 % (– 15 %)*

–
Х/д (б/ш, э/с, печ/с):
S £ 3,5

S > 3,5

+ 12,5 % (± 12,5 %)*
± 12,5 % (± 10,0 %)*

Э/с; э/с  г/кал ± 10,0 % (± 10,0 %)*

Вогнутость/
выпуклость

От размера (А и В) – £ 0,01 (А и В) Макс. 0,8 %,
но D ³ 0,5 мм £ 0,01 (А и В)

Б/ш г/д:
А £ 50
50 > А ³ 70
70 > А ³ 100
А > 100

0,75 мм (0,5 мм)*
1,0 мм (0,8 мм)*
1,5 мм (1,2 мм)*
2,0 мм (1,5 мм)* –

Х/д  (б/ш и св):
А £ 50
50 > А ³ 70
А > 70

0,5 мм
0,75 мм (0,5 мм)*
1,0 мм (0,8 мм)*

Кривизна
(прямизна) По всей длине 2 мм/м длины 1 мм/м длины 0,15 % 1 мм/м длины

Прямоугольность
сторон В любом сечении 90° ± 1,5° 90° ± 1°3 ¢0 90° ± 1° 90° ± 1°3 ¢0

Наружный радиус      
закругления (Rн)

S £ 6 – (1,6 до 2,4) S

6 < S £ 10 – (2,0 до 3,0) S

S > 10 – (2,4 до 3,6) S

1 £ S £ 14 £  2S (£  1,5S, coгл)

–
Э/с: 60  ́60  ́4 £  3S (coгл)

Э/с:  20  ́20  ́(1,5–2)

      и 25  ́25  ́(1,5–2)
£  2,5S (coгл)

При ме ча ние. * Вы со кой точ нос ти.

Сок ра ще ния: Б/ш – бес шов ные; г/д  и  х/д – го ря че- и хо лод но де фор ми ро ван ные; г/кал – го ря чей ка либ ров ки; 
              НТП Б – нор маль ной точ нос ти про кат ки Б по ГОСТ 19903; печ/с – печ ной свар ки; св – свар ные; 
              согл – по со гласо ва нию из го то ви те ля с потребителем; э/с – электросварные.



Сис те ма 2+ пред по ла га ет, что из го то ви тель
про дук ции дол жен дек ла ри ро вать по ка за те ли
про филь ных труб толь ко при на ли чии сер ти -
фи ка та на сис те му за вод ско го кон тро ля. Прив -
ле чен ные орга ны оцен ки и из го то ви тель про -
дук ции дол жны оце нить при ме нен ные тре бо ва -
ния ДСТУ EN 10219-1:2009. Ука зан ный ДСТУ
вклю ча ет при ло же ние ZA и ре ко мен ду ет ся для
вне се ния в пе ре чень на ци о наль ных стан дар тов,
доб ро воль ное при ме не ние ко то рых слу жит до -
ка за т ельством вы пол не ния об я за тель ных тре -
бо ва ний Тех ни чес ко го регламента (перечень
регламентных технических условий).

Сог лас но За ко ну Укра и ны «Про технічні
рег ла мен ти та оцінку відповідності» из го то ви -
тель мо жет про во дить сер ти фи ка цию про дук -
ции по пра ви лам сис те мы УкрСЕПРО толь ко
до 2018 г. В про шлом году всту пил в силу но -
вый за кон «Про стан дар ти зацію», ко то рый под -
твер дил при нцип доб ро воль но го при ме не ния
на ци о наль ных стан дар тов, при ня тый в Укра и не 
с 2001 г., но до сих пор не осоз нан ный тех ни чес -
ким со об щес твом в по лной мере. На наш взгляд, 
этот ин но ва ци он ный при нцип по зво ля ет из го -
то ви те лю про во дить гиб кую тех ни чес кую по ли -
ти ку. Нап ри мер, мож но в со бствен ных ТУ ак -
ку му ли ро вать по ло же ния раз ных НД по лнос -

тью или час тич но, а так же под твер ждать соот-
ве тствие про дук ции по тем или иным по ка за те -
лям (табл. 4) в рам ках УкрСЕПРО и/или Тех ни -
чес ко го рег ла мен та, ис поль зуя лишь под хо дя-
щие стан дар ты. Име ет ся воз мож ность по до го -
во рам с по тре би те ля ми из го тав ли вать про -
филь ные тру бы в за ви си мос ти от рын ка сбы та,
при ме няя как стан дар ты со вет ской шко лы и
по сле ду ю щие ГОСТы, так и стан дар ты евро-
пей ско го про ис хож де ния.

В на сто я щее вре мя на блю да ет ся тен ден ция
к сбли же нию показателей ка чества про фи ли-
ро ва ния труб в упо мя ну тых стан дар тах, нап-
ри мер, ГОСТ 30245 и ДСТУ EN 10219-2 – по га ба -
рит ным раз ме рам и на руж но му ра ди у су за круг -
ле ния, как по ка за но в таб ли це 4.

Та ким об ра зом, пре и му щес твом раз ра бо -
тан ных ТУ [6] по срав не нию с ра нее внед рен ны -
ми в Укра и не стан дар та ми (см. табл. 1–3) яв -
ля ет ся ак ту аль ное рас ши ре ние со рта мен та по с -
тав ля е мых с улуч шен ным ка чес твом про филь -
ных труб по га ба ри там и ди а па зо ну тол щи ны
стен ки. Уве ли че ние ко ли чес тва про фи ле раз ме -
ров удовлетворит за про сы за каз чи ков, в т.ч. по
ин ди ви ду аль ным раз ме рам, и об ес пе чит суще-
ст вен ную эко но мию ста ли в ко нструк ци ях для
стро и т ельства и ма ши нос тро е ния.

[1] ГОСТ 8639-82 Тру бы сталь ные квад рат ные. Сор та мент.

[2] ГОСТ 8645-68 Тру бы сталь ные пря мо у голь ные. Сор та -
мент.

[3] ДСТУ Б В.2.6-8-95 (ГОСТ 30245-94) Про фи ли сталь ные
гну тые за мкну тые свар ные квад рат ные и пря мо у голь ные
для стро и тель ных ко нструк ций. Тех ни чес кие усло вия.

[4] ТУ У В.2.7-27.2-24238290-001:2007 Тру бы сталь ные
квад рат ные и пря мо у голь ные, бес шов ные и свар ные для
ме тал ло ко нструк ций.

[5] Боль ша ков В.И., Но сен ко О.П., Силь вес тров С.В., Грин -
берг М.Л., Ти мо фе ев А.Ю., Си ня гов ский В.И. Про филь ные
сталь ные тру бы квад рат но го и пря мо у голь но го се че ния.
Тех ни чес кий рег ла мент// Про мис ло ве будівниц тво та
інже нерні спо ру ди – 2008. – № 4 – С. 32–37.

[6] ТУ У В.2.7-24.2-24238290-004:2015 Тру бы квад рат ные 
и пря мо у голь ные, бес шов ные и свар ные для ме тал ло-
ко нструк ций.

[7] ДСТУ EN 10219-1:2009 Про фи ли по лые свар ные хо лод -
но го фор мо ва ния из не ле ги ро ван ных и мел ко зер нис тых
ста лей для ко нструк ций. Часть 1. Тех ни чес кие усло вия
по став ки (EN 10219-1:2006, IDT).

[8] ДСТУ EN 10219-2:2009 Про фи ли по лые свар ные хо лод -
но го фор мо ва ния из не ле ги ро ван ных и мел ко зер нис тых
ста лей для ко нструк ций. Часть 2. Раз ме ры, до пус ка е мые
пред ель ные от кло не ния и ха рак те рис ти ки 
(EN 10219-2:2006, IDT).

[9] ГОСТ 30245-2003 Про фи ли сталь ные гну тые за мкну тые
свар ные квад рат ные и пря мо у голь ные для стро и тель ных
ко нструк ций. Тех ни чес кие усло вия.
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