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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЕВРОКОДОВ И НОРМАТИВНЫХ
ДОКУМЕНТОВ УКРАИНЫ, В ТОМ ЧИСЛЕ

ЧАСТНЫХ КОЭФФИЦИЕНТОВ НАДЕЖНОСТИ И УЧЕТА
ФАКТОРА ВРЕМЕНИ, ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ КОНСТРУКЦИЙ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ÷àñòíûå êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè è ó÷åò ôàêòîðà âðåìåíè, ïðåäñòàâëåííûå â Åâðîêîäàõ è ÄÁÍ, à òàêæå
ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èõ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà. Ïîëó÷åííûå äàííûå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðóæåíèé.

In the ar ti cle pre sented re sults of a com par a tive anal y sis of the par tial safety fac tors and ac count ing of the time fac tor, which pre sented in the
Eu ro pean norms Eurocode and Ukrai nian build ing codes DBN. The find ings rec om mended to use in the de sign of build ings and struc tures.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Åâðîêîä, ÄÁÍ, ó÷åò ôàêòîðà âðåìåíè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé, ÷àñòíûå êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè.

Рåøåíèå î ðàçðàáîòêå åäèíîé åâðîïåéñêîé
ñèñòåìû íîðì è ïðàâèë ñòðîèòåëüíîãî ïðî -

åêòèðîâàíèÿ – Åâðîêîäîâ – áûëî ïðèíÿòî Åâðî -
ïåéñêèì Ñîîáùåñòâîì åùå â 1975 ã. Íà ïåðâîì
ýòàïå Åâðîêîäû áûëè àëüòåðíàòèâîé ïî îòíî øå -
íèþ ê äåéñòâóþùèì íàöèîíàëüíûì íîðìàì ãîñó -
äàðñòâ-÷ëåíîâ ÅÑ, à â äàëüíåéøåì ìîãóò çàìå -
íèòü èõ ïîëíîñòüþ.

Â Óêðàèíå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãàðìîíèçàöèÿ
ñèñòåìû Åâðîêîäîâ çàâåðøåíà, è â áëèæàéøèå
ãîäû îæèäàåòñÿ åå àäàïòàöèÿ. Ñëå äóåò îòìåòèòü,
÷òî â ýòîò ïåðèîä è ÄÁÍ, è åâðîïåéñêèå íîðìû
äåéñòâóþò îäíîâðåìåííî (ïàðàëëåëüíî).

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé íåîáõî äè -
ìî ó÷èòûâàòü ðàçëè÷íûå âîçìîæíûå îòêëîíåíèÿ
ïàðàìåòðîâ íàãðóçêè, ãåîìåòðèè, ïðî÷íîñòè ìàòå -
ðèàëà îò çàäàííûõ çíà÷åíèé äëÿ äîñòèæåíèÿ ïðè -
åìëåìîé âåðîÿòíîñòè «îòêàçà» êîíñòðóêöèè.

Ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé ïî ïðåäåëüíûì
ñîñòîÿíèÿì ïðèíèìàþòñÿ äåòåðìèíèðîâàííûå
çíà÷åíèÿ íàãðóçîê è õàðàêòåðèñòèê ìàòåðèàëîâ.
Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå êîýô -
ôèöèåíòû áåçîïàñíîñòè (íàäåæíîñòè), êîòîðûå
ïîçâîëÿþò ó÷åñòü ðàçëè÷íûå îòêëîíåíèÿ îò çà -
äàí íûõ âåëè÷èí íàãðóçîê, ãåîìåòðèè, ïðî÷íîñòè.

Ïðè ìàòåìàòè÷åñêîì îïèñàíèè çíà÷åíèÿ íàã -
ðóçîê õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ ìîæíî ïðåä -
ñòàâèòü â âèäå ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí (íàï ðè ìåð,
ñîáñòâåííûé âåñ êîíñòðóêöèé) èëè ñëó ÷àé íûõ
ôóíêöèé âðåìåíè (íàïðèìåð, âåòåð).

Ïðîåêòèðóÿ êîíñòðóêöèè ìàññîâîãî íàçíà ÷å -
íèÿ, èñïîëüçóþò íå âåðîÿòíîñòíûå ìåòîäû ðàñ -
÷åòà, êîãäà áàçèñíûå ïåðåìåííûå ÿâëÿþòñÿ ñëó -
÷àéíûìè âåëè÷èíàìè, à äåòåðìèíèñòè÷åñêèå ìå -

òîäû, â êîòîðûõ áàçèñíàÿ ïåðåìåííàÿ çàìåíÿåòñÿ
ïîñòîÿííûì çíà÷åíèåì, íàçûâàåìûì íîðìàòèâ-
 íûì (õàðàêòåðèñòè÷åñêèì çíà÷åíèåì), óìíîæåí -
íûì íà ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò íàäåæ -
íîñòè (èëè êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè). Óêàçàí -
íûå êîýôôèöèåíòû ñëóæàò äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ
âåëè÷èí íàãðóçîê è ñîïðîòèâëåíèé.

Ïðèíèìàÿ ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå
ñîïðîòèâëåíèÿ (ïîíèæàþùèé êîýôôèöèåíò íà -
äåæ íîñòè) è ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå
íàãðóçêè (ïîâûøàþùèé êîýôôèöèåíò íàäåæ -
íîñòè), äîáèâàþòñÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî
çàïàñà ïðî÷íîñòè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è äîñòà -
òî÷íî ìàëîé âåðîÿòíîñòè îòêàçà êîíñòðóêöèè.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé îñíîâîé âñåãî ðÿäà
Åâðî êîäîâ ÿâëÿåòñÿ òðåáîâàíèå îáåñïå÷åíèÿ íà -
äåæíîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé íà óðîâíå
íå íèæå 0,0001 îòêàçîâ çà 50 ëåò (0,000001 çà ãîä,
ò.å. îäèí îòêàç çà 1000000 ëåò). Ýòîò óíèôè öè -
ðîâàííûé óðîâåíü äîëæåí ïîääåðæèâàòüñÿ íåçà -
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âèñèìî îò òèïà êîíñòðóêöèè è ìàòåðèàëà, èç
êîòîðîãî îíà ñäåëàíà, åìó îòâå÷àåò óðîâåíü
íàäåæíîñòè b = 3,8.

Ñèñòåìà ïðîåêòèðîâàíèÿ, äåéñòâóþùàÿ â
Óêðàèíå, ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå 1.

EN 1990:2002, IDT. Åâðîêîä ôîðìóëèðóåò
ïðà âèëà îïðåäåëåíèé ðàñ÷åòíûõ êîìáèíàöèé
íàã ðóçîê, è Íàöèîíàëüíîå ïðèëîæåíèå ê íåìó
ÿâëÿ åòñÿ áàçîâûì äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ðàçäåëîâ
Åâðîêîäà. Îò òîãî, êàêèå çàïàñû áóäóò çàëîæåíû
â ðàñ÷åòíûå êîìáèíàöèè íàãðóçîê, çàâèñèò êàêèå
êîýôôèöèåíòû çàïàñà äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ
ïðè ðàñ÷åòàõ ïðî÷íîñòè, óñòîé÷èâîñòè, äåôîð -
ìàòèâíîñòè.

EN 1991-1-6:2005, IDT. Åâðîêîä 1 îïðåäåëÿåò
óðîâåíü íàãðóçîê íà ñîîðóæåíèÿ, è Íàöèîíàëüíîå 
ïðèëîæåíèå ê íåìó òàêæå ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì äëÿ
âñåõ îñòàëüíûõ ðàçäåëîâ Åâðîêîäà.

Îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ ýôôåêòà
âîçäåéñòâèÿ â Åâðîïåéñêîì ñòàíäàðòå ïðèâåäåíî
íà ðèñ. 1.

 Îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ íåñóùåé
ñïîñîáíîñòè â Åâðîïåéñêîì ñòàíäàðòå ïðèâåäåíî
íà ðèñ. 2.

Â Óêðàèíå ïðåäåëüíûå ñîñòîÿíèÿ ïî ñòåïåíè
îãðàíè÷åíèé è ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå âîçìîæíûõ
ïîñëåäñòâèé îòêàçà ðàçäåëÿþò íà 2 ãðóïïû:
n ê 1-é ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ïðåäåëüíûå ñîñòîÿíèÿ,

ïðè âûõîäå çà êîòîðûå âîçíèêàåò ïîëíàÿ
ïîòåðÿ ïðèãîäíîñòè ê ýêñïëóàòàöèè (îáùàÿ
ïîòåðÿ óñòîé÷èâîñòè, ïîòåðÿ óñòîé÷èâîñòè
ïîëîæåíèÿ, ðàçðóøåíèå ëþáîãî õàðàêòåðà,
ïåðåõîä â èçìåíÿåìóþ ñèñòåìó, êà÷åñòâåííîå
èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè âñëåäñòâèå ÷ðåç -
ìåðíûõ äåôîðìàöèé ïîëçó÷åñòè èëè ïëàñ -
òè÷íîñòè, ñäâèãîâ â ñîåäèíåíèÿõ);

n êî 2-é ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ïðåäåëüíûå ñîñ òî -
ÿíèÿ, ïðè âûõîäå çà êîòîðûå çàòðóäíÿåòñÿ
íîðìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ (íåäîïóñòèìûå
äåôîð ìàöèè è ïåðåìåùåíèÿ, íåäîïóñòèìûå
óðîâíè êîëåáàíèé, íåäîïóñòèìûå îáðàçî -
âàíèÿ èëè ðàñêðûòèÿ òðåùèí).
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Òàáëèöà 1

Система проектирования, действующая в Украине

Основанная
на национальных

технических традициях

Гармонизированная с Еврокодами

Документ Украины Идентичный Европейский
стандарт

ДБН В.1.2-14-2018. 
Загальні принципи
забезпечення надійності 
та конструктивної безпеки
будівель, споруд, будівельних
конструкцій та основ

ДСТУ-Н Б EN 1990:2008 Єврокод.
Основи проектування конструкцій

Национальное приложение к
ДСТУ-Н Б ЕN 1990:2008

ЕN 1990:2002, IDТ. 
Еврокод

ДБН В.1.2-2:2006. 
Навантаження і впливи

ДСТУ-Н Б ЕN 1991-1-5:2012 Єврокод 1.
Дії на конструкції. Частина 1–5.
Загальні дії. Теплові дії

Национальное приложение к
ДСТУ-Н Б ЕN 1991-1-5:2012

ЕN 1991-1-5:2003, IDТ.
Еврокод 1

ДСТУ-Н Б ЕN 1991-1-6:2012 Єврокод 1.
Дії на конструкції. Частина 1–6.
Загальні дії. Загальні ції. 
Дії під час зведення

Национальное приложение к
ДСТУ-Н Б ЕN 1991-1-6:2012

ЕN 1991-1-6:2005, IDТ.
Еврокод 1

ДСТУ-Н Б ЕN 1991-3:2012 Єврокод 1.
Дії на конструкції. Частина 3. 
Дії, що викликані кранами 
та обладнанням

Национальное приложение к
ДСТУ-Н Б ЕN 1991-3:2012

ЕN 1991-3:2006, IDТ.
Еврокод 1

ДСТУ-Н Б ЕN 1991-4:2012 Єврокод 1.
Дії на конструкції. Частина 4. 
Бункери і резервуари

Национальное приложение к
ДСТУ-Н Б ЕN 1991-4:2012

ЕN 1991-4:2006, IDТ.
Еврокод 1

ДБН В.2.6-198:2014. 
Сталеві  конструкції. 
Норми проектування

ДСТУ-Н Б ЕN 1993-1-3:2012 Єврокод 3.
Проектування сталевих конструкцій.
Частина 1–3. Загальні правила.
Додаткові правила для холодноформо-
ваних елементів і  профільованих листів

Национальное приложение к
ДСТУ-Н Б ЕN 1993-1-3:2012

ЕN 1993-1- 3:2006, IDТ.
Еврокод 3

ДСТУ-Н Б ЕN 1993-1-4:2012 Єврокод 3.
Проектування сталевих конструкцій.
Частина 1–4. Загальні положення.
Додаткові правила для нержавіючої
сталі

ДСТУ-Н Б ЕN 1993-1-4:2012 ЕN 1993-1-4:2006, IDТ.
Еврокод 3



Â òî æå âðåìÿ, â Åâðîïåéñêèõ ñòàíäàðòàõ ðàç -
ëè÷àþò äâå ãðóïïû ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé: àáñî -
ëþòíûå ïðåäåëüíûå ñîñòîÿíèÿ (Ul ti mate Limit-States) 
è ïðåäåëüíûå ñîñòîÿíèÿ ïî ýêñïëóàòà öè îííîé ïðè -
ãîä íîñòè (Ser vice abil ity Limit-States), êî òîðûå â ñâîþ
î÷åðåäü äåëÿòñÿ íà äîïîëíèòåëüíûå ãðóïïû.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íåñóùåé êîíñòðóêöèè
ñ èñïîëüçîâàíèåì Åâðîêîäîâ íåîáõîäèìî âû -
ïîëíÿòü ðàñ÷åòû ïî ñëåäóþùèì ïðåäåëüíûì ñîñ -
òîÿíèÿì íåñóùåé ñïîñîáíîñòè:

à) EQU: Ïîòåðÿ ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè
íåñóùåé êîíñòðóêöèè èëè îòäåëüíûõ åå ÷àñòåé,
ðàññìàòðèâàåìûõ êàê æåñòêèé êàðêàñ, â êîòîðîì:

– îòêëîíåíèÿ ðàçìåðîâ èëè ïðîñòðàíñò -
âåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âîçäåéñòâèé, èìåþùèõ

îäèíàêîâîå ïðîèñõîæäåíèå, íåçíà÷èòåëüíû;
– ïðî÷íîñòü ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è

èçäåëèé èëè ãðóíòîâ îñíîâàíèé, êàê ïðàâèëî,
íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ;

b) STR: Îòêàç èëè ÷ðåçìåðíûå äåôîðìàöèè
íåñóùåé êîíñòðóêöèè èëè åå ÷àñòåé, âêëþ÷àÿ
ôóíäàìåíòû, ìàññèâ ôóíäàìåíòà, ñâàè; ïðè ýòîì
íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è
ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè èãðàåò ðåøàþùóþ ðîëü;

ñ) GEO: Îòêàç èëè ÷ðåçìåðíûå äåôîðìàöèè
ãðóíòîâ îñíîâàíèé, ïðè ýòîì â çàïàñå íåñóùåé
ñïîñîáíîñòè îïðåäåëÿþùåé ÿâëÿåòñÿ ïðî÷íîñòü
ãðóíòà èëè ñêàëüíîé ïîðîäû;

d) FAT: Îòêàç íåñóùåé êîíñòðóêöèè èëè åå
÷àñòåé â ñâÿçè ñ óñòàëîñòüþ.
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Рис. 1. Определение расчетного значения эффекта воздействия:
Fk – нормативное значение воздействия; Frep – определяющее характерное значение воздействия; g f  – частный коэффициент
безопасности для воздействия, учитывающий возможность неблагоприятного отклонения воздействия по отношению к характерным
значениям; g F  – частный коэффициент безопасности для воздействий с учетом погрешностей модели и отклонений величин g F  = 1,0,
если в EN 1991–EN 1999 не установлено иное; y – принимает значения 1,00 или y0, y1 и y2; аd – расчетное значение геометрических
величин (см. 6.3.4 Еврокод); g Sd  – частный коэффициент безопасности для учета погрешностей: в расчетной модели влияний;
в расчетной модели воздействий

Рис. 2. Определение расчетного значения эффекта воздействия:
g Rd  – частный коэффициент безопасности для учета погрешности модели сопротивления, включая геометрические отклонения, если
они не учтены в соответствии с 6.3.4 (2); h – коэффициент перерасчета для показателей образца и определяющих показателей
элемента конструкции, который в среднем учитывает влияние эффектов объема и масштаба; влажности и температуры; других
основных параметров; аd – расчетное значение геометрических величин (см. 6.3.4); g m  – частный коэффициент безопасности
для показателя строительного материала или изделия, который включает следующее: возможность неблагоприятных отклонений
показателя строительного материала или изделия от нормативного значения; рассеяние коэффициента перерасчета h



Äëÿ ðàñ÷åòà óñòàëîñòè â ÅÍ 1992 – ÅÍ 1999
óêàçàíû ñî÷åòàíèÿ âîçäåéñòâèé.

Íà ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ âîçäåéñòâèé ðàñ -
ïðîñò ðàíÿåòñÿ ïðèëîæåíèå À Åâðîêîäà.

Àáñîëþòíûå ïðåäåëüíûå ñîñòîÿíèÿ (Ul ti mate 
Limit-States) ïî Åâðîêîäó íàãëÿäíî ïðåäñòàâëåíû
íà ðèñ. 3 è ðèñ. 4.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ âîçäåéñòâèé ñëå -
äóåò ïðèìåíÿòü îáùåå ñî÷åòàíèå

Ed = gSd E{gg,jGk,j ; gPP ; gq,1 Qk,1; gq,i y0,i Qk,i}; 

j ³ 1; i > 1. (1)

Ñî÷åòàíèå âîçäåéñòâèé â ñêîáêàõ {} ìîæåò
áûòü âûðàæåíî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

g g g g yG j k j P Q k
j

Q i i
i

k iG P Q Q, , , , , , ," " " " " "+ + +
³

å å1 1
1

0
1f

.

(2)

Ïðè ïîäòâåðæäåíèè STR è GEO áîëåå íåáëà -
ãîïðèÿòíûé èç äâóõ ñî÷åòàíèé

g g g y g yG j k j P Q k
j

Q i i
i

kG P Q Q, , , , , , ," " " " " "+ + +
³ ³

å å1 0 1 1
1

0
1

,

, , , , , ," " " " " "

i

j G j k j P Q k
j

Q i i
i

kG P Q Qx g g g g y+ + +
³ ³

å å1 1
1

0
1

, ,i

ì

í
ï

îï
 

(3)

0,85 £ £x  1,00 – êîýôôèöèåíò óìåíüøåíèÿ äëÿ
íåáëàãîïðèÿòíî äåéñòâóþùèõ âîçäåéñòâèé.

Äëÿ êàæäîãî êðèòè÷åñêîãî ñëó÷àÿ íàãðóçêè
ñëåäóåò îïðåäåëèòü ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ âëèÿíèé
ñî÷åòàíèÿ âîçäåéñòâèé Ed, êîòîðûå ïðèíèìàþòñÿ
êàê äåéñòâóþùèå îäíîâðåìåííî. Â êàæäîì ñî÷å -
òàíèè âîçäåéñòâèé äîëæíî áûòü äîìèíèðóþùåå
èëè ÷ðåçâû÷àéíîå âîçäåéñòâèå.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ôîðìóëû (1–3) òðåáóþò
óòî÷íåíèé. Ðóêîâîäñòâî ïî îñó -
ùåñòâëåíèþ òàêèõ óòî÷íåíèé ñî - 
äåðæèòñÿ â îïðåäåëÿþùèõ ÷àñòÿõ
ÅÍ 1991–ÅÍ 1999 è Íàöèîíàëüíûõ
ïðèëîæåíèÿõ ê íèì.

×èñëîâûå çíà÷åíèÿ ÷àñò íûõ
êîýôôèöèåíòîâ áåçîïàñíîñòè è
îáùèõ êîýôôèöèåíòîâ äëÿ âîç -
äåéñòâèé ïðèâåäåíû â ÅÍ 1991
è ïðèëîæåíèè À, EN 1990, à òàê -
æå Íàöèîíàëüíûõ ïðèëîæåíèÿõ
ê íèì.

×àñòíûå êîýôôèöèåíòû áå -
çîïàñíîñòè ïîêàçàòåëåé ñòðîè -
òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, èçäåëèé è
ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ïðèâå -
äåíû â ÅÍ 1992–ÅÍ 1999, à òàê -
æå Íàöèîíàëüíûõ ïðèëîæåíèÿõ 
ê íèì.

Ñðàâíèòåëüíàÿ òàáëèöà ñèñ-
 òåìû ðàñ÷åòà ïî ïðåäåëüíûì
ñîñ òîÿíèÿì, îñíîâàííàÿ íà íà -
öèî íàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ òðàäè -
öèÿõ â Óêðàèíå è â ñîîòâåòñò-
âèè ñ Åâðîêîäîì, ïðåäñòàâëåíà
â òàáëèöå 2.

Õîòåëîñü áû îòìåòèòü ó÷åò
ôàêòîðà âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ÄÁÍ è Åâðîêîäîì, ïðåä ñòàâ -
ëåííûé â òàáëèöå 3. Èñïîëü çó -
åòñÿ ïîíÿòèå îá óñòàíîâëåííîì
ñðîêå cëóæáû Tef , îò êîòîðîãî
çàâèñÿò çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíûõ
íàãðóçîê.
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Рис. 4. Абсолютные предельные состояния (Ul ti mate Limit-States)
EQU – STR – GEO – FAT

Рис. 3. Абсолютные предельные состояния (Ul ti mate Limit-States)
EQU – STR – GEO



Ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñ÷åò íûå çíà÷åíèÿ íàã -
ðóçîê îïðåäå ëÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòè h
óñòàíîâëåííîãî ñðîêà ñëóæáû êîíñòðóêöèè Tef ,
íà ïðîòÿæåíèè êîòîðîé îíà ìîæåò ïðåâû øàòü ñÿ.
Êîýôôèöèåíò h – îòíîñèòåëüíîå âðåìÿ, â òå÷å-
íèå êîòîðîãî ìîæåò áûòü äîïóùåíî íàðóøåíèå
òðåáîâàíèé ïî âòîðîìó ïðåäåëüíîìó ñîñòîÿíèþ.
Íàïðèìåð, äëÿ íåêîòîðûõ îáúåêòîâ äëÿ 2 % âðå -
ìåíè ìîæåò áûòü äîïóùåíî ïðåâûøåíèå ïðî ãè -
áîâ, íîðìèðóåìûõ èç òåõíîëîãè÷åñêèõ ñîîáðà-
 æåíèé.

Ïðèìåðíûå çíà÷åíèÿ ñðîêîâ ýêñïëóàòàöèè
ïðèâîäÿòñÿ â íîðìàõ.

Ïðè íàçíà÷åíèè ðàñ÷åòíîãî ñðîêà ýêñïëóà -
òàöèè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ
ìåæäó äîêóìåíòàìè, ïîñêîëüêó ïðîåêòíûé ñðîê
ýêñïëóàòàöèè ïî ÄÁÍ Â.1.2-14-2018 «Çàãàëüí³

ïðèí öèïè çàáåñïå÷åííÿ íàä³éíîñò³ òà êîíñò ðóê -
òèâíî¿ áåçïåêè áóä³âåëü, ñïîðóä, áóä³âåëüíèõ êîí -
ñòðóêö³é òà îñíîâ» [2] ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûé
ïîêàçàòåëü ªâðîêîäà 0 [6] (òàáë. 3). Íàïðèìåð, äëÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çäàíèé îðèåíòèðîâî÷íîå
çíà÷åíèå óñòàíîâëåííîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè ïî
ÄÁÍ ñîñòàâëÿåò 50 ëåò, à àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü
ïî Åâðîêîäó – ìàêñèìóì 30 ëåò. Äëÿ æèëûõ è
ãðàæäàíñêèõ çäàíèé óñòàíîâëåííûé ñðîê ýêñï ëóà -
òàöèè ïî ÄÁÍ ìîæåò èìåòü çíà÷åíèå äî 100 ëåò,
ïî Åâðîêîäó æå ìàêñèìóì 50 ëåò.

Ñîãëàñíî Ïîñòàíîâëåíèþ Êàáèíåòà Ìèíèñò -
ðîâ îò 23-5-2011 ¹ 547 â íàñòîÿùåå âðåìÿ çà êàç -
÷èê ñîâìåñòíî ñ ãåíïðîåêòèðîâùèêîì ïðèíèìà -
þò ðåøåíèå ïðîåêòèðîâàòü çäàíèå (ñîîðóæåíèå)
ïî Åâðîêîäàì èëè æå ïî íîðìàòèâíûì äîêó -
ìåíòàì Óêðàèíû. Êðîìå òîãî, ÷òî î÷åíü âàæíî,
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Òàáëèöà 2

Система расчета по предельным состояниям, основанная на национальных технических традициях в Украине
и в соответствии с Еврокодом
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       (Также см. EН 1992–EН 1999)

gn – коэф. надежности по назначению 

(ДБН В.1.2-14:2018. Система забезпе-
чення надійності та безпеки будівельних
об’єктів. Загальні принципи забезпечення 
надійності та конструктивної безпеки
будівель і споруд, т. 5)

g f  – коэф. надежности по нагрузке 

(ДБН В.1.2-2-2006. Нагрузки 
и воздействия, разд. 5–12 )

y – коэф. сочетаний нагрузок 

(ДБН В.1.2-2-2006. Нагрузки 
и воздействия)

gm  = 1,025...1,1 – коэф. надежности по

материалу (ДБН В.2.6-198:2014. Сталеві
конструкції. Норми проектування, т. 7.2.)

gC  = 0,75...1,2 – коэф. условий работы

(ДБН В.2.6-198:2014. Сталеві конструкції.
Норми проектування, табл. 5.1.)

gSd = 1,05…1,15 – частный коэффициент безопасности для учета погрешностей модели 
при идеализации воздействий и/или влияний (Приложение А.1. табл. А.1.2(В) 
EN 1990. Еврокод);

gGj,sup = 1,10…1,35;  gGj,inf = 0,90…1,15 (EQU);  gG,sup = 1,00…1,35;  gG,inf = 1,00 (STR/GEO) –
частный коэффициент безопасности для постоянных воздействий j 
для расчета с использованием верхних/нижних расчетных значений 
(Приложение А.1. табл. А.1.2 (А), А.1.2 (В) EN 1990. Еврокод);

gQ,1 = 1,5,  gQ,i = 1,5 (EQU);  gQ,1 = 1,3…1,5,  gQ,i = 1,3…1,5 (STR/GEO) – 
частный коэффициент безопасности для переменного воздействия Qi 
(Приложение А.1. табл. А.1.2 (А),  А.1.2 (В) EN 1990. Еврокод);

y0,i = 0,2…1,0 – коэффициент для общих, переменных, квазипостоянных значений
переменных воздействий (Приложение А.1. табл. А.1.1.  EN 1990. Еврокод);

gm  = 1;  gM,i = gRd gm,i  (если в ЕН 1991–ЕН 1999 не установлено другое) – 
частный коэффициент безопасности для показателя строительного элемента 
с учетом погрешностей модели и отклонений величин 
(П. 6.3.3–6.3.5, п. 6.5.4 , ф. 6.3–6.6. EN 1990. Еврокод);
x = 0,85 – коэффициент уменьшения для неблагоприятно действующих постоянных
воздействий G (Приложение А.1. табл. А.1.2 (В), STR/GEO, EN 1990. Еврокод);

Xk – расчетное значение показателя строительного материала или изделия i ;

h –  переводной коэффициент (перерасчета);

gP – частный коэффициент безопасности для воздействий от предварительного
напряжения (см. EН 1992–EН 1996 и EН 1998–EН 1999);

gRd – частный коэффициент безопасности для учета погрешностей модели
сопротивления

Ed – расчетное значение влияния воздействий;     Rd – расчетное значение соответствующей несущей способности.



ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îäíîãî îáúåêòà, íî ðàçíûõ
ðàçäåëîâ ïðîåêòà, íå ìîãóò îäíîâðåìåííî ïðèìå -
íÿòüñÿ ðàçëè÷íûå ñòðîèòåëüíûå íîðìû.

Ïðîâîäÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç (â ðàìêàõ
ðàñ ñìàòðèâàåìûõ âîïðîñîâ), íà ïðèìåðå ñîïîñ -
òàâëåíèÿ ÄÁÍ Â.2.6-198:2014 [3] è Eurocode 3 [8],
à òàêæå ÄÁÍ Â.1.2-14-2018 [2] è Åâðîêîä 0 [6],
ïðåæäå âñåãî, ñòîèò îòìåòèòü:

1. Ïðèíöèïû ðàñ÷åòà ñòðîèòåëüíûõ ñòàëüíûõ 
êîíñòðóêöèé è â ÄÁÍ [3], è â ÅÑ3 [8] – áàçèðóþòñÿ 
íà ìåòîäå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé. Â ýòèõ äîêó -
ìåíòàõ ïðîâåðî÷íûå ðàñ÷åòû îñóùåñòâëÿþòñÿ
äëÿ äâóõ ãðóïï ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé – ïî ïîòåðå 
íåñóùåé ñïîñîáíîñòè (1-ÿ ãðóïïà) è ïî íåïðè -
ãîäíîñòè ê íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè (2-ÿ ãðóï -
ïà). Îäíàêî, â ÄÁÍ ýòè ñîñòîÿíèÿ íå îïèñàíû
(òåîðåòè÷åñêîå èõ îáîñíîâàíèå ïðèâîäèòñÿ â
ëèòåðàòóðå ïî ìåòàëëè÷åñêèì êîíñòðóêöèÿì è
â ïîñîáèè ê ÄÁÍ), â òî âðåìÿ, êàê â ÅÑ3 ïðè -
âîäèòñÿ ÷åòêîå îïèñàíèå êàê ñàìèõ êðèòåðèåâ

íàñòóïëåíèÿ ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, òàê è ãðà -
íè÷íûõ óñëîâèé. Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ïî ïåðå -
ìåùåíèÿì, êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ÄÁÍ, ñî -
äåðæàòñÿ â ÄÑÒÓ «Ïðîãèáû è ïåðåìåùåíèÿ» [5],
÷òî íå ñîâñåì óäîáíî ïðè âûïîëíåíèè ïðî âåðêè
ïî 2-é ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé äëÿ ðàñ ñ÷è -
òûâàåìûõ êîíñòðóêöèé.

2. Â íîìåíêëàòóðå êîýôôèöèåíòîâ íàäåæ -
íîñòè èìåþòñÿ íåêîòîðûå îòëè÷èÿ. Êîýôôè öè åí -
òû íàäåæíîñòè ïî ÄÁÍ [3] áîëåå äåòàëèçèðî -
âàíû, ÷åì â ÅÑ3 [8], ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ áîëåå äëè -
òåëüíûì èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ðàñ÷åòà ïî ïðå -
äåëüíûì ñîñòîÿíèÿì â áûâøåì ÑÑÑÐ, ÷åì â
Åâ ðîïå. Ïîñ êîëüêó îòâåòñòâåííîñòü çà íàäåæ íîñòü
çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à òàêæå çäîðîâüå ãðàæ äàí
íåñóò èìåí íî íàöèîíàëüíûå êîìïå òåíò íûå îðãà -
íû, â ÅÑ3 ýòè êîýôôèöèåíòû âûäåëå íû ðàìêîé
(ò.í. «ðàìêîâûå» çíà÷åíèÿ – boxed val ues), íàï ðè -
ìåð gM1 = 1,1 , è êàæäàÿ ñòðàíà èìååò ïðàâî íà
èçìåíåíèå èõ çíà÷åíèé ñîãëàñíî ñâîèì òðåáîâàíèÿì.
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Òàáëèöà 3

Учет фактора времени в ДБН и Еврокоде

Индикативный (проектный) срок эксплуатации по Еврокоду Ориентировочное значение установленного срока
эксплуатации по ДБН В.1.2-14-2018

Категории
проектного 

срока
службы

Индикативный 
проектный

срок службы
(лет)

Примеры Здания и сооружения Теf 
(годы)

Здания

1 10 Временные сооружения Мобильные контейнерные 15

2 10–25
Сменные части сооружения,
например, пролетные строения
козлового крана, опоры

3 15–30
Сельскохозяйственные 
и подобные здания

Сельскохозяйственные здания
Теплицы 
Мобильные сборно-разборные

50
30
20

4 50
Строительные сооружения 
и другие здания общего
назначения

Здания жилые и гражданские
Производственные и вспомогательные
Складские

100
60
60

Инженерные сооружения

5 100

Монументальные строительные 
сооружения, мосты и другие 
гражданские инженерные 
сооружения

Мосты в зависимости от типа
Дамбы
Туннели
Резервуары для воды
Резервуары для нефти и нефтепродуктов
Резервуары для химической промышленности
Емкостные конструкции для сыпучих материалов
Башни и мачты в зависимости от назначения
Дымоходы

80–100
120
120
80
40
30

20–30
20–40

30



3. Îñîáåííîñòüþ ÅÑ3 [8] ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
â íåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îïèñûâàåìûõ òåð ìè -
íîâ è âîçìîæíûõ ñëó÷àåâ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëîæåíèé. Êàæ -
äûé ðàçäåë ÅÑ3 íà÷èíàåòñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèõ
îäíîçíà÷íûõ òðàêòîâàíèé îñíîâíûõ ïîíÿòèé,
ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå òîãî, êàêèå ðàñ÷åòíûå ïðåä -
ïîñûëêè è óñëîâèÿ áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ, äàþòñÿ
òàêæå ðàñ÷åòíûå îãðàíè÷åíèÿ. Â ýòîì ñìûñëå
ÄÁÍ [3] ÿâëÿåòñÿ ìåíåå èíôîðìàòèâíûì, îðèåí -
òèðîâàííûì íà õîðîøî ïîäãîòîâëåííîãî èí æå -
íåðà, çíàþùåãî âîçìîæíûå êîíñòðóê òèâ íûå, òåõ -
íî ëîãè÷åñêèå è ðàñ÷åòíûå îãðàíè÷åíèÿ.

4. Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå â ÅÑ3 óäåëÿåòñÿ
ïðîáëåìå ðàñ÷åòà íà âûíîñëèâîñòü (óñòàëîñòü).
Ïî îáúåìó ýòî îäèí èç ñàìûõ áîëüøèõ ðàçäåëîâ.
ÄÁÍ [3] â ðàñ÷åòàõ íà âûíîñëèâîñòü îãðàíè÷è -
âàåòñÿ îäíîé ôîðìóëîé.

5. Îñîáåííîñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ è
êîìïîíîâêè êîíñòðóêòèâíûõ ñèñòåì â ÅÑ3, êàê è
ÄÁÍ [3], ðàññìàòðèâàþòñÿ â îáùåì, áåç äåòàëü -
íîãî óòî÷íåíèÿ, òàê êàê èõ äîëæíû ðàññìàòðèâàòü 
ïðîåêòèðîâùèêè, êîòîðûå áåðóò íà ñåáÿ îòâåò ñò -
âåííîñòü çà êà÷åñòâî ïðèíÿòûõ ðåøåíèé.

6. Îäíèì èç ñàìûõ âàæíûõ ïîëîæåíèé ÅÑ3
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ðàçäåëà 8 «Ïðîåêòèðîâàíèå,
îñíîâàííîå íà èñïûòàíèÿõ», â êîòîðîì óêàçàíî
ñëåäóþùåå: «Êîãäà ïðèìåíÿåìûå ðàñ÷åòíûå ìî -
äå ëè íåäîñòàòî÷íû äëÿ êîíêðåòíîé êîíñòðóêöèè

èëè åå êîìïîíåíòîâ, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âîç -
ìîæíî ïðèìåíåíèå äàííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé âìåñòî ïðåäëàãàåìûõ ìåòîäîâ ðàñ -
÷åòà è ïðîåêòèðîâàíèÿ». Òàêæå ÅÑ3 ðàçðåøàåò
ïðèìåíÿòü ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå -
äîâàíèé, êîãäà ïðîåêòèðîâàíèå â ñîîòâåòñòâèè
ñ ÅÑ3 äàåò íå ýêîíîìè÷íûå ðåçóëüòàòû. Ýòè ïîëî -
æåíèÿ ÅÑ3 ïîçâîëÿþò àêòèâíî âíåäðÿòü â ïðàê -
òèêó ïðîåêòèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðè ìåíòàëü -
íûõ èññëåäîâàíèé è îñòàâëÿþò âîçìîæ íîñòü äëÿ
ïîñòîÿííîãî îáíîâëåíèÿ è ñîâåð øåí ñòâîâàíèÿ ÅÑ3.
Òðåáîâàíèÿ ê ýêñïåðè ìåí òàëü íûì îáðàçöàì, ýêñ -
ïåðèìåíòàëüíûì óñòàíîâêàì, êîíò ðîëüíûì ïðè -
áî ðàì è èñïûòàòåëüíîìó îáî ðó äî âàíèþ, ïîðÿä -
êó è ìåòîäàì îáðàáîòêè ýêñ ïåðè ìåíòà â ÅÑ3
äîñòàòî÷íî æåñòêî ðåã ëà ìåí òè ðó þòñÿ.

7. Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïî ÄÁÍ, â îòëè÷èå îò
Åâðîêîäà, ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü çäàíèÿ,
èìåþùèå áîëåå âûñîêóþ ñòåïåíü íàäåæíîñòè, â
ñâÿçè ñ ðàñ÷åòîì íà áîëåå äëèòåëüíûé óñòà íîâ -
ëåííûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé
óäîðîæàíèå êîíñòðóêöèè. Â ëþáîì ñëó÷àå, ïðè
íûíåøíåé ñèñòåìå ïðîåêòèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ äåé -
ñòâóåò â Óêðàèíå, îòâåòñòâåííîñòü çà ïðèíÿòèå
ðåøåíèé ëåæèò íà èíæåíåðå-ïðîåêòèðîâùèêå.
Íî, ïðè ýòîì, òðåáîâàíèå Åâðîêîäà ïî îáåñ ïå ÷å -
íèþ óðîâíÿ íàäåæíîñòè âñåãî ðÿäà ñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé íå íèæå 0,0001 îòêàçîâ çà 50 ëåò
äîëæíî îáÿçàòåëüíî ñîáëþäàòüñÿ.
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[5] ДСТУ Б В.1.2.-3:2006. Прогини і переміщення. Вимоги
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[6] EN1990 Eurocode 0: Ba sis of struc tural de sign.
[7] EN1991 Eurocode 1: Ac tions on struc tures.
[8] EN 1993 Eurocode 3: De sign of steel struc tures.
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НОРМАТИВНА БАЗА 

«ОРГАНИЗАЦИЯ МОНТАЖА ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ»
(автор М.Л. Гуревич)

Â êíèãå îïèñàíû ïðîãðåññèâíûå ìåòîäû ìîíòàæà, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ îñóùåñò â -
ëåíû íà ïðàêòèêå. Íàðÿäó ñ îïèñàíèåì îïûòà ìîíòàæà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé â êíèãå
òàêæå ïðèâåäåí îïûò ìîíòàæà îñíîâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Áîëüøîå âíèìàíèå
îáðàùåíî íà ðåøåíèå èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷ â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ê ìîíòàæó.

Êíèãà òàêæå äàåò îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ,
èõ ïðåäíàçíà÷åíèè è êðàòêîå îïèñàíèå ïðîèñõîäÿùèõ â íèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ.

Èçäàíèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, çàíèìàþùèõñÿ âîïðî -
ñàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ è îðãàíèçàöèè ìîíòàæíûõ ðàáîò. Îïèñàííûé îïûò ìîíòàæà ïîìîæåò
èì â âûáîðå ýôôåêòèâíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé è â äàëüíåéøåì ñîâåðøåíñòâîâàíèè
ìåòîäîâ ìîíòàæà.
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