
ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍȾɄ�������

ɂ� Ⱥ� ɘɲɤɨɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ⱥ� ȿ� ɉɟɬɪɚɤɨɜ��ȿ� ɋ� Ⱦɭɞɢɧɚ

Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇɕɏ�ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ�ɈɌɄɅɈɇɂɌȿɅə�
ɇȿɉɊȿɊɕȼɇɈȽɈ�ȾȿɃɋɌȼɂə�ɋ�ȽɂȾɊɈɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂɆ�ɊȺɋɉɈɊɈɆ

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɟɣ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɫ�
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɨɣ�ɪɚɫɩɨɪɚ��ɜɩɢɫɵɜɚɟɦɨɫɬɶ�ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ�ɜ�ɫɤɜɚɠɢɧɭ�ɦɚɥɨɝɨ�ɪɚɞɢɭɫɚ�
ɤɪɢɜɢɡɧɵ� ɢ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɫɧɚɪɹɞɚ� ɧɚ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ�
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɧɨɣ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ� ɛɭɪɟɧɢɟ�� ɜɨɫɫɬɚɸɳɚɹ� ɫɤɜɚɠɢɧɚ�� ɩɪɨɮɢɥɶ�� ɪɚɞɢɭɫ�
ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ��ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɶ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�

ȼ� Ⱦɨɧɟɰɤɨɦ� ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ� ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ� ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�
ɫɪɟɞɫɬɜɚ� ɢ� ɦɟɬɨɞɢɤɭ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ� ɫɤɜɚɠɢɧ�� ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ� ɞɥɹ�
ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ� ɩɨɞɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ� ɭɝɨɥɶɧɵɯ� ɩɥɚɫɬɨɜ�� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ� ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ�
ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ�ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ�ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɩɥɨɫɤɨ� ɢ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ�
ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɧɵɯ� ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ� ɫɤɜɚɠɢɧ�� ɜɡɚɦɟɧ� ɛɨɥɶɲɨɝɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɯ� ɜɟɟɪɧɵɯ�
ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɤɜɚɠɢɧ�>�@�

Ɉɫɨɛɭɸ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ� ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ� ɦɟɬɨɞ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ� ɜ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ��ɤɨɝɞɚ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ�ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨ�ɝɨɪɧɨɣ�ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ��ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ�
ɤɚɦɟɪ� ɞɥɹ� ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɫɬɚɧɤɚ� ɢ� ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ� ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ� ɫɜɹɡɚɧɵ� ɫ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ�ɢ�ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ�

ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ� ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɤɪɢɜɢɡɧɨɣ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɜ�
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɢ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ��Ʌɸɛɨɣ�
ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɶ� ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɜɤɥɸɱɚɟɬ� ɤɨɪɩɭɫ�ɫɬɚɬɨɪ�� ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ� ɞɥɹ�
ɮɢɤɫɚɰɢɢ� ɫɧɚɪɹɞɚ� ɜ� ɫɤɜɚɠɢɧɟ� ɢ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ� ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɟɝɨ� ɭɫɢɥɢɹ�� ɢ� ɜɚɥ�ɪɨɬɨɪ��
ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣ�ɤɪɭɬɹɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɨɬ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ�ɤɨɥɨɧɧɵ�ɤ�ɞɨɥɨɬɭ�

ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ� ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɟɦ� ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɤɪɢɜɢɡɧɚ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɞɨɥɠɧɚ�
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ�ɛɟɫɩɪɟɩɹɬɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɩɪɨɯɨɞ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɩɨ�ɜɫɟɦɭ�
ɫɬɜɨɥɭ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɩɪɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ� ɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɟɣ� ɜɚɠɧɨ�
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɪɚɞɢɭɫɚ� ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɣ� ɤɪɢɜɢɡɧɵ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɢ� ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɟɝɨ�ɫɧɚɪɹɞɚ�ɫ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ�

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ�ɪɚɞɢɭɫ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�ɜ�ɨɛɳɟɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɜɩɢɫɵɜɚɟɦɨɫɬɢ�ɜ�
ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɧɭɸ� ɫɤɜɚɠɢɧɭ� ɤɨɥɨɧɤɨɜɨɝɨ� ɧɚɛɨɪɚ�� ɨɛɫɚɞɧɨɣ� ɬɪɭɛɵ� ɢɥɢ� ɞɪɭɝɨɣ� ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ�
ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɝɨ� ɭɱɚɫɬɤɚ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɫɧɚɪɹɞɚ�� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɢ� ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ� ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ� ɬɪɭɛ� ɢ� ɢɯ�
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�

Ⱦɥɢɧɭ�ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ�ɱɚɫɬɢ�ɫɧɚɪɹɞɚ��ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɜ�
ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɧɨɣ�ɫɤɜɚɠɢɧɟ�ɜɫɬɚɧɟɬ�ɧɚ�ɡɚɛɨɣ�ɬɚɤ��ɱɬɨ�ɟɝɨ�ɨɫɶ�ɛɭɞɟɬ�ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ�ɤ�ɪɚɞɢɭɫɭ�
ɤɪɢɜɢɡɧɵ��ɬ��ɟ��ɛɭɞɟɬ�ɫɨɯɪɚɧɟɧ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɪɚɞɢɭɫ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�>�@�

� �G'5O � �

ɝɞɟ�5 ± ɪɚɞɢɭɫ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ��' ± ɞɢɚɦɟɬɪ�ɞɨɥɨɬɚ��G ± ɞɢɚɦɟɬɪ�ɜɟɪɯɧɟɣ�ɱɚɫɬɢ�ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ�
ɉɪɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɟɣ� ɫ� ɲɚɪɧɢɪɨɦ�� ɜɵɧɟɫɟɧɧɵɦ� ɡɚ� ɩɪɟɞɟɥɵ� ɤɨɪɩɭɫɚ��

ɜɨɡɦɨɠɧɵ�ɞɜɟ�ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ�ɫɯɟɦɵ�ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ�
± ɫ�ɨɩɨɪɨɣ�ɧɚ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɪɢɫ���� ɚ��
± ɫ�ɨɩɨɪɨɣ�ɧɚ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɢ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɨɩɨɪɨɣ��ɪɢɫ���� ɛ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ�ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ�ɫ�ɨɩɨɪɨɣ�ɬɨɥɶɤɨ�ɧɚ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɫɨɫɬɨɢɬ�
ɜ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɪɚɞɢɭɫ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɞɜɭɦɹ� ɬɨɱɤɚɦɢ� ɤɚɫɚɧɢɹ� ɫɨ� ɫɬɟɧɤɨɣ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ± ɬɨɪɰɨɦ�
ɤɨɪɨɧɤɢ��ɞɨɥɨɬɚ��ɢ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɨɦ�ɢɥɢ�ɲɚɪɧɢɪɨɦ��ȼ�ɷɬɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɤɪɢɜɢɡɧɚ�ɧɟ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ�ɢ�
ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɞɪɭɝɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ�� ɧɚɩɪɢɦɟɪ� ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɞɚɠɟ� ɨɛɪɚɬɧɨɣ�
�ɪɚɞɢɭɫɵ�5� ɢ�5� ɧɚ�ɪɢɫ� ���

Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɵ�ɪɚɛɨɬɵ�ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ�ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɟɝɨ�ɫɧɚɪɹɞɚ�ɜ�ɫɤɜɚɠɢɧɟ

Ȼɨɥɟɟ�ɧɚɞɟɠɧɚ�ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ�ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ�ɫ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɨɩɨɪɨɣ� �ɪɢɫ���� ɛ���ȼ�ɷɬɨɦ�
ɫɥɭɱɚɟ� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ� ɤɨɪɨɧɤɢ� �ɞɨɥɨɬɚ�� ɜ� ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɦ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ� ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ�
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ� ɨɩɨɪɚ�� Ɋɚɞɢɭɫ� ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɨɮɢɥɹ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɟɟ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ�
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɬɪɟɦɹ� ɬɨɱɤɚɦɢ� ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ� ɫɨ� ɫɬɟɧɤɨɣ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�� ɜɟɪɯɧɟɣ�
ɧɚ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɟ��ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɧɚ�ɨɩɨɪɟ�ɢ ɤɪɨɦɤɨɣ�ɞɨɥɨɬɚ��

Ɋɚɞɢɭɫ�ɜ�ɷɬɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɩɨ�ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɟɧɧɨɣ�ɮɨɪɦɭɥɟ�ɋɢɞɨɪɟɧɤɨ�>�@�
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ɝɞɟ� D ± ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� ɨɬ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɚ� ɞɨ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ� ɨɩɨɪɵ�� O ± ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� ɨɬ� ɡɚɛɨɹ�
ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɞɨ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɚ� 'R ± ɞɢɚɦɟɬɪ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ� ɨɩɨɪɵ� G ± ɞɢɚɦɟɬɪ� ɤɨɪɩɭɫɚ�
ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɚ� ' ± ɞɢɚɦɟɬɪ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�

ȼ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɞɢɚɦɟɬɪɚ� ɨɩɨɪɵ� ɢ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ� ɨɬ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɚ� ɞɨ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�
ɨɩɨɪɵ� ɡɚɞɚɸɬ� ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ� ɪɚɞɢɭɫ� ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ�� Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɟ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ�
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɠɚɬɢɹ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɚ�ɢɥɢ�ɲɚɪɧɢɪɚ�ɤ�ɫɬɟɧɤɟ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�

ȼ� Ɍɨɦɫɤɨɦ� ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ� ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ� ɲɚɪɧɢɪɚ� ɜ� ɦɨɞɟɥɢ�
ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ� ɫ� ɨɩɨɪɨɣ�ɧɚ� ɤɨɪɨɧɤɭ� �ɩɨ� ɫɯɟɦɟ� �� ɛ�� >�@��ɍɫɬɚɧɨɜɢɥɢ��ɱɬɨ�ɲɚɪɧɢɪ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ� ɜ�
ɩɪɢɠɚɬɨɦ�ɤ�ɥɟɠɚɱɟɣ�ɫɬɟɧɤɟ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ�ɬɨɥɶɤɨ�����ɜɪɟɦɟɧɢ��ɜ�ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ�ɜɪɟɦɹ�ɨɧ�
ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ� ɫɥɨɠɧɨɟ� ɞɜɢɠɟɧɢɟ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɨɫɢ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ�
ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɟ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�ɦɨɠɟɬ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ�ɨɬ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ�

ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɟ� ɩɪɢɠɚɬɢɟ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ� ɨɩɨɪɵ� ɢ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɚ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�
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ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ� ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ� ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɫ� ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ� ɪɚɫɩɨɪɨɦ� >�@��
ɋɯɟɦɚ� ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ� ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ� ɜ� ɫɤɜɚɠɢɧɟ�� ɩɪɢ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ� ɩɪɢɠɚɬɢɟ�
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɨɩɨɪɵ��ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ���� ɚ�

ɂɡ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɮɢɝɭɪ�� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ� ɜɩɢɫɚɧɧɵɦ� ɜ� ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɧɭɸ�
ɫɤɜɚɠɢɧɭ�ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɟɦ��ɫɥɟɞɭɟɬ��ɱɬɨ�ɪɚɞɢɭɫ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ��ɪɢɫ���� ɛ�
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ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ⱦɥɹ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ� ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ��
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ�ɩɨ� ɜɬɨɪɨɣ� ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ� ɫɯɟɦɟ�� ɩɨɫɬɪɨɢɦ� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɜɢɞɚ�

� �/I5  �ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ�����Ƚɪɚɮɢɤɢ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�ɢ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�
ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ�ż�± ɞɢɚɦɟɬɪ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ����ɦɦ��ɞɢɚɦɟɬɪ�ɤɨɪɩɭɫɚ����ɦɦ��Ƒ�± ɞɢɚɦɟɬɪ�

ɫɤɜɚɠɢɧɵ����ɦɦ��ɞɢɚɦɟɬɪ�ɤɨɪɩɭɫɚ����ɦɦ��Ɣ�± ɞɢɚɦɟɬɪ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ����ɦɦ��ɞɢɚɦɟɬɪ�ɤɨɪɩɭɫɚ�
���ɦɦ��Ÿ�± ɞɢɚɦɟɬɪ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ����ɦɦ��ɞɢɚɦɟɬɪ�ɤɨɪɩɭɫɚ����ɦɦ

ɇɚ�ɪɢɫ�� ��ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɤɪɢɜɵɟ�� ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ�ɞɥɹ� ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� G' � G �� ɚ�
ɬɚɤɠɟ� ɨɬɦɟɱɟɧɚ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ�� ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ� ɫ� ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ�ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�
ɩɨ�ɦɚɥɨɦɭ�ɞɢɚɦɟɬɪɭ�5 d ����ɦ��Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ�ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�
ɤɨɥɨɧɧɵ�ɛɭɪɢɥɶɧɵɯ�ɬɪɭɛ�

ɂɡ�ɪɢɫ����ɫɥɟɞɭɟɬ��ɱɬɨ�ɞɥɢɧɚ�ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ�ɛɭɪɟɧɢɹ�
ɢ�ɤɨɪɩɭɫɚ�ɫɧɚɪɹɞɚ��Ⱦɥɹ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɪɚɞɢɭɫɚ�5 ! ����ɦ�ɞɥɢɧɚ�ɞɨɥɠɧɚ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�
����ɦ�ɞɥɹ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ����ɦɦ�ɢ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɤɨɪɩɭɫɚ�ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ����ɦɦ��ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�����ɦ�ɞɥɹ�
ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ����ɦɦ�ɢ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɤɨɪɩɭɫɚ�ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ����ɦɦ��ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�����ɦ�ɞɥɹ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�
ɛɭɪɟɧɢɹ����ɦɦ�ɢ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɤɨɪɩɭɫɚ����ɦɦ��

ɉɪɢ�ɦɚɥɨɣ�ɪɚɡɧɢɰɟ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɢ�ɤɨɪɩɭɫɚ�����ɢ����ɦɦ��ɛɭɞɟɬ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ�
ɪɚɞɢɭɫ� ɤɪɢɜɢɡɧɵ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ� ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ�� Ɍɚɤ�� ɩɪɢ� ɞɥɢɧɟ�
ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ�����ɦ�ɪɚɞɢɭɫ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�����ɦ��ɩɪɢ�ɞɥɢɧɟ���ɦ�± ɭɠɟ������ɦ�

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɞɥɹ�ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ�ɫ�ɦɚɥɵɦɢ�ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ����±����ɦ�ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ�
ɪɚɡɧɢɰɚ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ�ɞɨɥɨɬɚ�ɢ�ɜɟɪɯɧɟɣ�ɨɩɨɪɵ�ɢ�ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ�ɞɥɢɧɚ�ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɟɝɨ�ɫɧɚɪɹɞɚ�

Ʉɪɢɜɵɟ��ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ�ɞɥɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ�ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�
ɫɧɚɪɹɞɚ�ɢ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɞɨ�ɨɩɨɪɵ�ɤɨɪɩɭɫɚ��ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ� ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�� ɱɬɨ� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ� ɨɬ� ɡɚɛɨɹ� ɞɨ� ɨɩɨɪɧɨɝɨ� ɷɥɟɦɟɧɬɚ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ� ɪɚɞɢɭɫɚ� ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ�
ɫɤɜɚɠɢɧɵ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɞɢɚɦɟɬɪɟ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ����ɦɦ��ɉɪɢ�ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ����ɢ ���
ɦɦ�ɪɚɞɢɭɫ�ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ�ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�ɩɨ���ɦ�ɤɚɠɞɵɟ����ɫɦ�ɫɦɟɳɟɧɢɹ�ɨɩɨɪɵ�ɨɬ�ɡɚɛɨɹ�

ȼɵɯɨɞ� ɨɩɨɪɧɨɝɨ� ɷɥɟɦɟɧɬɚ� ɬɚɤɠɟ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɤɪɢɜɢɡɧɵ�
ɫɤɜɚɠɢɧɵ��ɧɨ�ɢɡ�ɡɚ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ�ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɟɣ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ�
ɡɧɚɱɟɧɢɟ� I ɜ�ɲɢɪɨɤɢɯ� ɩɪɟɞɟɥɚɯ� ɧɟ� ɭɞɚɟɬɫɹ�� Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ� ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�
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ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɜɵɯɨɞɚ�ɨɩɨɪɵ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɨɬ�ɡɚɛɨɹ�ɞɨ�ɨɩɨɪɵ�ɤɨɪɩɭɫɚ�

Ɋɢɫ�����Ƚɪɚɮɢɤɢ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�ɨɬ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɞɨ�ɨɩɨɪɧɨɝɨ�
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɨɪɩɭɫɚ��ż�± ɞɢɚɦɟɬɪ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ����ɦɦ��ɞɢɚɦɟɬɪ�ɤɨɪɩɭɫɚ����ɦɦ��Ƒ�± ɞɢɚɦɟɬɪ�

ɫɤɜɚɠɢɧɵ����ɦɦ��ɞɢɚɦɟɬɪ�ɤɨɪɩɭɫɚ����ɦɦ��Ɣ�± ɞɢɚɦɟɬɪ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ����ɦɦ��ɞɢɚɦɟɬɪ�ɤɨɪɩɭɫɚ����ɦɦ

Ƚɪɚɮɢɤɢ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɪɚɞɢɭɫɚ� ɤɪɢɜɢɡɧɵ� ɨɬ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ� ɦɟɠɞɭ� ɬɨɱɤɚɦɢ� ɨɩɨɪɵ�
ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ����

ɊɢF�����Ƚɪɚɮɢɤɢ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�ɨɬ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɬɨɱɤɚɦɢ�ɨɩɨɪɵ�
ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɟɣ�ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ��ż�± ɞɢɚɦɟɬɪ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ����ɦɦ��ɤɨɪɩɭɫɚ����ɦɦ��Ƒ�± ɞɢɚɦɟɬɪ�

ɫɤɜɚɠɢɧɵ����ɦɦ��ɤɨɪɩɭɫɚ����ɦɦ��Ɣ�± ɞɢɚɦɟɬɪ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ����ɦɦ��ɤɨɪɩɭɫɚ����ɦɦ
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ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ʉɚɤ� ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�� ɞɥɹ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ�
ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɪɚɞɢɭɫɚ�� ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɝɨ� ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ�� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ� ɦɟɠɞɭ�
ɬɨɱɤɚɦɢ�ɨɩɨɪɵ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ������ɦ�

ȿɫɥɢ� ɜ� ɪɚɫɱɟɬɚɯ� ɞɥɹ� ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɪɚɞɢɭɫɚ� ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ�
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ�� ɷɬɨ� ɨɡɧɚɱɚɟɬ�� ɱɬɨ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ� ɢ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ�
ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦɭ�ɧɚ�ɪɢɫ���� ɚ�

ȼɵɜɨɞɵ
�� Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ� ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɫ� ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�

ɫɢɫɬɟɦɨɣ� ɪɚɫɩɨɪɚ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɧɚɞɟɠɧɨɟ� ɩɪɢɠɚɬɢɟ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ� ɨɩɨɪɵ� ɤ� ɫɬɟɧɤɟ�
ɫɤɜɚɠɢɧɵ�ɢ�ɬɟɦ�ɫɚɦɵɦ�ɩɨɜɵɲɚɟɬ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɧɚɛɢɪɚɟɦɨɣ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�ɩɪɨɮɢɥɹ�

�� Ɇɚɥɵɣ� ɪɚɞɢɭɫ� ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ� ɪɚɡɧɢɰɵ� ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ�
ɞɨɥɨɬɚ�ɢ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ�ɨɩɨɪɵ�ɫ�ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ�ɨɩɨɪɵ�ɨɬ� ɡɚɛɨɹ�ɢ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ�ɨɛɳɟɣ�ɞɥɢɧɵ�
ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ�

�� ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ� ɦɟɠɞɭ� ɤɪɚɣɧɢɦɢ� ɬɨɱɤɚɦɢ� ɨɩɨɪ� ɤɨɪɩɭɫɚ� ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɹ�
ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�

7KH�SULQFLSOH�RI�DFWLRQ�RI�D�FKLVHO�VKHOO�ZLWK�K\GUR�PHFKDQLFDO�V\VWHP�GLVSRVDO�IRU�GULOOLQJ�
ZLWK�WKH�VHW�FXUYDWXUH�RI�D�SURILOH�RI�D�ZHOO�LV�GHVFULEHG��7KH�SURMHFWLOH�LV�GHVLJQHG�IRU�GULOOLQJ�ZLWK�
DQ� DGMXVWDEOH� UDGLXV� RI� FXUYDWXUH� RI� WKH� SURILOH� RI� WKH� ZHOO�� 3UHVHQWHG� GHSHQGHQFHV� DOORZLQJ� WR�
GHILQH�WKH�OLPLWV�RI�WKH�LQWHQVLW\�RI�WKH�FXUYDWXUH��GHDOW�ZLWK�WKH�ZRUN�RI�WKH�GULOO�

.H\�ZRUGV��WKH�XQGHUJURXQG�GULOOLQJ��ULVLQJ�ZHOO��SURILOH��FXUYDWXUH�UDGLXV��GHIOHFWLQJ�WRRO�RI�
FRQWLQXRXV�DFWLRQ�

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ� ɜɿɞɯɢɥɸɜɚɱɿɜ� ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ� ɞɿʀ� ɡ� ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ�
ɫɢɫɬɟɦɨɸ� ɪɨɡɩɨɪɭ�� ɜɩɢɫɭɜɚɧɨɫɬɿ� ɜɿɞɯɢɥɸɜɚɱɚ� ɭ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ� ɦɚɥɨɝɨ� ɪɚɞɿɭɫɚ� ɤɪɢɜɢɡɧɢ� ɬɚ�
ɜɩɥɢɜ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɫɧɚɪɹɞɭ� ɧɚ� ɦɟɯɚɧɿɡɦ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɫɤɪɢɜɥɟɧɨʀ�
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɩɿɞɡɟɦɧɟ� ɛɭɪɿɧɧɹ�� ɩɿɞɧɹɬɤɨɜɚ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ�� ɩɪɨɮɿɥɶ�� ɪɚɞɿɭɫ�
ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ��ɜɿɞɯɢɥɸɜɚɱ�ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ�ɞɿʀ�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɘɲɤɨɜ�Ⱥ� ɋ��Ɉɛ�ɚɧɚɥɢɡɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɨɬɤɥɨɧɢɬɟɥɟɣ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ���ɂɡɜ��ɜɭɡɨɜ��

ɋɟɪ��©Ƚɟɨɥɨɝɢɹ�ɢ�ɪɚɡɜɟɞɤɚª��± ������± ʋ����± ɋ�����±����
�� ɋɭɥɚɤɲɢɧ�ɋ� ɋ���Ʉɪɢɜɨɲɟɟɜ�ȼ� ȼ���Ɋɹɡɚɧɨɜ�ȼ� ɂ��Ɋɟɲɟɧɢɟ�ɝɟɨɥɨɝɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɞɚɱ�

ɩɪɢ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɫɤɜɚɠɢɧ��ɋɩɪɚɜɨɱ��ɩɨɫɨɛɢɟ��± Ɇ�� ɇɟɞɪɚ���������± ����ɫ�
�� Ɇɨɪɨɡɨɜ�ɘ� Ɍ��Ȼɟɫɤɥɢɧɨɜɵɟ�ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ�ɫɧɚɪɹɞɵ�ɞɥɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɛɭɪɟɧɢɹ��± Ʌ���ɇɟɞɪɚ��

������± ����ɫ�
�� ɘɲɤɨɜ ɂ� Ⱥ��� ɉɟɬɪɚɤɨɜ Ⱥ� ȿ�� Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɢ�

ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�ɞɥɹ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ�ɫɤɜɚɠɢɧ� ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�
ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɋɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� ± Ʉ��� ɂɋɆ� ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ ɇȺɇ
ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ������± &����±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


