
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɍȾɄ����������������

Ɉ� Ɇ��Ʉɭɰɚɣ� ɋ� ɉ��ɋɬɚɪɢɤ� ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɧɚɭɤ� Ɉ� Ƚ��Ƚɨɧɬɚɪ� ȼ� ȼ� Ƚɚɪɚɳɟɧɤɨ��
ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ�ɧɚɭɤ� ȼ��Ɇ��Ɍɤɚɱ��ɞ�ɪ�ɮɿɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ��

Ɍ��Ɇ��Ȼɽɥɹɽɜɚ��ȼ��ɘ� Ƚɨɪɨɯɨɜ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ��Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ�ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə�ȺɅɆȺɁɈɉɈȾȱȻɇɂɏ�ȼɍȽɅȿɐȿȼɂɏ�ɉɅȱȼɈɄ
əɄ�ɉɊɈɋȼȱɌɅɘɘɑɂɏ�ɌȺ�ɁȺɏɂɋɇɂɏ ɉɈɄɊɂɌɌȱȼ

ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɜɩɥɢɜɭ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɧɚ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɬɚ ɮɿɡɢɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɚɦɨɪɮɧɢɯ� ɝɿɞɪɨɝɟɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ� ɩɥɿɜɨɤ�
ɨɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ȼɑ�ɫɬɢɦɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ� ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ� ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɡ� ɝɚɡɨɜɨʀ� ɮɚɡɢ� ɩɪɢ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɜɭɝɥɟɰɟɜɨɞɧɟɜɨʀ�ɪɨɛɨɱɨʀ�ɫɭɦɿɲɿ��Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ�ɩɢɬɚɧɧɹ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�
ɬɚɤɢɯ� ɚɦɨɪɮɧɢɯ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ� ɩɥɿɜɨɤ� ɹɤ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɩɪɨɫɜɿɬɥɸɸɱɢɯ� ɿ� ɜɨɞɧɨɱɚɫ� ɡɚɯɢɫɧɢɯ�
ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ� ɞɥɹ� ɤɪɟɦɧɿɽɜɢɯ� ɨɩɬɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ� ɝɟɪɦɚɧɿɽɜɢɯ� ɜɿɤɨɧ�ɬɟɩɥɨɜɿɡɿɣɧɢɯ�
ɫɢɫɬɟɦ�ɧɿɱɧɨɝɨ�ɛɚɱɟɧɧɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɿ� ɩɥɿɜɤɢ�� ɯɿɦɿɱɧɟ� ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ� ɡ� ɝɚɡɨɜɨʀ� ɮɚɡɢ��
ɩɪɨɫɜɿɬɥɸɸɱɟ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�

ȼ� ɨɩɬɨɟɥɟɤɬɪɨɧɿɰɿ� ɲɢɪɨɤɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ� ɤɪɟɦɧɿɽɜɿ� ɫɨɧɹɱɧɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ�� ɞɟɬɟɤɬɨɪɢ�
ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ�ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ� ɝɟɪɦɚɧɿɽɜɿ� ɡɨɜɧɿɲɧɿ� ɜɿɤɧɚ ɩɪɢɥɚɞɿɜ�ɧɿɱɧɨɝɨ�ɛɚɱɟɧɧɹ��
Ɋɚɡɨɦ� ɡ� ɬɢɦ� ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ� ɧɚ ɞɭɠɟ� ɦɚɥɟ� ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ɜ� ȱɑ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦɭ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ɩɪɢ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ� ɨɩɬɢɱɧɢɯ� ɞɟɬɚɥɟɣ ɿɡ� ɬɚɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɿ� ɜɬɪɚɬɢ� ɟɧɟɪɝɿʀ�
ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ� ɩɨɬɨɤɭ� ɱɟɪɟɡ� ɡɧɚɱɧɢɣ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɮɪɟɧɟɥɿɜɫɶɤɨɝɨ� ɜɿɞɛɢɜɚɧɧɹ ɜ� ɭɫɶɨɦɭ� ɍɎ�
ɜɢɞɢɦɨɦɭ� ɬɚ ȱɑ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�� Ɂɦɟɧɲɢɬɢ� ɰɿ ɜɬɪɚɬɢ ɦɨɠɧɚ�ɲɥɹɯɨɦ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɢɯ�
ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ� ɩɪɨɫɜɿɬɥɸɸɱɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ� ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ� >�±�@� ɬɚ� ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɯ�
ɪɿɡɧɨɬɢɩɧɢɯ� ɧɟɫɬɿɣɤɢɯ� ɩɪɨɫɜɿɬɥɸɸɱɢɯ� ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ� ɿɡ� ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ�
ɩɪɨɫɜɿɬɥɸɸɱɢɦ� ɿ� ɜɨɞɧɨɱɚɫ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ� ɡɚɯɢɫɧɢɦ� ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɦ� ɲɚɪɨɦ�� ɳɨ
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɦɟ� ɜɢɫɨɤɿ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� >�@�� Ɉɫɧɨɜɧɚ� ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɢ� ɨɫɚɞɠɟɧɧɿ�
ɨɩɬɢɱɧɢɯ�ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɚ�ɋ�ɇ�ɩɥɿɜɨɤ ɩɨɥɹɝɚɽ�ɜ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ʀɯ�ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ�ɧɚ�ɜɟɥɢɤɿɣ�
ɩɥɨɳɿ�� ɧɚɥɟɠɧɨɝɨ� ɚɞɝɟɡɿɣɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɭ� ɿɡ� ɩɿɞɤɥɚɞɤɨɸ�� ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ�
ɞɨɦɿɲɨɤ��ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ�ɬɚ�ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɦɭ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɿ�ɩɟɜɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ��ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�
ɨɩɬɢɱɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ >�@�� Ɇɟɬɨɞ� ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ� ɩɥɿɜɨɤ� ɡ� ɩɥɚɡɦɢ� ɫɬɢɦɭɥɶɨɜɚɧɨʀ�
ȼɑ�ɪɨɡɪɹɞɨɦ��ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɽ�ɧɚɜɟɞɟɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ�

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɦɚɥɨ� ɧɚ� ɦɟɬɿ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ� ɬɚ�
ɨɩɬɢɱɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ� ɩɥɿɜɨɤ� ɜɿɞ� ɮɿɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�
ɱɢɧɧɢɤɿɜ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ�ɲɚɪɿɜ�ɝɿɞɪɨɝɟɧɿɡɨɜɚɧɢɯ�ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ�ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɿɜ�

Ɉɫɚɞɠɭɜɚɥɢ� ɚɦɨɪɮɧɿ ɝɿɞɪɨɝɟɧɿɡɨɜɚɧɿ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɿ� ɩɥɿɜɤɢ� �ɚ�ɋ�ɇ�� ɭ� ɩɥɚɡɦɨɯɿɦɿɱɧɨɦɭ�
ɪɟɚɤɬɨɪɿ� ɡ� ɽɦɧɿɫɧɢɦ� ȼɑ�ɪɨɡɪɹɞɨɦ�� ɪɿɜɧɨɪɨɡɦɿɪɧɢɦɢ� ɩɥɨɫɤɨɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦɢ� ɞɢɫɤɨɜɢɦɢ�
ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɡ� ɚɥɸɦɿɧɿɸ� ɬɚ� ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɦɢ� ɩɨɬɨɤɚɦɢ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɝɚɡɨɜɨʀ� ɫɭɦɿɲɿ�� Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ�
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɚ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɜɚɪɿɚɰɿʀ� ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ� ɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɨɫɚɞɠɭɜɚɧɢɯ�
ɩɥɿɜɨɤ�ɬɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɫɩɪɢɹɥɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɸ ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɡɚɞɚɧɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɜ�ɦɨɠɥɢɜɢɯ�
ɦɟɠɚɯ� ʀɯ� ɡɦɿɧɢ�� Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ� ɩɥɿɜɨɤ�
ɭɦɨɠɥɢɜɢɥɚ� ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿɸ ɞɟɮɟɤɬɿɜ�� ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ� ɞɨɦɿɲɨɤ�� ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ
ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ�ɬɚ�ɜɨɞɧɨɱɚɫ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɚ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ ɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɩɥɿɜɤɢ� ɡɚ�ɩɥɨɳɟɸ
ɩɿɞɤɥɚɞɤɢ�� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ� ɩɪɨɰɟɫ� ɞɨɜɨɥɿ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ�� ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɜɢɛɪɚɧɨʀ�
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɩɥɚɡɦɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ� ɪɟɚɤɬɨɪɚ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ� ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ� ɜɢɫɨɤɨʀ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ�ɩɥɚɡɦɨɜɨɝɨ�ɪɨɡɪɹɞɭ�ɫɩɪɢɹɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɸ�ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ�ɡɚ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ�ɬɚ
ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ� ɩɪɢ� ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ� ɧɚ� ɩɿɞɤɥɚɞɤɢ� ɡɧɚɱɧɢɯ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɪɨɡɦɿɪɿɜ��
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ�
ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɩɿɞɤɥɚɞɤɢ� ɞɨ� ���ɨɋ�� Ⱦɥɹ� ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ� ɩɥɚɡɦɢ� ɜ� ɪɟɚɤɬɨɪɿ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ȼɑ�ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ� ɿɡ�ɪɨɛɨɱɨɸ�ɱɚɫɬɨɬɨɸ�������ɆȽɰ�ɿ ɜɢɯɿɞɧɨɸ�ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ�����
ɤȼɬ�� Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ� ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɥɢ� ɩɥɚɜɧɢɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ� ɜɢɯɿɞɧɨʀ� ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ� ɬɚ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹɦ
ɣɨɝɨ� ɡ� ɩɥɚɡɦɨɯɿɦɿɱɧɢɦ� ɪɟɚɤɬɨɪɨɦ�� Ⱦɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɝɭɫɬɢɧɢ� D�&�+� ɩɥɿɜɤɢ� ɨɫɚɞɠɭɜɚɥɢ ɧɚ�
ɤɪɟɦɧɿɽɜɿ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ� ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� ���� ɦɦ�� ɉɥɚɫɬɢɧɢ� ɡɜɚɠɭɜɚɥɢɫɶ� ɞɨ� ɬɚ� ɩɿɫɥɹ� ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ�
ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ�ɲɚɪɿɜ�ɧɚ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ�ɬɟɪɟɡɚɯ�ȼɅɊ������Ɍɨɜɳɢɧɭ�D�&�+�ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɡɚ�
ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨʀ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ� ɜɿɞɛɢɬɬɹ�
ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ�ɜ�ɍɎ�ɜɢɞɢɦɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɚ ³6SHFRUG�0���´��ɎɊɇ��
ɬɚ� ɜ� ȱɑ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ� ȱɑ�Ɏɭɪ¶ɽ� ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ� 1LFROHW� ,QVWUXPHQW�
&RUSRUDWLRQ�± 1H[XV��ɋɒȺ���ɐɟɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɿɡ�ȱɑ�Ɏɭɪ¶ɽ�ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ�1LFROHW �����
ɬɚ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɨɝɨ� ɡ� ɧɢɦ� ȱɑ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭ� 1LFROHW &RQWLQXȝP� Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɜɿɞɛɢɬɬɹ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ ɡɚ�
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ȱɑ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭ� ɜ� ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɿɣ� ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ� ɜɿɞɛɢɬɨɝɨ� ɩɪɨɦɟɧɹ�� əɤ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɥɶɧɢɣ�
ɟɬɚɥɨɧ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɟ� ɞɡɟɪɤɚɥɨ�� ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ� D�&�+� ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ�ɥɚɡɟɪɧɢɦ�ɧɭɥɶ�ɟɥɿɩɫɨɦɟɬɪɨɦ ɅȿɎ�ɁɆ�ɧɚ�ɞɨɜɠɢɧɿ�ɯɜɢɥɿ�Ȝ� �������ɧɦ�

ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ�� ɳɨ� ɞɿɚɩɚɡɨɧ� ɡɦɿɧɢ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ�
ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ��Q��ɜ�ɚ�ɋ�ɇ�ɩɥɿɜɤɚɯ�ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɽ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɜɿɞ�����ɞɨ������ɪɢɫ�����ɬɚ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ� ɨɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ� ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�� ɇɚɩɪɭɝɚ� ɚɜɬɨɡɦɿɳɟɧɧɹ� ɭ�
ɩɥɚɡɦɨɯɿɦɿɱɧɨɦɭ ɪɟɚɤɬɨɪɿ� ɜɚɪɿɸɜɚɥɚɫɶ� ɜɿɞ� ±���� ɞɨ� ±����ȼ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɡɦɿɧɢ� ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɨʀ�
ȼɑ�ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ�� ɇɚɜɟɞɟɧɨɦɭ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ� ɡɦɿɧɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ� ɧɚɩɪɭɝɢ�
ɚɜɬɨɡɦɿɳɟɧɧɹ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɞɿɚɩɚɡɨɧ� ɡɦɿɧɢ� ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɿɨɧɿɜ� ɭ� ɩɥɚɡɦɨɜɨɦɭ� ɪɨɡɪɹɞɿ�
ɪɟɚɤɬɨɪɚ�(L  ����� ����ɟȼ��

Ɋɢɫ� ���Ɂɚɝɚɥɶɧɚ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ�ɬɚ�ɨɩɬɢɱɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�
ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ�ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ�ɩɥɿɜɨɤ�ɜɿɞ�ɮɿɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɱɢɧɧɢɤɿɜ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɉɿɞɫɭɦɨɜɭɸɱɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɜ� >���@�ɬɚ�ɨɬɪɢɦɚɧɿ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ��ɹɤɿ�
ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ��� ɞɨɯɨɞɢɦɨ� ɜɢɫɧɨɜɤɭ�� ɳɨ� ɧɚɣɜɩɥɢɜɨɜɿɲɢɦ� ɮɿɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ�
ɱɢɧɧɢɤɨɦ�� ɳɨ� ɜɢɡɧɚɱɚɽ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ� ɬɚ� ɨɩɬɢɱɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ�
ɩɥɿɜɨɤ� ɽ ɫɟɪɟɞɧɹ� ɟɧɟɪɝɿɹ� ɿɨɧɿɜ� ɭ� ɩɥɚɡɦɨɯɿɦɿɱɧɨɦɭ� ɪɟɚɤɬɨɪɿ�� Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɩɪɢɜɟɪɬɚɸɬɶ�
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ�ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ�ɬɚ ɝɭɫɬɢɧɢ�ɨɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ�D�&�+�ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�ɩɪɢ�(L�

 � ���� ɟȼ�� ɐɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɪɟɥɸɽ� ɿɡ� ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ� ɩɨɪɨɝɭ� ɞɟɮɟɤɬɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɜ� ɚɥɦɚɡɚɯ�� Ɍɚɤɢɦ�
ɱɢɧɨɦ�� ɡɚ� ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɿɨɧɿɜ ɛɥɢɡɶɤɨ� ��� ɟȼ� ɨɫɚɞɠɭɸɬɶɫɹ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɿ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ� ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ� ɞɨ� ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� Ɂ� ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ� ɿɨɧɿɜ�
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɿ� ɩɥɿɜɤɢ�� ɉɨɞɚɥɶɲɟ� ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ� (L ɜɢɡɧɚɱɚɽ� ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ� ɩɥɿɜɤɢ� ɞɨ� ɫɤɥɨɜɭɝɥɟɰɸ� ɬɚ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɞɨ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ� ʀʀ� ɝɭɫɬɢɧɢ��
ȼɫɬɚɧɨɜɢɥɢ�ɬɚɤɨɠ��ɳɨ�ɜ�ɩɥɿɜɤɚɯ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ�ɞɨ���ɦɤɦ�ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ�ɝɪɚɞɿɽɧɬ�Q��ɹɤ�ɩɨ�ɬɨɜɳɢɧɿ��ɬɚɤ�
ɿ� ɩɨ� ɨɛ¶ɽɦɭ� ɡɪɚɡɤɚ� ɜ� ɰɿɥɨɦɭ�� ɉɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɚ�ɋ�ɇ� ɩɥɿɜɤɢ� ɹɤ ɩɪɨɫɜɿɬɥɸɸɱɨɝɨ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ�
ɨɩɬɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ� ɟɥɟɦɟɧɬɚ� ɡɚ� ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɨɝɨ� ɜɚɪɿɚɧɬɚ� ɜɚɠɥɢɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ� ɤɨɪɟɧɟɜɭ�
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ Q ɩɥɿɜɤɢ� ɜɿɞ�Q ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɩɿɞɤɥɚɞɤɢ� ɧɚ� ɹɤɭ� ɜɨɧɚ ɨɫɚɞɠɭɽɬɶɫɹ��Ⱦɥɹ�ɩɪɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ�
ɤɪɟɦɧɿɽɜɢɯ�ɨɩɬɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɡ�Q | ��� ɩɨɬɪɿɛɧɿ�ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɿ�ɚ�ɋ�ɇ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɡ�Q
| �����ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɞɥɹ ɝɟɪɦɚɧɿɽɜɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɡ Q | ��ɩɨɬɪɿɛɧɿ�ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɿ�ɚ�ɋ�ɇ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɡ�
Q | ��� ɉɪɨɫɜɿɬɥɸɸɱɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ� ɝɿɞɪɨɝɟɧɿɡɨɜɚɧɢɯ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ� ɩɥɿɜɨɤ�
ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ� ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ� ɜɿɞɛɢɬɬɹ� D�&�+� ɩɥɿɜɤɢ� ɨɫɚɞɠɟɧɨʀ� ɧɚ�
ɤɪɟɦɧɿɽɜɭ�ɩɿɞɤɥɚɞɤɭ� ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ� ɟɧɟɪɝɿʀ�ɮɨɬɨɧɿɜ� �ɪɢɫ�� ���� ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɢ�ɯɜɢɥɿ �ɪɢɫ� ��� ɜ�ɍɎ�
ɜɢɞɢɦɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ��

Ɋɢɫ�� ��� ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�
ɜɿɞɛɢɬɬɹ�D�&�+�ɩɥɿɜɤɢ��ɨɫɚɞɠɟɧɨʀ�ɧɚ�ɤɪɟɦɧɿɽɜɭ�
ɩɿɞɤɥɚɞɤɭ�� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɮɨɬɨɧɿɜ� ɜ� ɍɎ�
ɜɢɞɢɦɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ

Ɋɢɫ�� ��� ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ� ɜɿɞɛɢɬɬɹ� D�&�+� ɩɥɿɜɤɢ��
ɨɫɚɞɠɟɧɨʀ�ɧɚ�ɤɪɟɦɧɿɽɜɭ�ɩɿɞɤɥɚɞɤɭ��ɡɚɥɟɠɧɨ�
ɜɿɞ�ɞɨɜɠɢɧɢ�ɯɜɢɥɿ�ɜ�ɍɎ�ɜɢɞɢɦɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ

ȱɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɧɚɧɟɫɟɧɧɹɦ�ɧɚ�
ɤɪɟɦɧɿɣ� ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨʀ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɨʀ� ɩɥɿɜɤɢ� ɬɨɜɳɢɧɨɸ� ���� ɧɦ� ɨɫɚɞɠɟɧɨʀ� ɩɪɢ� (L | ��� ɟȼ��
Ɉɫɨɛɥɢɜɨ� ɡɚɭɜɚɠɢɦɨ��ɳɨ� ɞɥɹ� ɞɪɭɝɨɝɨ� ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨɝɨ�ɦɿɧɿɦɭɦɭ� ɜɿɞɛɢɬɬɹ�ɩɪɢ� ����ɧɦ� ���
ɟȼ��ɩɪɨɫɜɿɬɸɸɱɢɣ�ɟɮɟɤɬ�ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ�ɧɚɜɿɬɶ�ɫɢɥɶɧɿɲɟ��ɧɿɠ�ɞɥɹ�ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɢ���� ɧɦ������ɟȼ���
ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɰɟɣ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɚ�ɋ�ɇ�
ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ� ɧɚɜɿɬɶ� ɞɥɹ� ɩɪɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ� ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɢɯ� ɞɟɬɟɤɬɨɪɿɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ�
ɤɪɟɦɧɿɽɜɢɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ�� ɉɪɨɫɜɿɬɥɸɸɱɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɚ�ɋ�ɇ� ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ� ɜ� ȱɑ�
ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ɨɰɿɧɸɜɚɥɢ� ɡɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨʀ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�
ɜɿɞɛɢɬɬɹ�D�&�+�ɩɥɿɜɤɢ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ ��ɦɤɦ�ɿ�ɨɫɚɞɠɟɧɨʀ�ɩɪɢ�(L | ����ɟȼ�ɧɚ�ɝɟɪɦɚɧɿɽɜɭ�ɩɿɞɤɥɚɞɤɭ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɜɿɞɛɢɬɬɹ�ɩɨɞɚɧɨ�ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ��ɪɢɫ�����ɬɚ�ɞɨɜɠɢɧɢ�ɯɜɢɥɿ�
�ɪɢɫ����� ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ�ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ�ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ�ɫɩɟɤɬɪɿɜ�ɩɨɪɹɞ�ɡ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ�ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ�

ɦɿɧɿɦɭɦɿɜ ɜɿɞɛɢɬɬɹ�ɽ�ɬɚɤɨɠ�ɫɦɭɝɢ�
ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ� ɡ� ɜɚɥɟɧɬɧɢɦɢ� ɩɪɢ� �����
ɫɦ�� �����ɦɤɦ��ɬɚ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ�
ɩɪɢ� ����� ɫɦ�� ����� ɦɤɦ��
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ� ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ�
ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ�ɋɇ[�

ɍ� ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ�
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɞɥɹ�ɍɎ�
ɜɢɞɢɦɨɝɨ� ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�
ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ� ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ� ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦ�
ɽ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɢɯ�
ɩɪɨɫɜɿɬɥɸɸɱɢɯ� ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�� Ⱦɥɹ�
ȱɑ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�� ɹɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ��
ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɿ� ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿɣɧɿ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�� ɉɥɿɜɤɨɭɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɿ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɰɢɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ�
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ� ɫɬɿɣɤɿ� ɞɨ�
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ� ɜɩɥɢɜɭ�� Ⱦɥɹ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ʀɯ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�
ɞɨɰɿɥɶɧɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ� ɜɟɪɯɧɿɣ�
ɡɚɯɢɫɧɢɣ� ɲɚɪ� ɡ� ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨʀ�
ɩɥɿɜɤɢ� ɬɨɜɳɢɧɨɸ� ���� � ���� ɧɦ��
ɨɫɚɞɠɟɧɨʀ�ɩɪɢ�ȿL  ��� ± ����ɟȼ��
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɨɝɨ�
ɩɪɨɫɜɿɬɥɸɸɱɨɝɨ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ�
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ� ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ�
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ�� ȼɨɞɧɨɱɚɫ�
ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ�
ɪɿɲɟɧɧɹ� ɽ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɧɚ�
ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɝɟɪɦɚɧɿɽɜɢɯ�
ɜɿɤɨɧ� ɬɟɩɥɨɜɿɡɿɣɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ�
ɱɜɟɪɬɶɯɜɢɥɶɨɜɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ�
ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�

ɉɪɢ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ�
ɧɚɥɟɠɧɨɝɨ� ɚɞɝɟɡɿɣɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɭ�
ɞɨ� ɤɪɟɦɧɿɽɜɢɯ� ɱɢ� ɝɟɪɦɚɧɿɽɜɢɯ�

ɩɿɞɤɥɚɞɨɤ� ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɿ� ɩɥɿɜɤɢ�� ɦɚɸɱɢ� ɜɞɜɿɱɿ� ɛɿɥɶɲɭ� ɜɿɞ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɨɫɧɨɜɢ�
ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ� �ɞɨ� ��� Ƚɉɚ��� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ� ɜɢɫɨɤɭ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɰɢɯ�
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�� Ɉɩɬɢɱɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɫɢɫɬɟɦ� ɩɥɿɜɤɚ�ɩɿɞɤɥɚɞɤɚ� ɡɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɫɜɿɞɱɚɬɶ� ɩɪɨ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɚɦɨɪɮɧɢɯ� ɝɿɞɪɨɝɟɧɿɡɨɜɚɧɢɯ�
ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ� ɩɥɿɜɨɤ� ɹɤ ɩɪɨɫɜɿɬɥɸɸɱɢɯ� ɬɚ� ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ� ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɨɩɬɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ�
ɩɪɢɥɚɞɿɜ�ɡ�ɤɪɟɦɧɿɸ�ɬɚ�ɝɟɪɦɚɧɿɸ�

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɧɚ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɢ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɚɦɨɪɮɧɵɯ� ɝɢɞɪɨɝɟɧɢɡɢɪɨɜɚɧɵɯ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ� ɩɥɟɧɨɤ�

Ɋɢɫ�����ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�
ɜɿɞɛɢɬɬɹ�D�&�+�ɩɥɿɜɤɢ��ɨɫɚɞɠɟɧɨʀ�ɧɚ�ɝɟɪɦɚɧɿɽɜɭ�

ɩɿɞɤɥɚɞɤɭ��ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ�ɜ�ȱɑ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ

Ɋɢɫ�����ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�
ɜɿɞɛɢɬɬɹ�D�&�+�ɩɥɿɜɤɢ��ɨɫɚɞɠɟɧɨʀ�ɧɚ�ɝɟɪɦɚɧɿɽɜɭ�

ɩɿɞɤɥɚɞɤɭ��ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɞɨɜɠɢɧɢ�ɯɜɢɥɿ�ɜ�ȱɑ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ȼɑ�ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ� ɢɡ� ɝɚɡɨɜɨɣ� ɮɚɡɵ� ɩɪɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɫɦɟɫɢ�� Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɜɨɩɪɨɫɵ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɬɚɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɨɛɧɵɯ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ� ɩɥɟɧɨɤ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ�
ɩɪɨɫɜɟɬɥɹɸɳɢɯ� ɢ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ� ɡɚɳɢɬɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɞɥɹ� ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɯ� ɨɩɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ�
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɢ�ɝɟɪɦɚɧɢɟɜɵɯ�ɨɤɨɧ�ɬɟɩɥɨɜɢɡɢɨɧɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɧɨɱɧɨɝɨ�ɜɢɞɟɧɢɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɨɛɧɵɟ� ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ� ɩɥɟɧɤɢ�� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ� ɢɡ�
ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ��ɩɪɨɫɜɟɬɥɹɸɳɟɟ�ɩɨɤɪɵɬɢɟ�

7KH� DQDO\VLV� RI� WKH� LQIOXHQFH� RI� SURFHVV� SDUDPHWHUV� RQ� WKH� V\QWKHVLV� RI� VWUXFWXUH� DQG�
SK\VLFDO�SURSHUWLHV�RI�DPRUSKRXV�K\GURJHQDWHG�FDUERQ�ILOPV�REWDLQHG�E\�5)�� VWLPXODWHG�FKHPLFDO�
YDSRU� GHSRVLWLRQ� �&9'�� IURP� WKH� PHWKDQH�K\GURJHQ� JDV� PL[WXUH� KDYH� EHHQ� SUHVHQWHG�� 7KH�
SUDFWLFDO� LVVXHV� RI� XVLQJ� WKHVH� GLDPRQG�OLNH� FDUERQ� ILOPV� DV� D� IXQFWLRQDO� DQWLUHIOHFWLYH� ZKLOH�
SURWHFWLYH� FRDWLQJV� IRU� VLOLFRQ� RSWRHOHFWURQLF HOHPHQWV� DQG� JHUPDQLXP� H[WHUQDO� ZLQGRZV� RI� WKH�
WKHUPDO�QLJKW�YLVLRQ�GHYLFHV�KDYH�EHHQ�FRQVLGHUHG�

.H\ ZRUGV��GLDPRQG�OLNH�FDUERQ�ILOPV��FKHPLFDO�YDSRU�GHSRVLWLRQ��DQWLUHIOHFWLYH�FRDWLQJ�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� 0RUDYHF 7� -���/HH -� &��7KH�GHYHORSPHQW�RI�GLDPRQG�OLNH� �L�FDUERQ�� WKLQ� ILOPV�DV�DQWLUHIOHFWLQJ�

FRDWLQJV�IRU�VLOLFRQ�VRODU�FHOOV����-��9DF��6FL��7HFKQRO��± ������± ����ʋ����± 3�����±����
�� 6DYYLGHV 1��'LDPRQGOLNH� WKLQ� ILOPV� DQG� WKHLU� SURSHUWLHV� ���0DWHULDOV� 6FLHQFH� )RUXP�� ±

������± ���	�����±3�����±����
�� *RQWDU $� *���'RURVKHQNR $� $���.XWVD\ $� 0���.KDQGR]KNR 6� ,�� 6\QWKHVLV� DQG�2SWLFDO�

3URSHUWLHV� RI� �D�&�+�� 'LDPRQG�/LNH� )LOPV� IRU� $QWL�5HIOHFWLRQ� &RDWLQJV� ��� -RXUQDO� RI�
&KHPLFDO�9DSRU�'HSRVLWLRQ��± ������± ��ʋ ���± 3����±���

�� $LYD]RYD�/� 6���1RYLNRY�1� 9���.KDQGR]KNR�6� ,���*RQWDU�$� *��.XWVD\�$� 0��7KH�(IIHFW�
RI� �D�&�+�� )LOPV� RQ� WKH 3URSHUWLHV� RI� WKH� Q�6L�S��D�6L&�+�� 6RODU� &HOOV� ��� -RXUQDO� RI�
&KHPLFDO�9DSRU�'HSRVLWLRQ��± ������± ��ʋ ���± 3����±���

�� 1RYLNRY 1� 9�� *RQWDU $� *�� .KDQGR]KNR 6� ,�� .XWVD\ $� 0�� 7NDFK 9� 1��
*RURNKRY 9� <X��� %HOLWVN\ *� 0��� 9DVLQ $� 9� 3URWHFWLYH GLDPRQG�OLNH FRDWLQJV IRU
RSWLFDO PDWHULDOV DQG HOHFWURQLF GHYLFHV����'LDPRQG DQG 5HODWHG 0DWHULDOV��± ������± ��ʋ
�±�� ± 3�����±����

�� .XWVD\ 2� 0�� *RQWDU $� *�� 1RYLNRY 1� 9�� 'XE 6� 1�� 7NDFK 9� 1�� *RUVKWHLQ %� $��
0R]NRYD 2� 0� 'LDPRQG�OLNH FDUERQ ILOPV LQ PXOWLOD\HUHG LQWHUIHUHQFH FRDWLQJV IRU ,5
RSWLFDO HOHPHQWV����'LDPRQG DQG 5HODWHG 0DWHULDOV��± ������± ���ʋ��±��� ± 3� ����±�����

�� 2OLYHLUD -U� 0� +���6LOYD '� 6���&RUWHV $� '� 6���1DPDQL 0� $� %���0DUTXHV )�&��'LDPRQG�
OLNH�FDUERQ�XVHG�DV�DQWLUHIOHFWLYH�FRDWLQJ�RQ�FU\VWDOOLQH�VLOLFRQ�VRODU�FHOOV����'LDPRQG DQG
5HODWHG 0DWHULDOV��± ������± ���ʋ �±�� ± 3� ����±�����

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������


