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ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

��� Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ�ɞɨ���Ƚɉɚ�� ±Ʉ�� ��ɂɋɆ�
ɇȺɇ�ɍɋɋɊ��������± ��ɫ�

��� ɑɟɩɭɝɨɜ� Ⱥ� ɉ�� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ��
ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ� ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ� �� Ⱥ� ɉ�� ɑɟɩɭɝɨɜ�� Ⱥ� ɇ�� Ʉɚɬɪɭɲɚ��
Ʌ� Ⱥ� Ɋɨɦɚɧɤɨ� ɢ� ɞɪ�� ��� ;,9� Ɇɿɠɧɚɪ�� ɤɨɧɮ�� ©ɉɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɣ� ɬɚ� ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɥɸɸɱɢɣ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɿɤɚ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�ɣɨɝɨ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɬɚ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹª��± Ɇɨɪɫɶɤɟ�������

��� ɑɟɩɭɝɨɜ� Ⱥ� ɉ�� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɤɪɭɩɧɵɯ� ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ��ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ���Ⱥ� ɉ��ɑɟɩɭɝɨɜ��
ɂ� Ⱥ�� ȿɦɟɥɶɹɧɨɜ�� ȼ� ȼ�� Ʌɵɫɚɤɨɜɫɤɢɣ�� Ɉ� Ƚ�� Ʌɵɫɟɧɤɨ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� � ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± Ɍ������± ɋ�����±����

��� ɑɟɩɭɝɨɜ�Ɉ� ɉ��Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɡɨɧɞɚ�ɡ�ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɨɝɨ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɭ�ɚɥɦɚɡɭ��
ɥɟɝɨɜɚɧɨɝɨ�ɛɨɪɨɦ� ��Ɉ� ɉ��ɑɟɩɭɝɨɜ��Ɇ� Ɉ��ɐɢɫɚɪ��ɋ� Ɉ�� ȱɜɚɯɧɟɧɤɨ��Ɉ� Ɉ��Ʌɟɳɭɤ� ���ɇɚɭɤɨɜɿ�
ɧɨɬɚɬɤɢ��± ������± ʋ�����ɑ������± ɋ�����±����
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��� ɐɢɫɚɪ� Ɇ� Ɉ�� Ɏɪɚɤɬɚɥɶɧɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɧɚɧɟɫɟɧɨɝɨ� ɩɥɚɡɦɨɸ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ�
ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ�ɧɚ�ɧɚɧɨɪɿɜɧɿ���Ɇ� Ɉ��ɐɢɫɚɪ����ɇɚɧɨɫɢɫɬɟɦɵ��ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ��± Ɍ��
���± ʋ����± ɋ�����±����

��� ɇɨɜɢɤɨɜ�ɇ��ȼ��ȼɥɢɹɧɢɟ�ɞɨɛɚɜɨɤ�ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɧɚ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� �� ɇ� ȼ�� ɇɨɜɢɤɨɜ�� Ƚ� ɉ�� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��
Ɋ� Ʉ� Ȼɨɝɞɚɧɨɜ�ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± Ɍ� ������± ʋ����± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ��������������������������������

Ƚ� Ⱦ��ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ� ɇ� Ⱥ��Ɉɥɟɣɧɢɤ� ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ��
ȼ� ȼ��Ɍɢɦɨɲɟɧɤɨ��ɂ� ɇ��Ɂɚɣɰɟɜɚ� Ƚ� Ⱥ��Ȼɚɡɚɥɢɣ��ɘ� ɉ��ɍɳɚɩɨɜɫɤɢɣ��

Ʌ� ɉ��Ⱥɧɬɨɧɟɧɤɨ� ɤɚɧɞ��ɯɢɦ��ɧɚɭɤ��

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ
�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɍɤɪɚɢɧɵ�©Ʉɉɂª��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ�ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈɃ�ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ�ɆȿɌɈȾɈȼ�ɉɈɅɍɑȿɇɂə�
ɉɈɊɈɒɄɈȼ�ɋɂɇɌȿɌɂɑȿɋɄɂɏ�ȺɅɆȺɁɈȼ

ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ� ɩɭɬɟɦ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɨɜ� ɩɨɫɥɟ�
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɫɵɪɶɹ� ɨɬ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɜ� ɧɢɯ� ɬɹɠɟɥɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɞɨ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ� ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ�
ɧɨɪɦ�ɪɟɚɝɟɧɬɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɫɧɚɱɚɥɚ�ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ�ɤɚɥɶɰɢɹ��ɚ�ɡɚɬɟɦ�ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɨɜ��ɞɥɹ�
ɨɱɢɫɬɤɢ�ɩɢɬɶɟɜɨɣ�ɜɨɞɵ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɮɢɥɶɬɪɨɜ�ɫ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɥɢɜɵ�� ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�� ɬɹɠɟɥɵɟ� ɦɟɬɚɥɥɵ��
ɮɥɨɤɭɥɹɧɬ��ɨɱɢɫɬɤɚ�ɩɢɬɶɟɜɨɣ�ɜɨɞɵ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ɇɚ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ� ɷɬɚɩɟ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɨɫɧɨɜɧɨɣ� ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�

ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ� ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�� Ʉ� ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ� ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦ�
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ� ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ� ɤɪɭɝɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ� ɞɥɹ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ� ɢɡɞɟɥɢɣ� ɜ� ɚɬɨɦɧɨɣ� ɬɟɯɧɢɤɟ�� ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ�� ɝɨɪɧɨɣ� ɬɟɯɧɢɤɟ� ɢ� ɞɪ�� ɉɪɢ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɷɬɨɦ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� ɬɚɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɜɵɡɵɜɚɸɬ�
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ�ɢɯ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��ɇɚɪɹɞɭ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɭɠɟɫɬɨɱɚɸɬɫɹ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɟɟ� ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɤɚɱɟɫɬɜɭ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� Ɍɚɤɨɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ� ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ�� ɂɡɜɟɫɬɧɨ� ɦɧɨɝɨ�
ɦɟɬɨɞɨɜ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɚɥɦɚɡɚ� ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ�� Ɇɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ� ɷɬɢɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɬɪɟɛɭɟɬ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɞɥɹ�ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ�ɢ�ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɫɵɪɶɹ�

Ⱥɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ� ɩɪɨɞɭɤɬ� ɨɛɵɱɧɨ� ɫɨɫɬɨɢɬ� ɢɡ� ɬɪɟɯ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ± ɚɥɦɚɡɚ��
ɝɪɚɮɢɬɚ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɚ�� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ� ɩɪɢ� ɫɢɧɬɟɡɟ�� ɉɨɫɥɟ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ� ɨɛɪɚɡɭɸɬ�
ɩɥɨɬɧɵɣ� ɛɪɢɤɟɬ�� ɫɜɹɡɭɸɳɟɣ� ɨɫɧɨɜɨɣ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɦɟɬɚɥɥ�� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɣɫɹ�
ɜɵɫɨɤɨɦɭ� ɞɚɜɥɟɧɢɸ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�� ȼ� ɨɛɳɟɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫɨɫɬɨɢɬ� ɢɡ� ɞɜɭɯ�
ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɷɬɚɩɨɜ�� ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ� ɢ� ɭɞɚɥɟɧɢɹ�
ɧɟɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ�ɝɪɚɮɢɬɚ�>�@�

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ�1L��0Q��)H��&R��&X�ɢ�ɞɪ���
ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɝɪɚɮɢɬɨɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɥɨ� ɤ� ɫɨɡɞɚɧɢɸ� ɫɩɟɤɬɪɚ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɫɢɧɬɟɡɚ�
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ�� ɗɬɨ� ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɢ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɧɨɜɨɣ� ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ�
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɫɵɪɶɹ�>�@�

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ� ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢɡ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɫɢɧɬɟɡɚ�� ɬɚɤ�
ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ� ³ɩɪɹɦɚɹ´� ɯɢɦɢɹ�� ɜɤɥɸɱɚɥɚ� ɬɪɢ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɷɬɚɩɚ�� ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ� ɩɪɨɞɭɤɬɚ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɠɢɞɤɨɮɚɡɧɨɟ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ� ɧɟɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ�
ɝɪɚɮɢɬɚ�� ɨɱɢɫɬɤɭ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɫɵɪɶɹ� ɨɬ� ɩɪɢɦɟɫɟɣ� >�@�� Ɍɚɤɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɢɦɟɥɚ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ��
ɜɵɫɨɤɭɸ� ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ�� ɛɟɡɜɨɡɜɪɚɬɧɭɸ� ɩɨɬɟɪɸ� ɰɟɧɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� �ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ��
ɝɪɚɮɢɬɚ��� ɜɵɫɨɤɭɸ� ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ� ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ�� ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ� ɫ� ɛɨɥɶɲɢɦ� ɪɚɫɯɨɞɨɦ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�
ɤɢɫɥɨɬ�� ɯɪɨɦɨɜɨɝɨ� ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ� �ɜɟɳɟɫɬɜ� ,� ɢ� ,,� ɤɥɚɫɫɨɜ� ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ��� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɛɨɥɶɲɢɦ� ɨɛɴɟɦɨɦ�
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ�ɫɥɢɜɨɜ�ɢ�ɝɚɡɨɜɵɯ�ɜɵɛɪɨɫɨɜ�ɜ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ�

ȼ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɫɵɪɶɹ�ɢɡ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɩɪɟɬɟɪɩɟɥɚ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ��ɇɚ�ɟɟ�ɨɫɧɨɜɟ�ɜ�ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�
ɍɤɪɚɢɧɵ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ� ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɭɸ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ� ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢɡ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɫɢɧɬɟɡɚ��
ɋɨɡɞɚɧɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ� ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ� ɩɪɨɞɭɤɬɚ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɚɥɦɚɡɚ� ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ� ɧɟ� ɬɨɥɶɤɨ�
ɪɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ� ɢ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɭɳɟɪɛɚ� �ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ� ɪɚɧɟɟ�
ɧɟɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɨɬɯɨɞɨɜ��� ɧɨ� ɢ� ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɮɚɤɬɨɪɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɧɵɟ�
ɬɟɯɧɢɤɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ�>����@�

ɇɚ�ɜɫɟɯ�ɷɬɚɩɚɯ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɫɵɪɶɹ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ�ɫ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ�
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɨɜ�� Ʉɚɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ�� ɫɥɢɜɵ� ɫɨɞɟɪɠɚɬ� ɢɨɧɵ� ɬɹɠɟɥɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ��
ɦɚɪɝɚɧɰɚ�� ɧɢɤɟɥɹ�� ɯɪɨɦɚ�� ɠɟɥɟɡɚ� ɢ� ɞɪ�� Ɍɚɤɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɥɢɜɵ� ɬɪɟɛɭɸɬ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ� ɞɨ�
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ� ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� �ɉȾɄ�� ɞɥɹ� ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɢɥɢ� ɫɛɪɨɫɚ� ɜ�
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ�>�@�

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ� ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ� ɫɩɨɫɨɛɨɜ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɨɜ��
ɤɨɚɝɭɥɹɰɢɹ��ɮɥɨɤɭɥɹɰɢɹ��ɫɨɪɛɰɢɹ��ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ��ɢɨɧɧɵɣ�ɨɛɦɟɧ��ɨɛɪɚɬɧɵɣ�ɨɫɦɨɫ��ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ��ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɹ��
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ��ɞɟɫɨɪɛɰɢɹ��ɦɟɦɛɪɚɧɧɨɟ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ��ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢ�ɞɪ��Ɍɹɠɟɥɵɟ�ɦɟɬɚɥɥɵ�
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�ɤ�ɫɬɨɣɤɢɦ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦ�ɫ�ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�>�@��ɉɨɫɬɭɩɚɹ�ɜ�ɜɨɞɧɭɸ�ɫɪɟɞɭ��
ɨɧɢ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ� ɫ� ɞɪɭɝɢɦɢ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ� ɫɪɟɞɵ�� ɨɛɪɚɡɭɹ� ɝɢɞɪɚɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɢɨɧɵ�� ɨɤɫɢɝɢɞɪɚɬɵ��
ɢɨɧɧɵɟ�ɩɚɪɵ��ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ�ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ��

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ� ɩɪɟɫɧɵɯ� ɜɨɞ� ɫɨɥɹɦɢ� ɬɹɠɟɥɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ� ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ� ɜɨ�
ɦɧɨɝɢɯ�ɪɟɝɢɨɧɚɯ�ɦɢɪɚ��ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ�ɬɹɠɟɥɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɜ�ɪɟɚɥɶɧɵɯ�ɫɪɟɞɚɯ�ɫɥɨɠɧɨ�ɢ�ɦɚɥɨɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ��
ȼɦɟɫɬɟ�ɫ�ɬɟɦ�ɢɯ�ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ�ɜ�ɠɢɜɨɣ�ɩɪɢɪɨɞɟ�ɜɵɡɵɜɚɟɬ�ɫɟɪɶɟɡɧɨɟ�ɛɟɫɩɨɤɨɣɫɬɜɨ�ɜɨ�ɜɫɟɦ�ɦɢɪɟ��ȼ�ɷɬɨɣ�
ɫɜɹɡɢ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ�ɬɹɠɟɥɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɜ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ��ɜɨɞɨɟɦɵ�ɢ�ɧɚ�ɡɟɦɥɟɞɟɥɶɱɟɫɤɢɟ�ɩɨɥɹ�ɞɨɥɠɧɨ�ɛɵɬɶ�
ɜɡɹɬɨ�ɩɨɞ�ɠɟɫɬɤɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�

ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ± ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɬɹɠɟɥɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�
ɫɥɢɜɚɯ�ɩɨɫɥɟ�ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɫɵɪɶɹ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢɯ�ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
ɉɪɨɜɟɥɢ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ�ɩɨ�ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɸ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ�ɫɥɢɜɨɜ�ɩɨɫɥɟ�ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ�

ɢɡ� ɩɪɨɞɭɤɬɚ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɧɢɡɤɨɩɪɨɱɧɵɯ� ɦɚɪɨɤ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɉɨ� ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ�� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ� ɜ� ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢɦ�� ȼ�ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ�� ɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɚɯ� ɩɨɫɥɟ�
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɬɹɠɟɥɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɢɯ�ɦɚɫɫɨɜɨɣ�ɞɨɥɢ�>�@��1L��0Q��
)H��&U��&X��Ɇɚɫɫɨɜɵɟ�ɞɨɥɢ�&U��0Q�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ�ɨɛɴɟɦɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ��)H��&R��&X�
1L�± ɮɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɮɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɚ�ɄɎɄ������©ɁɈɆɁª��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɦɚɫɫɨɜɨɣ�ɞɨɥɢ�&U��0Q��)H��&R��&X��1L�ɜ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɥɢɜɚɯ�ɩɨɫɥɟ�

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ�ɦɟɬɚɥɥɚ�ɢ�ɧɟɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ�ɝɪɚɮɢɬɚ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ�
Ⱦɥɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɬɹɠɟɥɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɜ� ɢɫɯɨɞɧɵɯ�

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɚɯ� ɦɚɫɫɨɜɭɸ� ɞɨɥɸ� 1L� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɜɟɫɨɜɵɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ�� Ɉɧɚ�
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ� ����� ɦɝ�ɝ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɦɚɫɫɨɜɨɣ� ɞɨɥɢ� ɧɢɤɟɥɹ�
ɮɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɢ�ɜɟɫɨɜɵɦ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɱɬɨ�ɪɚɡɧɢɰɚ�ɦɟɠɞɭ�ɧɢɦɢ�ɧɟ�ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ������
ɬ��ɟ��ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ�ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɚ�ɚɧɚɥɢɡɚ��

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɥɢɜɵ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɩɨɫɥɟ�ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɫɵɪɶɹ�ɢɡ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ�ɫɢɧɬɟɡɚ�
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɫɩɨɫɨɛɨɦ��ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɥɢ�ɪɟɚɝɟɧɬɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ��

Ɋɟɚɝɟɧɬɧɵɣ� ɦɟɬɨɞ� ɱɚɳɟ� ɞɪɭɝɢɯ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɞɥɹ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ� ɜɨɞ� �ɜ�
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɨɜ�� >�@�� ɗɬɨɬ� ɦɟɬɨɞ� ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ� ɜ� ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ�
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ� ɞɨ� ɪɇ� ���±�� ɢ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɢ� ɢɨɧɨɜ� ɜɪɟɞɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ� ɞɨ� ɉȾɄ�� ɡɚɬɟɦ� ɢɯ�
ɩɟɪɟɜɨɞɚ� ɜ� ɦɚɥɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ� ɢ� ɫɥɚɛɨɞɢɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɪɚɫɬɜɨɪɵ�� ɉɨɫɥɟ� ɷɬɨɝɨ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ�
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ� ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ�� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ�� ɛɪɢɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɬɜɟɪɞɨɣ� ɮɚɡɵ�� ɤɨɧɬɪɨɥɶ�
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ�ɫɬɨɤɨɜ��ȼ�ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�
ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ� ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɸ� Ɍɂ� ������������� ɞɥɹ� ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ�
ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɥɢɜɨɜ��ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɩɨ�
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �ɋɌɆ��� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɋɌɆ�� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɋɌɆ�>�@�

Ⱦɥɹ� ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ� ɢ� ɨɱɢɫɬɤɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɨɜ� ɩɨɫɥɟ� ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɫɵɪɶɹ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ� ɤɚɥɶɰɢɹ� ɜ� ɜɢɞɟ� �±����ɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ��ɇɚɩɪɢɦɟɪ�� ɞɥɹ�
ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ� ɤɢɫɥɵɯ� ɫɥɢɜɨɜ� ɫ� ɪɇ���� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɯɪɨɦ�� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ� ɩɟɪɟɯɨɞ� ɢɨɧɨɜ�
ɲɟɫɬɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ�ɯɪɨɦɚ�ɞɨ� ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ�ɫ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ�ɢ�ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ� ɜɪɟɞɧɵɯ�
ɜɟɳɟɫɬɜ�

�&U2���)H��+�62� �)H62��&U��62���Ļ��+�2
ɇ�62� ��&D2���+�2� �&D62�Ļ����+�2
)H62��&D�2+�� )H�2+��Ļ�&D62�Ļ

Ɉɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɧɟ� ɦɟɧɟɟ� ɬɪɟɯ� ɪɚɡ�� ȼ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɚɯ� ɩɨɫɥɟ�
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ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ʉɚɤ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ�ɬɚɛɥɢɰɵ� ɩɪɢ�ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɥɢɜɨɜ�ɡɚ�ɨɞɢɧ�ɰɢɤɥ�
ɭɞɚɥɹɥɢ� ɧɟ� ɦɟɧɟɟ� ���� ɢɨɧɨɜ� ɬɹɠɟɥɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ�� Ⱦɥɹ� ɩɨɥɧɨɝɨ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɜɟɥɢ� ɟɳɟ� ɞɜɚ�
ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ� ɰɢɤɥɚ�� ɉɨɫɥɟ� ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɨɝɨ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɢɨɧɨɜ� ɬɹɠɟɥɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ�
ɩɪɢɛɥɢɡɢɥɨɫɶ�ɤ�ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ�ɧɨɪɦɟ�

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɪɟɚɝɟɧɬɧɵɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɩɭɬɟɦ� ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ� ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ� ɰɢɤɥɨɜ�
ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɬɹɠɟɥɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɚɯ� ɭɞɚɟɬɫɹ� ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ� ɞɨ�
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ�ɧɨɪɦ�

ȼ� ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɞɥɹ� ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ�� ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ�
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɨɱɢɳɟɧɢɹ� ɜɨɞɵ� ɨɬ� ɤɨɥɥɨɢɞɧɨ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ� ɬɹɠɟɥɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ��
ɱɚɳɟ� ɜɫɟɝɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɵ�� Ʉ� ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚɦ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�
ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ�ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ�
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ� ɱɚɫɬɢɱɟɤ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɵ� ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɢɥɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ� ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ�
ɩɨɥɢɦɟɪɚ�� ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ� ɷɬɢɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ� �ɬɵɫɹɱɧɵɟ� ɢɥɢ� ɦɢɥɥɢɨɧɧɵɟ� ɱɚɫɬɢ� ɦɚɫɫɵ� ɬɜɟɪɞɨɣ�
ɮɚɡɵ�� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɢɡɦɟɧɹɸɬ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ� ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ�� ɗɬɢ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɭɫɤɨɪɹɸɬ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɯɥɨɩɶɟɜ�
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ�ɬɹɠɟɥɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ��ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ�ɢɯ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɯɥɨɩɶɟɜ�ɢ�ɭɫɤɨɪɹɸɬ�ɫɬɟɩɟɧɶ�ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ�ɜɨɞɵ�

Ɉɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɩɨɫɥɟ� ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɫɵɪɶɹ�
ɧɢɡɤɨɩɪɨɱɧɵɯ� ɦɚɪɨɤ� ɫ� ɜɵɫɨɤɢɦ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ� ɬɨɧɤɢɯ� ɤɥɚɫɫɨɜ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɜɚɠɧɨɣ� ɡɚɞɚɱɟɣ��
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɨɜ� ɞɥɹ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɨɜ� ɢ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�
ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�ɦɟɥɤɢɯ�ɱɚɫɬɢɰ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɨɫɚɞɤɚ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɩɨɫɥɟ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ�ɨɫɚɞɤɚ�
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɢɥɢ�ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɰɟɧɧɵɣ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ��ɜ�ɞɚɧɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɚɥɦɚɡɧɨɟ�ɫɵɪɶɟ��

ɂɡɜɟɫɬɧɵɦ�ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɨɦ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɨɥɢɚɤɪɢɥɚɦɢɞ��ɉȺȺ���ɗɬɨɬ�ɮɥɨɤɭɥɹɧɬ�ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ�ɜ�ɜɢɞɟ�
�±����ɧɨɝɨ� ɜɨɞɧɨɝɨ� ɠɟɥɟɨɛɪɚɡɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ�� ɉɪɟɩɚɪɚɬ� ɫɥɨɠɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɫ� ɨɛɳɟɣ� ɮɨɪɦɭɥɨɣ�
�ɋɇ�ɋɇɋɈ1ɇ�

��Q ɫɩɨɫɨɛɟɧ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɬɶ� ɢɨɧɵ� ɬɹɠɟɥɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ�� ɩɟɪɟɜɨɞɹ� ɢɯ� ɜ� ɫɥɨɠɧɵɟ�
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�>�@�

Ɉɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɥɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɥɢɜɵ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɨɜ� ɜ� ɞɜɚ� ɷɬɚɩɚ��
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɥɢɜɵ��ɫ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ����ɝ�ɤɝ�ɢɨɧɨɜ�ɠɟɥɟɡɚ�ɢ�����ɝ�ɤɝ�ɯɪɨɦɚ��ɇɚ�ɩɟɪɜɨɦ�
ɷɬɚɩɟ�ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɥɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɥɢɜɵ�ɪɟɚɝɟɧɬɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�>�@�ɞɨ�ɉȾɄ�ɢɨɧɨɜ�ɠɟɥɟɡɚ�����ɦɝ�ɤɝ��
ɯɪɨɦɚ�± ����ɦɝ�ɤɝ��ɪɇ� �����ɩɨɥɭɱɢɥɢ�ɩɭɬɟɦ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ�ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ�ɤɚɥɶɰɢɹ��ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɝɨ�ɦɨɥɨɤɚ���
ɇɚ� ɜɬɨɪɨɦ� ɷɬɚɩɟ� ɨɫɚɠɞɚɥɢ� ɬɜɟɪɞɭɸ� ɮɚɡɭ� ɛɟɡ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ� ɉȺȺ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɫ� ɟɝɨ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�� ��� ��� �� ɢ� �� ɦɝ�ɥ�� Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɤɪɢɜɵɟ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�

ɦɚɥɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�
ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɢ� ɦɟɥɤɢɯ� ɱɚɫɬɢɰ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɫɵɪɶɹ� ɩɨɤɚɡɚɧɵ� ɧɚ�
ɪɢɫ����

ɋɨɝɥɚɫɧɨ�
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�
ɬɜɟɪɞɨɣ� ɮɚɡɵ� ɪɚɡɦɟɪɵ� ɱɚɫɬɢɰ�
ɜɥɢɹɸɬ� ɧɚ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�
ɢ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ�ɠɢɞɤɨɣ�ɢ�ɬɜɟɪɞɨɣ�
ɮɚɡ�� Ʉɚɤ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɢɡ� ɞɚɧɧɵɯ�
ɪɢɫ� ��� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�
ɦɨɠɧɨ� ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ� ɧɚ� ɞɜɚ� ɷɬɚɩɚ��
ɇɚ� ɩɟɪɜɨɦ� ɷɬɚɩɟ� ɛɵɫɬɪɨ�
ɨɫɚɠɞɚɸɬɫɹ�ɬɜɟɪɞɵɟ�ɢ�ɛɨɥɶɲɢɟ�
ɱɚɫɬɢɰɵ� ɜ� ɠɢɞɤɨɦ� ɪɚɫɬɜɨɪɟ��
Ɉɱɟɧɶ� ɦɟɞɥɟɧɧɨ� ɨɫɚɠɞɚɸɬɫɹ�
ɬɨɧɤɢɟ� ɱɚɫɬɢɰɵ�� Ɉɧɢ� ɨɛɪɚɡɭɸɬ�
ɡɨɧɭ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�� ɱɬɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ�
ɤ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ� ɬɜɟɪɞɨɣ� ɮɚɡɵ� �ɷɬɚɩ�

����Ɍɚɤɚɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ�ɢ�ɛɟɡ�ɟɝɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�

Ɋɢɫ� ��� Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɤɪɢɜɵɟ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ� ɦɚɥɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ�
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ�� �� ± ɛɟɡ� ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ�� �� ± ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�
ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ���ɦɝ�ɥ����± ��ɦɝ�ɥ����± ��ɦɝ�ɥ����± ��ɦɝ�ɥ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɋɨɡɞɚɧɢɟ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɞɥɹ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɤɪɭɩɧɵɯ� ɯɥɨɩɶɟɜ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɜɜɟɞɟɧɢɹ�ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ� ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɉȺȺ� ɧɚ�
ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ�ɬɜɟɪɞɨɣ�ɮɚɡɵ�

Ʉɚɤ�ɜɢɞɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ɉȺȺ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ�ɬɨɥɶɤɨ�ɧɚ�ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ�ɫɬɚɞɢɢ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ��ɉɪɢ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɉȺȺ� ɦɟɧɟɟ� �� ɦɝ�ɥ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ� �ɤɪɢɜɚɹ� ��� ɩɨɱɬɢ� ɬɚɤɚɹ� ɠɟ�� ɤɚɤ� ɛɟɡ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɉȺȺ� �ɤɪɢɜɚɹ�����ɉɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɞɨ� ��ɢ� ��ɦɝ�ɥ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ�
ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ��ɤɪɢɜɵɟ��������ɉɪɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ���ɦɝ�ɥ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ�ɩɪɨɯɨɞɢɬ�ɯɭɠɟ��ɱɟɦ�ɛɟɡ�ɉȺȺ��ɤɪɢɜɚɹ�
����ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ȼɨɡɦɨɠɧɨ��ɷɬɨ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɬɨɝɨ��
ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɉȺȺ� ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ� ɫɢɥɵ� ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɧɢɹ�ɦɟɠɞɭ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ� ɯɥɨɩɶɹɦɢ��
ɱɬɨ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɢɯ�ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɢ�ɜɫɩɥɵɜɚɧɢɸ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�

ɇɚ� ɜɬɨɪɨɦ� ɷɬɚɩɟ� ɩɪɢ� ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ� ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɢ� �ɛɨɥɟɟ� �� ɱ�� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɉȺȺ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ�
ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ� ɜ� ɦɟɧɶɲɟɣ� ɫɬɟɩɟɧɢ�� ɧɨ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ� ɬɜɟɪɞɨɣ� ɮɚɡɵ�
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ��ȼ�ɷɬɨɣ�ɫɜɹɡɢ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɉȺȺ��±��ɦɝ�ɥ��

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ� ɉȺȺ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ� ɫɥɚɛɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ�
ɬɹɠɟɥɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɭɫɤɨɪɹɟɬɫɹ��ɱɬɨ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɩɪɢ�ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɥɢɜɨɜ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ��ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɉȺȺ�ɫ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�����ɦɝ�ɥ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɞɨɫɬɢɱɶ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�
ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�����ɝ�ɱ�ɧɚ�ɩɟɪɜɨɦ�ɷɬɚɩɟ��ɱɬɨ�ɜ�����ɪɚɡɚ�ɛɨɥɶɲɟ��ɱɟɦ�ɛɟɡ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ��
ɉɨɫɥɟ���ɱ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�ɦɨɠɧɨ�ɜɵɜɟɫɬɢ�����ɦɚɫɫɵ�ɦɚɥɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�

ɇɚɢɛɨɥɟɟ�ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ�ɭɞɚɥɟɧɢɹ�ɬɹɠɟɥɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɢɡ�ɜɨɞɧɨɣ�ɫɪɟɞɵ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ��ȼɵɛɨɪ�ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɨɱɟɧɶ�ɲɢɪɨɤɢɣ��ɨɬ�ɬɤɚɧɟɣ�ɢ�ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ�ɛɭɦɚɝɢ�
ɞɨ� ɷɤɡɨɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɩɨɞɨɛɧɵɯ� ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɣ� ɫɤɨɪɥɭɩɟ� ɝɪɟɰɤɨɝɨ� ɨɪɟɯɚ� ɢ� ɢɫɩɚɧɫɤɨɝɨ� ɦɯɚ��
Ɏɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ� ɜɨ� ɜɫɟɯ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɨɬɪɚɫɥɹɯ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ�� Ⱦɥɹ�
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ�ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�>��@�

ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɨɜ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�ɢɯ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɨɜ�ɞɥɹ�ɨɱɢɫɬɤɢ�ɩɢɬɶɟɜɨɣ�ɜɨɞɵ�>��@�

ȼ�ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ�ɧɨɜɵɣ�ɤɥɚɫɫ�
ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ�
ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ�ɮɚɡ� VS�� ɢ� VS��ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ�� ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ� ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ� ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ��Ⱦɥɹ�
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɬɚɤɢɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɨɜ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɪɟɞ�
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ� ɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɩɭɬɟɦ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ� ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�� Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ� ɜ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɝɪɭɩɩ� ɞɥɹ

ɩɪɢɞɚɧɢɹ� ɩɨɪɨɲɤɚɦ� ɧɨɜɵɯ�
ɫɜɨɣɫɬɜ� ɍɫɬɚɧɨɜɢɥɢ�� ɱɬɨ�
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ� ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ�
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ� ɨɛɥɚɞɚɸɬ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɚ��
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ� ��±�� ɦɚɫ���
ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ� ɮɚɡɵ� VS��
ɝɢɛɪɢɞɢɡɚɰɢɢ�>��@�

Ⱦɥɹ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�
ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɩɥɨɳɚɞɢ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɚɥɦɚɡɚ� ɢ� ɫɧɢɠɟɧɢɹ�
ɚɝɪɟɝɚɬɢɜɧɨɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�
ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�
ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɝɪɭɩɩ�ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɱɚɫɬɢɰ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ��
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɜ� ɧɨɜɵɟ� ɫɯɟɦɵ�
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ�� ȼ�

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɢɨɧɨɜ� ɧɢɤɟɥɹ� ɨɬ�
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ�� �� ± ɛɟɡ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� �� ± ɫ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚɦɢ�ɚɥɦɚɡɚ�ȺɋɍȾ�������± ȺɋɍȾ���ɪ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɩɨɥɭɱɢɥɢ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫ�ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ��
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ�ɜ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ�ɢɧɞɟɤɫ�©ɪª�

Ⱦɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɢɡɝɨɬɨɜɢɥɢ� ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɞɨɛɚɜɨɤ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɦɚɪɨɤ�ȺɋɍȾ ���ɫ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɶɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�6ɭɞ  �����ɦ

��ɝ� ȺɋɍȾ��ɪ�6ɭɞ  �����
ɦ��ɝ ɢ�ɛɟɡ�ɧɢɯ��Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɤɢɧɟɬɢɤɢ�ɫɨɪɛɰɢɢ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ�ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɚ�ɫɦɟɲɢɜɚɥɢ�ɫ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ�
1L62� ɞɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɢɨɧɨɜ� ɧɢɤɟɥɹ� ɜ� ɫɦɟɫɢ� ��� ɦɝ�ɞɦ� ɢ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɚ�
� ɦɝ�ɞɦ��� ɋɦɟɫɢ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ� ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ�� ɉɪɨɛɵ� ɨɬɛɢɪɚɥɢ� ɱɟɪɟɡ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ� ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ɢ� �� ɦɢɧ��� ɫɨɪɛɟɧɬ� ɨɬɞɟɥɹɥɢ� ɨɬ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ�
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ�ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ��ɩɨɫɥɟ� ɱɟɝɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɢɨɧɨɜ�ɧɢɤɟɥɹ� ɜ� ɪɚɫɬɜɨɪɟ�
ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ����

Ʉɚɤ� ɜɢɞɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ� ��� ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɛɟɡ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ�
ɩɟɪɜɵɯ� ���ɦɢɧ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɧɢɤɟɥɹ� ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ� ɧɚ� �����ɉɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ� ɚɥɦɚɡɚ�
ȺɋɍȾ ���ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɩɟɪɜɵɯ��� ɦɢɧ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɢɨɧɨɜ�ɧɢɤɟɥɹ�ɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɟ�ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ�ɧɚ�����ɢ�ɱɟɪɟɡ�
�� ɦɢɧ�ɞɨɫɬɢɝɥɚ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ��ɉɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ�ɚɥɦɚɡɚ�ȺɋɍȾ ��ɪ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɢɨɧɨɜ�
ɦɟɞɢ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ�ɩɟɪɜɵɯ�� ɦɢɧ� ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ�ɧɚ� ����� ɚ� ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɚɫɶ� ɱɟɪɟɡ�
�� ɦɢɧ�� Ʉɚɤ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɚ� ȺɋɍȾ ��� ɢ� ȺɋɍȾ ��ɪ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɭɞɚɥɹɸɬ�ɢɨɧɵ�ɧɢɤɟɥɹ�ɢɡ�ɜɨɞɧɵɯ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ�ɜ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�
ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɚɪɤɢ�ȺɋɍȾ�� ɫ����� ɞɨ� ����ɦ��ɝ� ɚɥɦɚɡɨɜ ɦɚɪɤɢ�ȺɋɍȾ ��ɪ�
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ�ɱɟɦ�ɧɚ������ɱɬɨ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɫɧɢɠɚɟɬ�
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɧɢɤɟɥɹ�ɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɟ�

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟɦ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɨɜ� ɩɨɫɥɟ� ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɫɵɪɶɹ� ɨɬ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɜ� ɧɢɯ� ɬɹɠɟɥɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɞɨ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ� ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ� ɧɨɪɦ��
Ɉɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɚ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɫɧɚɱɚɥɚ�
ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ� ɤɚɥɶɰɢɹ�� ɡɚɬɟɦ� ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɨɜ�� ɞɥɹ� ɨɱɢɫɬɤɢ� ɩɢɬɶɟɜɨɣ� ɜɨɞɵ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ� ɮɢɥɶɬɪɵ� ɫ�
ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�

ȼɵɜɨɞɵ
��� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɚ� ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦ� ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟɦ� ɰɢɤɥɨɜ�

ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ� ɭɞɚɟɬɫɹ� ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɬɹɠɟɥɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɚɯ� ɞɨ�
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ�ɧɨɪɦ�

��� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ� ɉȺȺ� ɭɫɤɨɪɹɟɬ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ� ɫɥɚɛɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ�
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ� ɬɹɠɟɥɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɢ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ� ɩɪɢ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɨɜ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ��ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɉȺȺ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ� ɧɟ� ɦɟɧɟɟ� ����ɦɝ�ɥ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɞɨɫɬɢɱɶ�
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ� ���� ɝ�ɱ� ɭɠɟ� ɧɚ� ɩɟɪɜɨɦ� ɷɬɚɩɟ�� ɱɬɨ� ɜ� ���� ɪɚɡɚ� ɛɨɥɶɲɟ�� ɱɟɦ� ɛɟɡ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ�

��� ɉɨɤɚɡɚɧɵ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɮɢɥɶɬɪɨɜ� ɫ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ�
ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɨɜ�ɞɥɹ�ɨɱɢɫɬɤɢ�ɩɢɬɶɟɜɨɣ�ɜɨɞɵ�

ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ� ɛɟɡɩɟɤɢ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɿɜ�
ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ�ɲɥɹɯɨɦ� ɡɧɟɲɤɨɞɠɟɧɧɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɡɥɢɜɿɜ� ɩɿɫɥɹ� ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɨʀ� ɫɢɪɨɜɢɧɢ� ɜɿɞ� ɜɦɿɫɬɭ� ɜ� ɧɢɯ�
ɜɚɠɤɢɯ� ɦɟɬɚɥɿɜ� ɞɨ� ɝɪɚɧɢɱɧɨ� ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ� ɧɨɪɦ� ɪɟɚɝɟɧɬɧɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɫɩɨɱɚɬɤɭ� ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ�
ɤɚɥɶɰɿɸ�� ɚ� ɩɨɬɿɦ� ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɿɜ�� ɞɥɹ� ɨɱɢɳɟɧɧɹ� ɩɢɬɧɨʀ� ɜɨɞɢ� ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɮɿɥɶɬɪɿɜ� ɡ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɚɥɦɚɡɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɡɥɢɜɢ�� ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ� ɛɟɡɩɟɤɚ�� ɜɚɠɤɿ� ɦɟɬɚɥɢ�� ɮɥɨɤɭɥɹɧɬ�� ɨɱɢɳɟɧɧɹ� ɩɢɬɧɨʀ�
ɜɨɞɢ�

7KH� LQFUHDVH� RI� HFRORJLFDO� VDIHW\� RI�PHWKRGV� RI� UHFHSWLRQ� RI� SRZGHUV� RI� V\QWKHWLF� GLDPRQGV� LV� DFKLHYHG� E\�
GLVLQIHFWLQJ�WHFKQRORJLFDO�ZDWHU�DIWHU�H[WUDFWLRQ�RI�GLDPRQG�UDZ�PDWHULDO�IURP�WKH�FRQWHQWV�LQ�WKHP�RI�KHDY\�PHWDOV�XS�
WR�PD[LPXP�SHUPLVVLEOH�QRUPV�LV�VKRZQ�LQ�DUWLFOH��'LVLQIHFWLQJ LV�PDGH�ZLWK�WKH�KHOS�RI�DSSOLFDWLRQ�LQ�WKH�EHJLQQLQJ��
UHDJHQW� PHWKRG� ZLWK� XVH� FDOFLXP� K\GUR[LGH�� WKHQ� IORFFXODQWV�� DQG� IRU� FOHDULQJ� SRWDEOH� ZDWHU� RI� XVH� RI� ILOWHUV� ZLWK�
DGGLWLYHV�QDQRSRZGHU�GLDPRQG�DQG�IRU�FOHDULQJ�GULQNLQJ�

.H\�ZRUGV� WHFKQRORJLFDO�ZDWHU��HFRORJLFDO�VDIHW\��KHDY\�PHWDOV��IORFFXODQW��FOHDULQJ�RI�SRWDEOH�ZDWHU�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɂɫɚɟɜ�Ɋ� ɇ��ɋɩɨɫɨɛɵ�ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ�ɢɡ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢ�ɦɟɬɨɞɵ�ɢɯ�ɨɱɢɫɬɤɢ�

�ɨɛɡɨɪ����Ɋ� ɇ��ɂɫɚɟɜ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± �������ʋ����± ɋ����±���
�� ɇɨɜɢɤɨɜ� ɇ� ȼ�� Ɋɚɡɜɢɬɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɚɥɦɚɡɨɜ� �� ɇ� ȼ�� ɇɨɜɢɤɨɜ� ��� ɋɭɱɚɫɧɟ�

ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɨ�ɏɏ,�ɫɬɨɪɿɱɱɹ��± Ʉ����ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ɋ�����±����
�� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɦɚɥɨɬɨɤɫɢɱɧɵɯ�ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� �� Ƚ� ɉ�� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��
Ƚ� Ɏ� ɇɟɜɫɬɪɭɟɜ��ȼ� Ȼ��Ʉɪɭɤ�ɢ�ɞɪ�����Ɏɢɡɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɢɤɚ ɜɵɫɨɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɣ��± ������± ���±ʋ����± ɋ��
��±���

�� Ɋɟɫɭɪɫɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ� ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ� ɫɵɪɶɹ� ��
Ƚ� ɉ��Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��Ɇ� Ⱥ��Ɇɚɪɢɧɢɱ��Ƚ� Ⱥ��Ȼɚɡɚɥɢɣ��ɇ� Ⱥ��Ɉɥɟɣɧɢɤ� ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��±
�������ʋ����± ɋ����±���

�� ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ���ɜ���ɬ��Ɍ�����ɋɢɧɬɟɡ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ���ɨɬɜ�
ɪɟɞ��ɇ �ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜ��± Ʉ����ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�

�� Ɇ�����±���������� Ɇ�����±����������Ɇɟɬɨɞɢɤɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɬɹɠɟɥɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�
ɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɚɯ�� 1L�� &U�� 0Q�� &X�� $O�� )H�� ± Ʉ�� �� ɂɋɆ� ɢɦ�� ȼ� ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ�
ɍɤɪɚɢɧɵ�������

�� ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ� ɩɨ� ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɸ� ɪɭɞ�� ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ� ɢ� ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ� �� ɩɨɞ� ɪɟɞ��
Ɉ� ɋ� Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ��ȼ� ɂ��Ɋɟɜɧɢɜɰɟɜɚ��± Ɇ����ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�

�� Ɍɂ� �������������� Ʌɨɤɚɥɶɧɨɟ� ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɥɢɜɨɜ�� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ� ɜ�
ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɩɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
�ɋɌɆ��� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɋɌɆ�� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɋɌɆ�� ± Ʉ�� �� ɂɋɆ� ɢɦ��
ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ���ɫ�

�� ȼɟɣɰɟɪ� ɘ� ɂ�� ȼɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ� ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɵ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ� ɨɱɢɫɬɤɢ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɢ�
ɫɬɨɱɧɵɯ�ɜɨɞ���ɘ� ɂ��ȼɟɣɰɟɪ��± Ɇ����ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ��������± ����ɫ�

��� Ʉɭɩɱɢɤ� Ʌ� Ⱥ�� Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɫɨɪɛɰɿʀ� ɿɨɧɿɜ� ɜɚɠɤɢɯ� ɦɟɬɚɥɿɜ� ɿɡ� ɫɨɥɶɨɜɢɯ� ɪɨɡɱɢɧɿɜ�
ɥɿɝɧɨɰɟɥɸɥɨɡɧɢɦɢ�ɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ���Ʌ�Ⱥ��Ʉɭɩɱɢɤ��Ⱥ�Ⱥ��ɇɿɤɨɥɚɣɱɭɤ��ɇ�ɘ��Ȼɨɪɨɜɿɰɶɤɢɣ����ȼɿɫɧ��
ɇɌɍɍ�©Ʉɉȱª��± ������± ʋ����± ɋ����±���

��� ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɛɭɦɚɠɧɵɯ� ɮɢɥɶɬɪɨɜ �� Ƚ� ɉ�� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��
Ƚ� Ⱦ� ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ��Ʌ� ɉ��Ⱥɧɬɨɧɟɧɤɨ��Ɉ� ȼ��Ʌɟɳɟɧɤɨ��� ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɢ�ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɚɹ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ��
Ɉɯɪɚɧɚ� ɜɨɞɧɨɝɨ� ɢ� ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ� ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ�� ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ� ɨɬɯɨɞɨɜ�� ɫɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ� ;,; ɦɟɠɞɭɧɚɪ��
ɧɚɭɱ��ɬɟɯɧ��ɤɨɧɮ�����±���ɢɸɧɹ������ɝ���ɝ� Ȼɟɪɞɹɧɫɤ�± Ȼɟɪɞɹɧɫɤ��������± ɋ����±����

��� ɇɚɧɨɚɥɦɚɡɵ� ɫɢɧɬɟɡ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ��ɇ� ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜ��ȼ� ȼ��Ⱦɚɧɢɥɟɧɤɨ��Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��
ȼ�ɂ��ɉɚɞɚɥɤɨ��� Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ�ɚɤɚɞɟɦɢɹ �ɄɈɇɌȿɇȺɇɌ���± ������± ɋ���±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ������������

ɇ��ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜ� ɚɤɚɞɟɦɢɤ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ���ȼ��ȼ��ɋɬɪɟɥɶɱɭɤ��ɞɨɤɬ��ɮɢɡ�ɦɚɬ�ɧɚɭɤ���Ʌ��Ʉ��ɒɜɟɞɨɜ��ɤɚɧɞ��
ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���ɂ��ɉ��Ɏɟɫɟɧɤɨ��ɞɨɤɬ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���ȼ��ȼ��ɂɜɠɟɧɤɨ��ɤɚɧɞ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���Ⱥ��ɋ��ɇɢɤɨɥɟɧɤɨ�

ɤɚɧɞ��ɮɢɡ�ɦɚɬ�ɧɚɭɤ���ɘ��ɘ��ɋɬɭɛɪɨɜ��ɚɫɩɢɪɚɧɬ���Ⱥ��ɇ� Ʉɭɰɚɣ��ɤɚɧɞ��ɮɢɡ�ɦɚɬ�ɧɚɭɤ�

ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ�ɇɈȼɈɃ�ɎȺɁɕ�ɋɂȺɅɈɇȺ�ɉɊɂ�ȼɕɋɈɄɈɆ�ȾȺȼɅȿɇɂɂ��ɋȾȼɂȽɈȼɈɃ�
ȾȿɎɈɊɆȺɐɂɂ�ɂ�ɄɈɆɇȺɌɇɈɃ�ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊȿ

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ��ɍɤɪɚɢɧɚ
�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɮɢɡɢɤɢ�ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ɂɡɭɱɟɧɨ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɫɞɜɢɝɨɜɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɪɢ�ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɧɚ�ȕ�
ɫɢɚɥɨɧɨɜɭɸ� ɤɟɪɚɦɢɤɭ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɫɞɜɢɝɨɜɨɝɨ� ɚɩɩɚɪɚɬɚ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɫ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ�
ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɦɢ �Ⱥɇ���ɉɨɥɭɱɟɧɚ�ɧɨɜɚɹ�ɮɚɡɚ�ɷɬɨɣ�ɤɟɪɚɦɢɤɢ�ɫ�ɫɢɥɶɧɨɣ�ɚɞɝɟɡɢɟɣ�ɤ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�Ⱥɇ�ɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ�


