
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɞɥɹ�ɤɨɥɨɧɤɨɜɨɝɨ� ɛɭɪɟɧɢɹ�

ɫɤɜɚɠɢɧ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɫ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ�ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ���
Ⱥ� Ⱥ� Ʉɚɪɚɤɨɡɨɜ��Ɇ� ɋ� ɉɨɩɨɜɚ��ɋ� ɇ� ɉɚɪɮɟɧɸɤ�ɢ�ɞɪ�� ���ɇɚɭɤɨɜɿ� ɩɪɚɰɿ�Ⱦɨɧɟɰɶɤɨɝɨ�
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ��ɋɟɪɿɹ��©Ƚɿɪɧɢɱɨ�ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɚª��± ȼɵɩ���������±
Ⱦɨɧɟɰɶɤ��ȾɨɧɇɌɍ��������±ɋ� ���±����

�� Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ� ɭɝɥɭɛɤɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɪɟɡɰɨɜ� ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ� ɫ�
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ� ɪɚɫɤɥɚɞɤɨɣ � Ⱥ� Ⱥ� Ʉɚɪɚɤɨɡɨɜ�� Ɇ� ɋ� ɉɨɩɨɜɚ�� &� ɇ� ɉɚɪɮɟɧɸɤ� ɢ� ɞɪ�� ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�
ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� �� ɋɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� ± ȼɵɩ����� ± Ʉɢɟɜ�� ɂɋɆ� ɢɦ��
ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ɋ� ���±����

�� ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɞɥɹ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ���ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ���ɇ��ȼ��ɐɵɩɢɧ��± Ʉ����ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ������� ± ����ɫ�

�� 3URGXFWLRQ� RI� FRDUVH�JUDLQHG� KLJK�VWUHQJWK� PLFURJULWV� WR� EH� XVHG� LQ� GULOOLQJ� WRROV� ��
2�$� =DQHYVNLL��6�$� ,YDNKQHQNR��*�'� ,O¶QLWVND\D��DW�DO�����-RXUQDO�RI�6XSHUKDUG�0DWHULDOV��
±����± 1����± (OVHYLHU�%�9��������± 3����±���

�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ�ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ�ɤɨɪɨɧɤɨɣ�ɫ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚɦɢ���Ⱥ� Ⱥ� Ʉɚɪɚɤɨɡɨɜ��Ɇ� ɋ� ɉɨɩɨɜɚ��ɋ� ɇ� ɉɚɪɮɟɧɸɤ�ɢ�ɞɪ�����ɇɚɭɤɨɜɿ�
ɩɪɚɰɿ� Ⱦɨɧɟɰɶɤɨɝɨ� ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ� ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ�� ɋɟɪɿɹ�� ©Ƚɿɪɧɢɱɨ�
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɚª��± ȼɵɩ���������± Ⱦɨɧɟɰɶɤ��ȾɨɧɇɌɍ��������±ɋ� ��±���

�� Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɪɚɛɨɬɵ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɪɟɡɰɨɜ� ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ� ɧɚ� ɡɚɛɨɟ� ɢ� ɨɰɟɧɤɚ�
ɜɥɢɹɧɢɹ� ɫɯɟɦɵ� ɪɚɫɤɥɚɞɤɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ��
Ⱥ� Ⱥ� Ʉɚɪɚɤɨɡɨɜ��Ɇ� ɋ� ɉɨɩɨɜɚ��&� ɇ��ɉɚɪɮɟɧɸɤ�ɢ�ɞɪ�����ɇɚɭɤɨɜɿ�ɩɪɚɰɿ�ȾɨɧɇɌɍ��ɫɟɪɿɹ�
©Ƚɿɪɧɢɱɨ�ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɚª��ȼɢɩɭɫɤ�����������± Ⱦɨɧɟɰɶɤ��ȾɨɧɇɌɍ��������± ɋ� ���±����

�� Ɉ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ� ɡɚɛɨɟɦ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɩɪɢ� ɪɚɛɨɬɟ� ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɯ�
ɤɨɪɨɧɨɤ� �� Ⱥ� Ⱥ� Ʉɚɪɚɤɨɡɨɜ�� Ɇ� ɋ� ɉɨɩɨɜɚ�� Ɋ� Ʉ� Ȼɨɝɞɚɧɨɜ�� Ⱥ� ɉ� Ɂɚɤɨɪɚ� ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�
ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± ȼɵɩ������± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ɋ����±���

�� ɉɚɬ�� ɧɚ� ɜɢɧɚɯɿɞ�ʋ������� ɍɤɪɚʀɧɚ�ɆɉɄ� ȿ��ȼ� ������� Ⱥɥɦɚɡɧɚ� ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɚ� ɛɭɪɨɜɚ�
ɤɨɪɨɧɤɚ� �� Ⱥ� Ⱥ�� Ʉɚɪɚɤɨɡɨɜ��Ɇ� ɋ�� ɉɨɩɨɜɚ�� Ɋ� Ʉ�� Ȼɨɝɞɚɧɨɜ�� Ⱥ� ɉ�� Ɂɚɤɨɪɚ� ± Ɉɩɭɛɥ��
��������� Ȼɸɥ��ʋ���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�������

Ȼ� ȼ� Ɏɟɞɨɪɨɜ� Ȼ� Ɍ� Ɋɚɬɨɜ� ɞɨɤɬɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ

Ʉɚɡɚɯɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�
ɢɦ� Ʉ� ɂ� ɋɚɬɩɚɟɜɚ��ɝ� Ⱥɥɦɚɬɵ

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ�ɋɈɁȾȺɇɂə�ȾɈɅɈɌ�ɒȺɊɈɒȿɑɇɈȽɈ�ɌɂɉȺ�
ɇȿɌɊȺȾɂɐɂɈɇɇɈɃ�ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ�ɧɨɜɚɹ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɞɨɥɨɬɚ��ɲɚɪɨɲɤɢ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ�
ɬɨɥɶɤɨ� ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɭɸ� ɱɚɫɬɶ� ɡɚɛɨɹ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�� ɚ� ɟɝɨ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ� ɱɚɫɬɶ� ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ� ɭɞɚɪɧɵɦɢ�
ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɟ�ɞɨɥɨɬɨ��ɫɴɟɦɧɵɟ�ɲɚɪɨɲɤɢ��ɫɤɜɚɠɢɧɚ��ɨɫɬɪɵɣ�ɭɝɨɥ��ɰɚɩɮɚ��
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ�ɱɚɫɬɶ�ɡɚɛɨɹ��ɭɞɚɪɧɵɟ�ɢɦɩɭɥɶɫɵ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɒɚɪɨɲɟɱɧɵɟ� ɞɨɥɨɬɚ�� ɜɩɟɪɜɵɟ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ� ɜ� ɧɚɱɚɥɟ� ɏɏ ɜ��� ɞɨ� ɫɢɯ� ɩɨɪ� ɲɢɪɨɤɨ�
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ� ɩɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ� ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ�� ɇɟɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ� ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�� ɷɬɨɬ� ɬɢɩ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ� ɨɛɥɚɞɚɟɬ� ɰɟɥɵɦ� ɪɹɞɨɦ�
ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɵɯ�ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ� ɢɡ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ�ɭɞɚɪɧɨ�ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ�
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɧɚ� ɡɚɛɨɣ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�� ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ� ɡɚɬɪɚɬɵ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ� ɧɚ� ɜɪɚɳɟɧɢɟ� ɞɨɥɨɬɚ� ɢ�
ɲɢɪɨɤɭɸ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɩɨ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞɚɯ�

ȼɦɟɫɬɟ�ɫ�ɬɟɦ ɲɚɪɨɲɟɱɧɵɟ�ɞɨɥɨɬɚ�ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɢɦɟɸɬ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ�
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ�

� ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɡɚɦɟɧɵ� ɲɚɪɨɲɟɤ� ɩɪɢ� ɢɡɧɨɫɟ� ɢɯ� ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ� ɩɪɢ� ɟɳɟ�
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ�ɞɪɭɝɢɯ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɞɨɥɨɬɚ�

� ɛɨɥɶɲɨɣ�ɧɚɤɥɨɧ�ɨɫɟɣ�ɰɚɩɮ�ɤ�ɡɚɛɨɸ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�ɢ�ɢɯ�ɤɨɧɫɨɥɶɧɨɟ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ��ɩɨ�
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ� ɤ� ɥɚɩɚɦ� ɞɨɥɨɬɚ�� ɜɵɡɵɜɚɟɬ� ɛɨɥɶɲɢɟ� ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɟ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ�� ɱɬɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ�
ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ�ɜɵɯɨɞɭ�ɞɨɥɨɬɚ�ɢɡ�ɫɬɪɨɹ�

� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɤɨɡɵɪɶɤɨɜ� ɥɚɩ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ�� ɨɫɨɛɟɧɧɨ� ɜ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ�
ɩɨɪɨɞɚɯ�� ɤ� ɡɚɭɠɢɜɚɧɢɸ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�� ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɸ� ɧɨɜɨɝɨ� ɞɨɥɨɬɚ� ɢ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�

Ⱦɥɹ� ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ� ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɪɟɲɟɧɢɹ��
ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɟ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɩɚɬɟɧɬɨɜ�Ɋɨɫɫɢɢ�ɢ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ�>�±�@�

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ� ɢɞɟɹ� ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ� ɩɚɬɟɧɬɚ� >�@� ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ� ɜ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɤɚɠɞɚɹ�ɲɚɪɨɲɤɚ� ɫ�
ɰɚɩɮɨɣ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɟɞɢɧɨɣ�ɞɟɬɚɥɢ��ɢɦɟɸɳɟɣ�ɨɛɳɭɸ�ɨɫɶ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ�ɩɨɞ�

ɨɫɬɪɵɦ� ɭɝɥɨɦ� Į� �Į  � ����� ɜ� ɫɬɨɪɨɧɭ� ɫɬɟɧɤɢ�
ɫɤɜɚɠɢɧɵ�� ɤɚɤ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ� ��� ɗɬɨ�
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɭɫɢɥɢɹ� ɧɚ�
ɲɚɪɨɲɤɢ��ɫɧɢɡɢɜ�ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɢ�
ɧɚɩɪɚɜɢɜ� ɨɫɧɨɜɧɭɸ� ɱɚɫɬɶ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ� ɩɨ� ɨɫɢ�
ɰɚɩɮɵ�� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ� ɛɨɥɶɲɟɟ�
ɭɫɢɥɢɟ� ɩɪɢ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɬɪɭɞɧɨ�
ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɨɣ� ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɡɚɛɨɹ��
ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ�ɤ�ɫɬɟɧɤɚɦ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�

ȼɦɟɫɬɟ�ɫ�ɬɟɦ��ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɟ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ�
ɪɟɲɟɧɢɟ�� ɤɚɤ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɢɡ� ɪɢɫ� ��� ɢɦɟɟɬ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ�

� ɧɟɪɚɡɪɭɲɟɧɧɚɹ� ɲɚɪɨɲɤɚɦɢ�
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ� ɱɚɫɬɶ� ɡɚɛɨɹ� ɦɨɠɟɬ� ɫɥɭɠɢɬɶ�
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ�ɞɥɹ�ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�

� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ� ɧɚ� ɪɢɫ� �� ɮɨɪɦɚ�
ɲɚɪɨɲɟɤ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɭɫɢɥɟɧɧɨɝɨ� ɢɡɧɨɫɚ�
ɪɚɛɨɱɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɜ� ɢɯ� ɫɪɟɞɧɟɣ� ɱɚɫɬɢ�
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ� ɞɢɚɦɟɬɪ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɧɚ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ� ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ�
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ�

�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɲɚɪɨɲɤɢ�ɢ�ɰɚɩɮɵ�ɜ�ɜɢɞɟ�
ɨɞɧɨɣ� ɞɟɬɚɥɢ� ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɩɪɢ�
ɢɡɧɨɫɟ� ɪɚɛɨɱɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɲɚɪɨɲɤɢ�

ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ�ɡɚɦɟɧɹɬɶ�ɜɫɸ�ɞɟɬɚɥɶ�ɩɪɢ�ɟɳɟ�ɧɚɞɟɠɧɨ�ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ�ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ�ɭɡɥɟ�
Ⱦɥɹ� ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ� ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ� ɛɵɥɢ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɪɟɲɟɧɢɹ��

ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɟ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɚɬɟɧɬɨɜ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ�>����@�
ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ�ɪɚɡɪɭɲɚɬɶ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ�ɱɚɫɬɶ�ɡɚɛɨɹ�ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ�

ɲɚɪɨɲɤɚɦɢ�ɦɚɥɨɝɨ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ�ɦɟɠɞɭ�
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ� ɲɚɪɨɲɤɚɦɢ�� ɤɚɤ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ� ��� Ⱦɥɹ� ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ� ɞɢɚɦɟɬɪɚ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɧɚ�
ɛɨɥɶɲɢɣ� ɢɧɬɟɪɜɚɥ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɢɡɦɟɧɟɧɚ� ɮɨɪɦɚ ɲɚɪɨɲɟɤ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɤɭɩɨɥ��

Ɋɢɫ�����ɒɚɪɨɲɟɱɧɨɟ�ɞɨɥɨɬɨ�ɩɨ�ɩɚɬɟɧɬɭ�
ɊɎ�ʋ������������± ɤɨɪɩɭɫ����±

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɟɡɶɛɚ����± ɲɚɪɨɲɤɢ��
��± ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ�ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ����±

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ����± ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ�
ɤɚɧɚɥ����± ɨɫɟɜɨɣ�ɤɚɧɚɥ����± ɡɚɦɤɨɜɵɣ�

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ����± ɰɚɩɮɚ�����± ɦɟɦɛɪɚɧɚ�����
± ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ����±

ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɟ�ɤɚɧɚɥɵ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɣ� ɜ� ɨɫɧɨɜɧɭɸ� ɤɨɧɭɫɧɭɸ� ɱɚɫɬɶ�� ɩɪɢɱɟɦ� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ� ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ� ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ�
ɫɬɟɧɤɚɦ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�� ɗɬɨ� ɞɚɟɬ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ� ɧɚ� ɫɬɟɧɤɢ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɩɪɢ� ɟɟ�
ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɢɢ�ɜɫɟɦɢ�ɪɚɛɨɱɢɦɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ��ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ�ɧɚ�ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ�ɤɨɧɭɫɨɜ��ɱɬɨ�
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ��ɛɨɥɟɟ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɢɡɧɨɫ�ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ�ɲɚɪɨɲɟɤ�

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ� ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɝɨ�
ɞɨɥɨɬɚ�� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ� ɧɚ� ɪɢɫ� ���
ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ� ɟɝɨ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ��
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɚɹ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ�
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ� ɞɨɥɨɬɚ�� ɩɨɦɢɦɨ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ�
ɲɚɪɨɲɟɤ�� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ�
ɲɚɪɨɲɤɚɦɢ� ɞɥɹ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɡɚɛɨɹ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ��
Ɍɚɤɨɟ� ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɞɨɥɨɬɚ�
ɫɧɢɠɚɟɬ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ�ɟɝɨ�ɪɚɛɨɬɵ�

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ� ɪɚɛɨɬɵ� ɩɨ�
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ�
ɧɚɦɢ� � ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɪɟɲɟɧɢɹ� >�@�
ɡɚɤɥɸɱɚɥɢɫɶ� ɜ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ� ɲɚɪɨɲɤɢ�
ɫɴɟɦɧɨɣ� �ɧɚ� ɪɟɡɶɛɟ�� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�
ɰɚɩɮɵ� ɢ� ɪɟɲɟɧɢɢ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɡɚɛɨɹ�
ɭɞɚɪɧɵɦɢ� ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ��
ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɦɢ�ɡɚɛɨɸ�

Ɋɚɛɨɬɚ� ɞɨɥɨɬɚ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɉɨɫɥɟ� ɟɝɨ�
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɫ� ɛɭɪɢɥɶɧɨɣ� ɤɨɥɨɧɧɨɣ� ɢ�
ɫɩɭɫɤɚ�ɧɚ�ɡɚɛɨɣ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�
ɟɝɨ� ɜɪɚɳɟɧɢɟ�� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɨɞɚɱɚ�
ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɢ� ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ� ɨɫɟɜɚɹ�
ɧɚɝɪɭɡɤɭ�ɧɚ�ɞɨɥɨɬɨ�

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɬɨɦɭ�� ɱɬɨ�
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ� ɲɚɪɨɲɟɤ� ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ�
ɫɬɟɧɤɚɦ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�� ɞɢɚɦɟɬɪ�
ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ� ɨɫɬɚɟɬɫɹ� ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɜ�
ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɛɭɪɟɧɢɹ�� ɚ� ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ�
ɨɫɬɪɵɣ� ɭɝɨɥ�� ɩɨɞ� ɤɨɬɨɪɵɦ�
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ� ɰɚɩɮɵ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�
ɨɫɢ�ɞɨɥɨɬɚ�� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ�
ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ� ɜ�
ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɦ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ�
ɷɥɟɦɟɧɬɟ�

Ɉɞɧɚɤɨ� ɡɚɛɨɣ� ɩɪɢ� ɟɝɨ�
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ�ɜɵɩɭɤɥɭɸ�
ɤɨɥɶɰɟɜɭɸ� ɮɨɪɦɭ�� ɩɪɢ� ɷɬɨɦ�
Hɝɨɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ�ɱɚɫɬɶ�ɧɟ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɚ� ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ�
ɲɚɪɨɲɤɚɦɢ�Ɉɫɬɚɟɬɫɹ�ɰɟɥɢɤ�ɜ�ɮɨɪɦɟ�
ɭɫɟɱɟɧɧɨɝɨ� ɤɨɧɭɫɚ� ɜɵɫɨɬɨɣ� K� ɢ�
ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ�G ɢ�' �ɪɢɫ� ����ȼ�ɪɚɛɨɬɟ�

>�@� ɩɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɞɥɹ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɬɚɤɢɯ� ɰɟɥɢɤɨɜ� ɢɦɟɸɳɢɯ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ��ɛɨɤɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɤɨɧɭɫɚ��ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɜ�ɬɪɢ�ɢ�ɛɨɥɟɟ�ɪɚɡ�ɦɟɧɶɲɟ�ɷɧɟɪɝɢɢ��ɱɟɦ�

Ɋɢɫ�����ɒɚɪɨɲɟɱɧɨɟ�ɞɨɥɨɬɨ�ɩɨ�ɩɚɬɟɧɬɭ�ɊɄ�ʋ�
���������± ɤɨɪɩɭɫ����± ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ�
ɪɟɡɶɛɚ����± ɲɚɪɨɲɤɢ����± ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ��
ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ����± ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ����±
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ�ɤɚɧɚɥ����± ɨɫɟɜɨɣ�ɤɚɧɚɥ����±

ɡɚɦɤɨɜɵɣ�ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ����± ɰɚɩɮɚ�����± ɦɟɦɛɪɚɧɚ��
���± ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ�����± ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɟ�

ɤɚɧɚɥɵ�����± ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɲɚɪɨɲɤɢ

Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ�ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɞɨɥɨɬɚ�ɩɨ�
ɩɚɬɟɧɬɭ�ɊɄ�ʋ��������� ± ɤɨɪɩɭɫ��� ± ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ�
ɭɩɨɪɧɵɣ��� ± ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ�ɡɚɦɤɨɜɵɣ��� ± ɰɚɩɮɚ��� ±
ɲɚɪɨɲɤɚ��� ± ɩɢɤɚ��� ± ɩɪɭɠɢɧɚ��� ± ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹ���

± ɛɭɪɢɥɶɧɚɹ�ɤɨɥɨɧɧɚ



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɞɥɹ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɡɚɛɨɹ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɜ�ɪɟɠɢɦɟ�ɜɵɤɨɥɚ�ɢɡ�ɦɚɫɫɢɜɚ��
Ⱦɥɹ� ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ� ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɝɨ� ɰɟɥɢɤɚ� ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɭɞɚɪɵ� ɩɢɤɢ� ɫ�
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɦ�ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ��Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ�ɭɞɚɪɧɵɯ�ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ�� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤ��
ɛɨɟɤ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɩɟɪɟɞɚɟɬ�ɭɞɚɪɵ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɟ����ɪɢɫ� ���ɠɟɫɬɤɨ�ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ�ɫ�ɩɢɤɨɣ��

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ�ɜɧɟɲɧɢɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ��ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɧɚ�ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɟ�ɞɨɥɨɬɨ�ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɢ�ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ�ɫ�ɞɨɥɨɬɨɦ�ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤ��ɧɚ�ɪɢɫ� ��ɩɨɤɚɡɚɧ�ɬɨɥɶɤɨ�ɟɝɨ�ɛɨɟɤ���

ȼ� ɦɨɦɟɧɬ� ɭɞɚɪɚ� ɛɨɣɤɚ� ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ� ɩɨ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɟ�� ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ� ɫ� ɩɢɤɨɣ�� ɟɝɨ�
ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɷɧɟɪɝɢɹ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ
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ɦɨɞɭɥɶ�ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɩɢɤɢ�ܨ� ± ɩɥɨɳɚɞɶ�ɫɟɱɟɧɢɹ�ɩɢɤɢ��

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ�ɷɧɟɪɝɢɹ�ɫɠɚɬɢɹ�ɩɪɭɠɢɧɵ����ɪɢɫ����ɪɚɜɧɚ
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ɂɡ�ɞɚɧɧɵɯ�ɪɢɫ� ��ɫɥɟɞɭɟɬ�ɱɬɨ�ɫɢɥɚ�ɭɞɚɪɚ�ɛɨɣɤɚ� \3PD[ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ��ɧɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɩɢɤɟ��ɧɨ�ɢ�

ɧɚ�ɤɨɪɩɭɫ�ɞɨɥɨɬɚ��ɚ�ɨɬ�ɧɟɝɨ�± ɰɚɩɮɚɦ��ȿɫɥɢ�ɩɨɥɨɠɢɬɶ��ɱɬɨ�ɫɢɥɚ�ɭɞɚɪɚ� \3PD[ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ� ɜɟɥɢɱɢɧɟ� ɩɥɨɳɚɞɟɣ� ɬɨɪɰɨɜ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɢ� ɢ� ɩɢɤɢ�� ɬɨ� ɧɚ� ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ�
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ� ܲ ɪɚɜɧɚɹ
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��

\Q\ G

G
3 PD[�

ɩ
�
ɇ

�
ɩ 3

' �
 �� ����

ɝɞɟ� ɇ' �� ɩG ± ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɞɢɚɦɟɬɪɵ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɢ�ɢ�ɩɢɤɢ�
Ɉɫɬɚɜɲɚɹɫɹ�ɱɚɫɬɶ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ�ɱɟɪɟɡ�ɤɨɪɩɭɫ�ɰɚɩɮɚɦ��

DFRV��� PD[�
ɩ

�
+

�
ɩ

ɰ\ \3
G'

G
3  

�
� ��� ����

ɝɞɟ�Į ± ɭɝɨɥ�ɧɚɤɥɨɧɚ�ɰɚɩɮɵ�ɤ�ɨɫɢ�ɞɨɥɨɬɚ��ɪɢɫ� ���
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ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɫɭɦɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɫ�ɭɞɚɪɧɵɣ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ� \3| �ɮɨɪɦɭɥɚ�������Ɍɨɝɞɚ�
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ɝɞɟ \3PD[ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ �����

ɉɪɢ� ɬɚɤɨɣ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɞɨɥɨɬɚ� ɢɡɝɢɛɚɸɳɚɹ� ɧɚɝɪɭɡɤɚ�� ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ� ɧɚ� ɰɚɩɮɭ��
ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ� ɩɨ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ� ɤ� ɫɠɢɦɚɸɳɟɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɟ�
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ɉɨɫɥɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɧɚɝɪɭɡɨɤ�� ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɧɚ� ɰɚɩɮɭ�� ɩɨ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ� ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ�
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ�ɩɨɞɛɨɪ�ɨɩɨɪɧɨɝɨ�ɢ�ɡɚɦɤɨɜɨɝɨ�ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ��
ɪɚɫɱɟɬ�ɢɯ�ɧɚ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ�ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ�ɢ�ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ��

ȼɵɜɨɞɵ�
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɟ� ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ� ɞɨɥɨɬɨ� ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� �ɩɚɬɟɧɬ�

ɊɄ ʋ �������ɪɢɫ� ���ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɜ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ�ɞɨɥɨɬɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�
ɨɛɪɚɡɨɦ�

� ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ�ɢɯ� ɜ�ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ� ɡɚɛɨɹ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɡɚ� ɫɱɟɬ�ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɭɞɚɪɧɵɯ�
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ�

� ɪɟɲɢɬɶ� ɡɚɞɚɱɭ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ� ɡɚɛɨɹ� ɡɚ� ɫɱɟɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɱɚɫɬɢ�
ɭɞɚɪɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɢ�ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɧɢɤɚ�

� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ��ɜ���ɪɚɡɚ��ɫɧɢɡɢɬɶ�ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɧɚ�ɰɚɩɮɵ�ɞɨɥɨɬɚ��ɱɬɨ�ɭɦɟɧɶɲɢɬ�
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɢɯ�ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ�ɩɪɢ�ɪɚɛɨɬɟ��

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ�ɧɨɜɭ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ�ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ�ɞɨɥɨɬɚ��ɲɚɪɨɲɤɢ�ɹɤɨɝɨ�ɮɨɪɦɭɸɬɶ�ɬɿɥɶɤɢ�
ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɭ� ɱɚɫɬɢɧɭ� ɡɚɛɨɸ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�� ɚ� ɣɨɝɨ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ� ɱɚɫɬɢɧɚ� ɪɭɣɧɭɽɬɶɫɹ� ɭɞɚɪɧɢɦɢ�
ɿɦɩɭɥɶɫɚɦɢ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɲɚɪɨɲɤɨɜɟ� ɞɨɥɨɬɨ�� ɡɧɿɦɧɿ� ɲɚɪɨɲɤɢ�� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ�� ɝɨɫɬɪɢɣ� ɤɭɬ�� ɰɚɩɮɚ��
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ�ɡɚɛɨɸ��ɭɞɚɪɧɿ�ɿɦɩɭɥɶɫɢ�

35263(&76�2)�7+(�7<3(�52//(5�&21(�%,7�$/7(51$7,9(�'(6,*1
$�QHZ�GHVLJQ�RI�WKH�FRPELQHG�ELWV��ZKLFK�IRUP�D�FRQH�RQO\�D�SHULSKHUDO�SDUW�RI�WKH�ERWWRP�RI�WKH�

KROH��DQG LWV�FHQWUDO�SDUW�LV�GHVWUR\HG�E\�VKRFN�SXOVHV�
.H\ ZRUGV� URFN�ELWV��UHPRYDEOH�FRQH��ZHOO��DQ�DFXWH�DQJOH��SLYRW��WKH�FHQWUDO�SDUW�RI�WKH�IDFH��WKH�

VKRFN�SXOVHV�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɉɚɬɟɧɬ�ɊɎʋ ��������ɆɄɂ�Ⱥ�ȿ��ȼ�������������� Ȼɭɪɨɜɨɟ�ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɟ�ɞɨɥɨɬɨ���ȼ� Ⱦ�

Ȼɭɬɤɢɧ��ȼ� Ɍ� ɍɫɟɧɤɨɜ�ɢ�ɞɪ��± Ȼɸɥ� ʋ ���������
�� ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɩɚɬɟɧɬ�ɊɄ�ʋ �������ɆɄɂ�Ⱥ�ȿ��ȼ���������������ɒɚɪɨɲɟɱɧɨɟ�ɞɨɥɨɬɨ�

��Ȼ� ȼ� Ɏɟɞɨɪɨɜ��Ȼ� Ɍ� Ɋɚɬɨɜ�ɢ�ɞɪ� ± Ȼɸɥ� ʋ ���������
�� ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ� ɩɚɬɟɧɬ� ɊɄ� ʋ ������� Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ� ɛɭɪɨɜɨɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ �

Ȼ� Ɍ� Ɋɚɬɨɜ��Ⱥ� ɋ� Ɇɚɦɟɞɨɜɚ�ɢ��ɞɪ� ± Ȼɸɥ� ʋ ���������
�� Ʉɪɸɤɨɜ� Ƚ� Ɇ�� Ɍɟɨɪɢɹ� ɢ� ɪɟɠɢɦ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɩɨɪɨɞ� ɩɪɢ� ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɦ� ɢ� ɭɞɚɪɧɨ�

ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɦ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɜɡɪɵɜɧɵɯ�ɫɤɜɚɠɢɧ� ɚɜɬɨɪɟɮ�� ɞɨɤɬ��ɞɢɫɫ� ± Ɇ��������
�� Ȼɢɞɟɪɦɚɧ� ȼ� Ʌ��� Ɇɚɥɸɤɨɜɚ� Ɋ� ɉ�� ɍɫɢɥɢɹ� ɢ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɩɪɢ� ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ� ɭɞɚɪɟ ��

Ɋɚɫɱɟɬɵ�ɧɚ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɜ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ��±������± ȼɵɩ� ����± ɋ����±����
ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ��������������

Ɋ� Ʉ��Ȼɨɝɞɚɧɨɜ��Ⱥ� ɉ��Ɂɚɤɨɪɚ� ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ� Ɇ� ȼ��ɋɭɩɪɭɧ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ�Ʉɢɟɜ

ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ�ȻɍɊȿɇɂə�ȽȿɈɅɈȽɈɊȺɁȼȿȾɈɑɇɕɏ�ɋɄȼȺɀɂɇ�
ɊȺɁɅɂɑɇɕɆɂ�ɌɂɉȺɆɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ� ɜ� ɩɨɪɨɞɚɯ ,±;,, ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ� ɩɨ� ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ��ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ɢ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɉɨɤɚɡɚɧɚ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɦɢ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɤɨɬɨɪɵɣ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɡɚɦɟɧɢɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ� ɜ�
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɫɟɪɢɣɧɵɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɜɨ�ɜɫɟɯ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ�ɩɨɪɨɞ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ�ɩɨ�ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ��ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ�
ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɛɭɪɟɧɢɹ��ɤɨɪɨɧɤɢ��ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ��ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��ɝɢɛɪɢɞɚɣɬ�

ɉɪɚɤɬɢɤɚ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɧɚ� ɬɜɟɪɞɵɟ� ɩɨɥɟɡɧɵɟ� ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ�
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�� ɱɬɨ� ɧɟ� ɦɨɠɟɬ� ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ� ɨɞɢɧ� ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ� ɜɵɫɨɤɢɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɩɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɜ� ɩɨɪɨɞɚɯ� ɫ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�

ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɤ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ� ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ� ɩɨɪɨɞ� ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ��
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɦɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ��Ɍɚɤ��ɞɥɹ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɦɹɝɤɢɯ�ɩɨɪɨɞ�
�,±9 ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ� ɩɨ� ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ�� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɦɢ�
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�� Ⱦɥɹ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɩɨɪɨɞ� ɫɪɟɞɧɟɣ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� �9,±9,,, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ� ɩɨ� ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ��
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ� ɤɪɭɩɧɵɦɢ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ� ɢ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ��ȼ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɩɨɪɨɞɚɯ��,;±;, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ�ɩɨ�ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ��ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ�ɦɟɥɤɢɦɢ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ�ɢ�ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɦɢ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ� ɛɭɪɟɧɢɟ� ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɜɨɡɦɨɠɧɨ� ɩɪɢ� ɧɚɥɢɱɢɢ�
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ� ɱɢɫɥɚ� ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ� ɩɨ� ɪɚɡɦɟɪɚɦ�� ɬɢɩɚɦ� ɢ� ɨɛɥɚɫɬɹɦ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɤɨɪɨɧɨɤ��
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ� ɛɭɪɢɬɶ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɩɪɢɧɹɬɨɣ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɞɨ� ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ� ɝɥɭɛɢɧɵ� ɜ� ɩɨɪɨɞɚɯ� ɫ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�ɢ�ɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɝɟɨɥɨɝɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�

ɉɪɢɧɢɦɚɹ� ɜɨ� ɜɧɢɦɚɧɢɟ� ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ� ɨɩɵɬ� ɩɨ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢ�
ɛɨɥɶɲɢɟ�ɨɛɴɟɦɵ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɜ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ��
Ⱥ� Ɍ�� Ʉɢɫɟɥɟɜɵɦ� ɛɵɥɚ� ɨɛɨɛɳɟɧɚ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɪɚɛɨɬɵ� ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɜ�ɩɨɪɨɞɚɯ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�ɩɨ�ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ>�@�


