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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñèíòåçèðîâàííûõ àâòîðàìè ìîíîìåðîâ ñ äâóìÿ
àêòèâíûìè ãðóïïàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ñøèâàþùèõ àãåíòîâ äëÿ
ïîëèñòèðîëà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå 4,4’-áèñ-(ìåòèëåí-2-ìåòàêðèëàò)-äèôåíèëà â ýòîì
êà÷åñòâå ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü òåìïåðàòóðó è âðåìÿ ïîëèìåðèçàöèè, à òàêæå ïîëó÷èòü
ïîëèìåð, îáëàäàþùèé áîëåå âûñîêîé òâåðäîñòüþ, íåæåëè ÷èñòûé ïîëèñòèðîë.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  ïîëèñòèðîë, ñøèâàþùèé àãåíò, ñèíòåç, ëþìèíîôîðû.

Ââåäåíèå.
Ïëàñòìàññîâûå ñöèíòèëëÿòîðû (ÏÑ) íà îñíîâå ïî-

ëèñòèðîëà, ñîäåðæàùèå â ñâîåì ñîñòàâå òÿæåëûå ìå-
òàëëû, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ñöèíòèëëÿöèîííîé òåõ-
íèêå äëÿ ðåãèñòðàöèè íåéòðîíîâ. Íàèáîëåå ïðåäïî÷-
òèòåëüíûì ýëåìåíòîì äëÿ ýòèõ öåëåé ÿâëÿåòñÿ ãàäîëè-
íèé, êîòîðûé èìååò íàèáîëüøåå ñå÷åíèå çàõâàòà. Êàê
ðàíåå íàìè ñîîáùàëîñü [1], ãàäîëèíèé â ïîëèñòèðîëü-
íóþ ìàòðèöó ìîæíî ââåñòè â ñîñòàâå ñîëåé (êàðáîê-
ñèëàòîâ)  æèðíîàðîìàòè÷åñêèõ êàðáîíîâûõ êèñëîò.

Ïîëó÷åíèå ïîëèìåðà, ñîäåðæàùåãî êîìïëåêñû ãà-
äîëèíèÿ, òðåáóåò íîâûõ óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ïðîöåññà
ïîëèìåðèçàöèè. Äëÿ âûáîðà îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ
ïîëèìåðèçàöèè íàìè áûëà èçó÷åíà òåðìè÷åñêàÿ óñ-
òîé÷èâîñòü ýòèõ ñîåäèíåíèé [1] è óñòàíîâëåíî, ÷òî êîì-
ïëåêñ îñòàåòñÿ ñòàáèëüíûì äî òåìïåðàòóðû 75 °Ñ. Â òî
æå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïî-
ëèìåðèçàöèè ñòèðîëà 150 °Ñ.

Ïåðåä íàìè ñòîÿëà çàäà÷à ïîëó÷èòü ïîëèñòèðîëü-
íóþ êîìïîçèöèþ, ñîäåðæàùóþ êàðáîêñèëàò ãàäîëè-
íèÿ, òåìïåðàòóðà ïîëèìåðèçàöèè êîòîðîé íå ïðåâû-
øàëà áû òåìïåðàòóðó òåðìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè êîì-
ïëåêñà, ñîäåðæàùåãî ãàäîëèíèé.

Â ðÿäå ðàáîò ïîêàçàíî [2–4], ÷òî â ïðîñòðàíñòâåí-
íîñøèòûõ ïîëèñòèðîëüíûõ ñöèíòèëëÿòîðàõ, ïîëó÷åí-
íûõ ñîïîëèìåðèçàöèåé ñòèðîëà ñ ïðîèçâîäíûìè äè-
àêðèëàòîâ è äèìåòàêðèëàòîâ, ñâåòîâîé âûõîä ïðàêòè-
÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ. Èçâåñòíî [5], ÷òî èçìåíåíèå óñëî-
âèé ïîëèìåðèçàöèè âîçìîæíî ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñîåäèíåíèé, èìåþùèõ äâå àêòèâíûå ôóíêöèîíàëüíûå
ãðóïïû, êîòîðûå ñïîñîáíû ê ïîëèìåðèçàöèè, òàê íà-
çûâàåìûå «ñøèâàþùèå àãåíòû».

Ñøèòûé ïîëèñòèðîë èçâåñòåí áîëåå 40 ëåò, íî äî
ñèõ ïîð îí ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ èññëåäîâàòåëåé
êàê ìàòåðèàë ñ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè ñâîéñòâà-
ìè. Ñøèâàþùèå àãåíòû ñïîñîáíû íåîáðàòèìî ïðå-
âðàùàòü ìîëåêóëû ïîëèìåðîâ èëè îëèãîìåðîâ â

òâåðäûå íåïëàâêèå è íåðàñòâîðèìûå ñåò÷àòûå ïîëè-
ìåðû. Ýòè âåùåñòâà ðåçêî óìåíüøàþò ñïîñîáíîñòü ïî-
ëèìåðîâ ê îáðàòèìûì ïðîöåññàì, íàáóõàíèÿ â ðàñòâî-
ðèòåëÿõ, ïîâûøàþò èõ òâåðäîñòü, òåïëîñòîéêîñòü è õè-
ìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü. Ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ ñåò÷àòûõ
ïîëèìåðîâ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ìîëåêóëàõ çà ñ÷åò
ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï èëè îñíîâíîé öåïè ïîëèìåðà.
Îáðàçîâàíèå â ìàòðèöå ïîëèìåðà ñøèòîé ñòðóêòóðû
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïîëèìåðèçàöèè îñíîâíîãî ìî-
íîìåðà ñ ìîíîìåðàìè, ñîäåðæàùèìè äâå âèíèëüíûå
ãðóïïû.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ñèí-
òåçà ñøèâàþùèõ ìîíîìåðîâ äëÿ ïîëèñòèðîëà è èññëå-
äîâàíèå èõ âëèÿíèÿ íà ïîëèñòèðîëüíóþ ìàòðèöó.  Â
êà÷åñòâå òàêèõ áèôóíêöèîíàëüíûõ ñòðóêòóð èñïîëüçî-
âàëè ñèíòåçèðîâàííûå àâòîðàìè ôëóîðåñöèðóþùèå
ñîåäèíåíèÿ ðàçëè÷íîãî ñòðîåíèÿ (òàáëèöà). Ïðåäëî-
æåíû ïðîèçâîäíûå äèôåíèëà è îêñàäèàçîëà-1,3,4, ñî-
äåðæàùèå äâå âèíèëüíûå è äâå ìåòàêðèëàòíûå ãðóï-
ïû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî  êðîìå ñøèâàþùèõ ñïîñîá-
íîñòåé ýòè ñîåäèíåíèÿ ìîãóò ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ïå-
ðåíîñå ýíåðãèè â ìàòåðèàëàõ, ò.ê. îáëàäàþò
ëþìèíåñöåíòíûìè ñâîéñòâàìè.
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü.

Ñèíòåç ñîåäèíåíèÿ 1 (4,4’-áèñ-(ìåòèëåí-2-ìåòàêðè-
ëàò)-äèôåíèëà, òàáëèöà) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé
ñõåìå:

Â ëèòåðàòóðå [6]  îïèñàíî ñîåäèíåíèå ýòîãî ñòðîå-
íèÿ.  Ïîëó÷àþò åãî âçàèìîäåéñòâèåì  4,4’-äèõëîðìå-
òèëäèôåíèëà è êàëèåâîé ñîëè ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû â
òîêå óãëåêèñëîãî ãàçà â ïðèñóòñòâèè ãèäðîõèíîíà â

(1)



Ï.Í. Æìóðèí, À.È. Áåäðèê, Å.Ñ. Âåëüìîæíàÿ, Â.Ä. Òèöêàÿ, Ä.À. Åëèñååâ

82

ñðåäå äèìåòèëôîðìàìèäà. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåí-
íîñòüþ ñïîñîáà, ïðåäëàãàåìîãî  â äàííîé ðàáîòå, ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî íàìè ïîëó÷åí 4,4’-áèñ-(ìåòèëåí-2-ìåòà-
êðèëàò)-äèôåíèë èç äèôåíèëà ïî óêàçàííîé ñõåìå ðå-
àêöèè. Ñîãëàñíî ìåòîäèêå, ñîåäèíåíèå 1 ïîëó÷àëè áåç
ïðîäóâêè óãëåêèñëûì ãàçîì è áåç èñïîëüçîâàíèÿ ãèäðî-
õèíîíà.  Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ ðàâíà 85 °Ñ (Òïë. ëèò.= 84–
86 °Ñ).

Ñîåäèíåíèÿ 2 è 3 [6, 7] (òàáëèöà) ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé  ýôôåêòèâíûå îðãàíè÷åñêèå ëþìèíîôîðû è
ÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî  ìîíîìåðàìè, ñîäåðæàùè-
ìè â ñâîåé ñòðóêòóðå õðîìîôîðíóþ ñèñòåìó äèôå-
íèëîêñàäèàçîëà, êîòîðàÿ  ýôôåêòèâíî ïîãëîùàåò
ýíåðãèþ â óëüòðàôèîëåòîâîé îáëàñòè ñïåêòðà 250–
280 íì è èçëó÷àåò â îáëàñòè 340–350 íì ñ àáñîëþò-
íûì êâàíòîâûì âûõîäîì 0,95.  Ýòè ñîåäèíåíèÿ   õî-
ðîøî ðàñòâîðèìû â ðàçëè÷íûõ ðàñòâîðèòåëÿõ,  è
ìîãóò âûñòóïàòü êàê àãåíòû äëÿ ñîçäàíèÿ ñåò÷àòûõ
ïîëèìåðîâ, â òîì ÷èñëå è ñåò÷àòîãî  ïîëèñòèðîëà.
Èõ ñèíòåç  íà  ïåðâûõ òðåõ ñòàäèÿõ ïðîâîäèëè ïî îä-
íîé è òîé æå ñõåìå, ââåäåíèå æå àêòèâíûõ ãðóïïè-
ðîâîê (ìåòàêðèëàòíûõ è âèíèëüíûõ) òðåáóåò ðàçëè÷-
íûõ ïðèåìîâ. Ââåäåíèå ìåòàêðèëüíîé ãðóïïû â ñî-
åäèíåíèå 2 îñóùåñòâëÿëè ïî òîé æå ìåòîäèêå, ÷òî è
â ñîåäèíåíèå 1. Ââåäåíèå âèíèëüíûõ ãðóïï â ñòðóê-
òóðû 3, 4 è 5 (òàáëèöà),  îñóùåñòâëÿëè ïî ðåàêöèè
Âèòòèãà.

Ñèíòåç ñîåäèíåíèÿ 2 (òàáëèöà, 2,2’-1,3,4-îêñàäèàçîë-
2,5-äèèë)-áèñ-(2,1-ôåíèëåí))-áèñ-(ìåòèëåí)-áèñ-(2-ìå-
òèëàêðèëàò)à (î-ÄèÌåòPPD) [6] îñóùåñòâëÿëè ïî ñõå-
ìå:

Ñèíòåç ñîåäèíåíèÿ 3 (òàáëèöà) 2,5-áèñ(3-âèíèëôå-
íèë)-1,3,4-îêñàäèàçîëà [7] îñóùåñòâëÿëè ïî ñõåìå:

4,4’-äèáðîììåòèëäèâèíèëäèôåíèë ïîëó÷àëè ïî
ìåòîäèêå, îïèñàííîé â [8], äàëåå ñèíòåç  îñóùåñòâëÿëè
ïî ðåàêöèè Âèòòèãà ïî ñõåìå (4).

Ïîëó÷åíèå ïîëèìåðíûõ îáðàçöîâ, ñîäåðæàùèõ â
ñâîåé ñòðóêòóðå ñøèâàþùèå êîìïîíåíòû, îñóùåñòâ-

 

¹ Íàçâàíèå ñîåäèíåíèÿ Ñòðóêòóðíàÿ 
ôîðìóëà 

Ñîêðàùåííîå 
íàçâàíèå Âíåøí. âèä Òïë 

°Ñ 

Òêèï.
°Ñ 
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1 
 

4,4’-áèñ-(ìåòèëåí-2-ìåòàêðèëàò)-äèôåíèë   DPDMA áåëûé ïîðîøîê 85 - 320 

 
 
 
 
2 

((1,3,4-îêñàäèàçîë-2,5-äèèë)-áèñ-(2,1-
ôåíèëåí))-áèñ-(2-ìåòèëàêðèëàò)  î-DÌÀPPD áåëûé ïîðîøîê 70 - 345 

 
 
3 

2,5-áèñ-(3-âèíèëôåíèë)-îêñàäèàçîë-1,3,4   ì-DVPPD ñâåòëî-æåëòûé 
ïîðîøîê 85 - 342 

 
 
4 

1,4-äèâèíèëäèôåíèë   DVD áåëûé ïîðîøîê 160 - 320 

Òàáëèöà. Õàðàêòåðèñòèêè áèôóíêöèîíàëüíûõ ìîíîìåðîâ
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ëÿëè ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Â àìïóëó èç òåðìîñòîéêîãî ñòåêëà ïîìåùàëè êîì-

ïëåêñ  Gd(OOÑ(CH2)4C6H5)3·2TPPO (1,0 % ìàñ. ïî Gd),
0,001 ã (0,02 % ìàñ.) AIBN, 0,05 ã  (1,0 % ìàñ.)   ñøèâàþ-
ùåãî ìîíîìåðà    è äîáàâëÿëè 70 ìë ñâåæåïåðåãíàííî-
ãî ñòèðîëà. Çàòåì áàðáîòèðîâàëè àðãîíîì â òå÷åíèå
15 ìèí. ñ öåëüþ óäàëåíèÿ êèñëîðîäà, ïîñëå ÷åãî àìïó-
ëó çàïàèâàëè è ïîìåùàëè â òåðìîøêàô. Ïðîöåññ ïî-
ëèìåðèçàöèè ïðîâîäèëè ïðè òåìïåðàòóðå 60 °Ñ â òå÷å-
íèå 48 ÷. Çàòåì îõëàæäàëè òåðìîñòàò äî êîìíàòíîé òåì-
ïåðàòóðû è èç àìïóëû èçâëåêàëè  ïîëèìåð.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîëèìåð ïîëó÷åííûé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìîíîìåðà I (DPDMA, òàáëèöà), îáëàäàåò óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè (õîðîøåé ïðîçðà÷íîñ-
òüþ, ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ).
Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ.

 Ïðèìåíåíèå ñøèâàþùåãî àãåíòà DPDMA îáóñëîâ-
ëåíî òåì, ÷òî DPDMA èìååò âûñîêóþ ðåàêöèîííóþ
àêòèâíîñòü, è â ñî÷åòàíèè ñ èíèöèàòîðîì ïîëèìåðè-
çàöèè 2,2’-àçîäèèçîáóòèðîíèòðèëîì (AIBN) ïîçâîëÿ-
åò ñíèçèòü òåìïåðàòóðó ïîëèìåðèçàöèè äàííîé ïîëè-
ìåðíîé êîìïîçèöèè äî 60 °Ñ, ñîêðàòèòü äëèòåëüíîñòü
ïðîöåññà ïîëèìåðèçàöèè äî 48 ÷, òåì ñàìûì çíà÷è-
òåëüíî óìåíüøèòü âåðîÿòíîñòü ïðîöåññîâ îêèñëåíèÿ
ïîëèìåðà è, â ðåçóëüòàòå, ïîëó÷èòü ïðîçðà÷íûé, íåî-
êðàøåííûé îáðàçåö, è âïîñëåäñòâèè ïîëó÷èòü ïîëè-
ìåð ñ íåîáõîäèìûì ñîäåðæàíèåì ãàäîëèíèÿ [2]. Êðî-
ìå òîãî, êàê èçâåñòíî, ñøèòûå ïîëèìåðû èìåþò ëó÷-
øèå ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ÷òî çíà÷èòåëüíî
îáëåã÷àåò ïðîöåññ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè è óëó÷-
øàåò êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè ãîòîâîãî ÏÑ [5].

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîé ñêîðîñòè ïî-
ëèìåðèçàöèè ñöèíòèëëÿöèîííîé ñìåñè ïðè ïîíèæåí-
íîé òåìïåðàòóðå (60 °Ñ), ñîäåðæàíèå ñøèâàþùåãî àãåí-
òà (DPDMA) è èíèöèàòîðà ïîëèìåðèçàöèè (AIBN)
äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ 0,5–2,0 % ìàñ. äëÿ
DPDMA è 0,02–1,00 % ìàñ. äëÿ AIBN.

Êàê èçâåñòíî [9], ââåäåíèå ñøèâàþùåãî àãåíòà â
ñòèðîë ïðèâîäèò ê ìîäèôèêàöèè ñòðóêòóðû ïîëèìå-
ðà. Ñ ïîìîùüþ êîíñèñòîìåòðà Õåïïëåðà áûëè èññëå-
äîâàíû îáðàçöû ëèíåéíîãî è ñøèòîãî  ãàäîëèíèéñî-
äåðæàùåãî ïîëèñòèðîëà, ÷òî ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü
òåìïåðàòóðó ôàçîâîàãðåãàòíûõ ïåðåõîäîâ.

Íà ðèñóíêå ñîïîñòàâëåíû òåðìîìåõàíè÷åñêèå êðè-
âûå ñöèíòèëëÿòîðîâ ãàäîëèíèéñîäåðæàùåãî ñøèòîãî
è ëèíåéíîãî ïîëèñòèðîëà. Äëÿ ëèíåéíîãî ïîëèñòèðî-
ëà òåðìîìåõàíè÷åñêàÿ êðèâàÿ (1), èìååò òðè ôèçè÷åñ-
êèå ñîñòîÿíèÿ: ñòåêëîîáðàçíîå (I), âûñîêîýëàñòè÷íîå
(II) è âÿçêîòåêó÷åå (III), òåìïåðàòóðû ñòåêëîâàíèÿ è òå-
êó÷åñòè êîòîðûõ ðàâíû 80 è 150 °Ñ ñîîòâåòñòâåííî.

Íà òåðìîìåõàíè÷åñêîé êðèâîé ñöèíòèëëÿòîðà ãà-
äîëèíèéñîäåðæàùåãî ñøèòîãî ïîëèñòèðîëà (ðèñóíîê,
êðèâàÿ 2) èìååòñÿ ïëîùàäêà âûñîêîýëàñòè÷íîé äåôîð-
ìàöèè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáðàçîâàíèè ñøèòîé
ñòðóêòóðû ñ òåìïåðàòóðîé ñòåêëîâàíèÿ 110 °Ñ.

Â ðàáîòå èññëåäîâàëè ìèêðîòâåðäîñòü îáðàçöîâ
àìîðôíîãî è ãàäîëèíèéñîäåðæàùåãî ñøèòîãî ïîëè-
ñòèðîëà, êîòîðóþ èçìåðÿëè ïî Âèêêåðñó. Ìèêðîòâåð-
äîñòü îáðàçöîâ ãàäîëèíèéñîäåðæàùåãî ñøèòîãî ïî-
ëèñòèðîëà ñîñòàâëÿåò 218 ÌÏà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî òâåð-
äîñòü è ïðî÷íîñòü ìàòåðèàëà âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ
ëèíåéíûì ïîëèñòèðîëîì, ó êîòîðîãî ìèêðîòâåðäîñòü
ðàâíà 210 ÌÏà.
Âûâîäû.

Ñèíòåçèðîâàíû ýôôåêòèâíûå ìîíîìåðû, êîòîðûå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â òîì ÷èñëå è êàê ñøèâàþùèå
àãåíòû äëÿ ïîëèñòèðîëà.

Ïîëó÷åíû íîâûå ïîëèìåðíûå îáðàçöû. Ïîêàçàíî,
÷òî ïðèìåíåíèå DPDMA â êà÷åñòâå ñøèâàþùåãî àãåí-
òà ïîçâîëÿåò ïîíèçèòü òåìïåðàòóðó ïîëèìåðèçàöèè äî
60 °Ñ è ñîêðàòèòü âðåìÿ âûäåðæêè äî 48 ÷.

Èñïîëüçîâàíèå ñèíòåçèðîâàííûõ ìîíîìåðîâ äàëî
âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü êà÷åñòâåííûé ãàäîëèíèéñîäåð-
æàùèé ïîëèìåð, ñîäåðæàùèé äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
òÿæåëîãî ìåòàëëà äëÿ ïîëó÷åíèÿ â äàëüíåéøåì ïëàñò-
ìàññîâîãî ñöèíòèëëÿòîðà.

Ïîêàçàíî, ÷òî ââåäåíèå DPDMA ïîâûøàåò  ìèêðî-
òâåðäîñòü ñøèòîãî ïîëèìåðà.

Ñòàòüÿ âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Óêðàèíñêîãî
ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ¹38/328-
2013.

Ñõåìà ñèíòåçà ñîåäèíåíèÿ 4 (4,4’-äèâèíèëäèôåíèëà)
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Çøèâàþ÷³ àãåíòè äëÿ ïîë³ñòèðîëüíî¿ ìàòðèö³

Ï.Í. Æìóð³í, Î.². Áåäðèê, Î.Ñ. Âåëüìîæíà, Â.Ä. Òèöüêà, Ä.À. ªë³ñåºâ

²íñòèòóò ñöèíòèëÿö³éíèõ ìàòåð³àë³â ÍÀÍ Óêðà¿íè
60, ïð. Ëåí³íà, Õàðê³â, 61001, Óêðà¿íà

Ïîäàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ùîäî çàñòîñóâàííÿ ñèíòåçîâàíèõ àâòîðàìè ìîíîìåð³â ç äâîìà
àêòèâíèìè ãðóïàìè, ÿê³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê çøèâàþ÷³ àãåíòè äëÿ ïîë³ñòèðîëó.
Ïîêàçàíî, ùî çàñòîñóâàííÿ 4,4’-á³ñ-(ìåòèëåí-2-ìåòàêðèëàò)-äèôåí³ëó â ö³é ÿêîñò³ äàëî çìîãó
çíà÷íî çíèçèòè òåìïåðàòóðó ³ ÷àñ ïîë³ìåðèçàö³¿, à òàêîæ îòðèìàòè ïîë³ìåð, ùî ìàº á³ëüø
âèñîêó òâåðä³ñòü, í³æ ÷èñòèé ïîë³ñòèðîë.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîë³ñòèðîë, çøèâàþ÷èé àãåíò, ñèíòåç, ëþì³íîôîðè.

Crosslinking agents for polystyrene matrix

E.S. Velmozhnaya, A.I. Bedrik, P.N. Zhmurin,  V.D. Titskaya, D.A. Eliseev

Institute for Scintillating Materials, STC “ Institute for Singl Crystals” NAS of Ukraine
60, Lenin ave., Kharkiv, 60001, Ukraine

This paper presents the results of research of the application of monomers with two active groups
synthesized by the authors that can be used as crosslinking agents for polystyrene. It is shown that the
application of 4,4’-bis-(2-methylene-methacrylate)-biphenyl as crosslinking agent significantly
reduces the temperature and time of polymerization and also allows to obtain a polymer with a higher
hardness than that of pure polystyrene.

Key words: polystyrene, crosslinking agents, synthesis, phosphors.


