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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ  ɜɨɩɪɨɫɵ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ  ɦɚɤɟɬɨɜ   ɉɨɷɬɚɩɧɵɟ  ɲɚɝɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  ɨɬ  ɮɨɬɨ  ɮɚɫɚɞɨɜ  ɤ   Ⱦ  ɦɨɞɟɥɢ   ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ  ɦɨɞɟɥɢ  ɞɥɹ 
ɑɉɍ ɫɬɚɧɤɨɜ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɦɚɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ   ɦɚɤɟɬ, CNC router, Autodesk ArtCAM, 
Autodesk AutoCAD, SketchUp, ArchiCAD, Allplan, 3DS Max, Rhino. 
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ȼɫɬɭɩ   ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ    Ɉɫɬɚɧɧɿɦ  ɱɚɫɨɦ  ɭ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ  ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɭɬɜɨɪɟɧɶ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɹɤɨɫɬɿ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ   Ɂɧɚɱɧɨɸ 
ɦɿɪɨɸ  ɰɟ  ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ  ɡɚɜɞɹɤɢ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɸ  ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ  ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ   ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɬɚ  ɟɧɟɪɝɿʀ   ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ  ɩɟɪɟɯɿɞ  ɜɿɞ 
ɩɪɨɫɬɢɯ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɠɢɬɥɚ   ɜɥɚɫɬɢɜɢɯ  ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ  ɫɬɚɞɿɹɦ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɞɨ ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɩɨɬɪɟɛɚɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɡ 
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ɧɨɜɢɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɜ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ  ɩɪɚɤɬɢɤɭ  ɪɨɡɤɪɢɜɚɽ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɞɥɹ 
ɜɚɪɿɚɰɿʀ  ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɩɪɢ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ  ɠɢɬɥɚ   ɐɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɨɛ¶ɽɦɧɿ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɜɿɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɸ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɩɪɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɦɚɫɨɜɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ  

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɧɚɭɤɨɜɢɯ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ  ɍ  ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿɣ  ɧɚɭɰɿ  ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɢɫɹ  ɭ  ɪɨɛɨɬɚɯ ȼ  Ⱥɛɢɡɨɜɚ   Ɇ  ȼɟɪɠɛɢɰɶɤɨɝɨ   ȼ  ȯɠɨɜɚ   ɘ  Ɋɽɩɿɧɚ  
Ɉ  ɋɥɽɩɰɨɜɚ   Ⱦ  əɛɥɨɧɫɶɤɨɝɨ   Ɂɚɪɭɛɿɠɧɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ  ɭ  ɪɨɛɨɬɚɯ 
Ɉ  Ⱦɨɛɪɟɜɚ  Ɉ  Ⱦɨɪɮɦɚɧɚ  Ȼ  ɀɟɠɟɥɹ  ɇ  ɇɿɤɿɬɿɧɚ ɬɚ ɿɧɲɢɯ   

Ɇɟɬɚ  ɿ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɫɬɚɬɬɿ  ± ɧɚɞɚɬɢ  ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ  ɩɨ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ 
ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜ ɦɿɫɬɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɨɜɢɯ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɜɢɤɥɚɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ   ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɨɫɜɿɞɭ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɿ  ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɩɟɪɟɞɨɜɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ  ɿ  ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɚɜɬɨɪɨɦ  ɰɿɽʀ  ɫɬɚɬɬɿ  ɛɭɥɚ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɚ  ɞɥɹ  ɦɚɫɨɜɨɝɨ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɜ  ɦɿɫɬɚɯ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ɡ 
ɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ [1].  

ȼ  ɨɫɧɨɜɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɥɟɠɢɬɶ  ɛɥɨɤ-ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɣ  ɦɟɬɨɞ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ  ɜ  ɜɟɥɢɤɨɩɚɧɟɥɶɧɨɦɭ  ɿ  ɡɛɿɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɦɭ 
ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ  ɡ  ɛɚɡɨɜɢɯ  ɬɚ  ɭɤɪɭɩɧɟɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɹɤɢɯ 
ɤɪɚɬɧɿ ɦɨɞɭɥɸ    Ɇ      ɦ    

ɍɤɪɭɩɧɟɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ  ɭ  ɽɞɢɧɿɣ  ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɿ 
ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɢɯ  ɜɢɪɨɛɿɜ  ɞɥɹ  ɭɧɿɮɿɤɚɰɿʀ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɫɢɫɬɟɦɢ  
ȼɡɚɽɦɨɡɚɦɿɧɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ ɦɨɞɭɥɶɧɨɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɽɸ  ɳɨ ɫɩɪɢɹɽ 
ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɛɚɡɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ   

ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɦ  ɨɛ¶ɽɤɬɨɦ  ɭɤɪɭɩɧɟɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɫɢɫɬɟɦɢ ɽ ɤɜɚɪɬɢɪɚ  ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɜɿɞ   ɞɨ   ɤɿɦɧɚɬ 
ɞɥɹ ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ ɪɨɞɢɧ ɪɿɡɧɨɝɨ ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɿ 
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ɩɥɨɳɚɦɢ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   ɳɨ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ  ɞɿɸɱɢɦ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ   Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ 
ɤɜɚɪɬɢɪ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ  ɹɤɟ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɦɿɧɹɬɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ 
ɤɜɚɪɬɢɪ  ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɹɬɢ ɩɥɨɳɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ.  

ɋɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɭɤɪɭɩɧɟɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɜɟɥɢɤɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɿɣ  ɿ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɡ  ɪɿɡɧɢɦ  ɫɤɥɚɞɨɦ ɤɜɚɪɬɢɪ   ɐɟ  ɞɚɽ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɟɫɬɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɨɛ¶ɽɦɧɨ-
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɡ  ɜɟɥɢɤɨɸ  ɜɚɪɿɚɧɬɧɿɫɬɸ  ɜ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɦɭ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ  
ɫɩɪɢɹɽ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ  ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɢɯ   ɜɢɪɚɡɧɢɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ  
ɿɫɬɨɬɧɨɦɭ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɧɶɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  
Ɋɟɚɥɶɧɚ  ɩɨɬɪɟɛɚ  ɜ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɭɤɪɭɩɧɟɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɿ  ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɿɣ 
ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɿɜ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɒɥɹɯɨɦ  ɜɢɛɨɪɭ  ɡ  ɭɫɿɽʀ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ  ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ  ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ  ɬɢɩɿɜ  ɭɤɪɭɩɧɟɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɦɨɠɧɚ  ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ  ɠɢɬɥɨɜɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ  ɞɥɹ  ɪɿɡɧɢɯ  ɪɟɝɿɨɧɿɜ   ɚ  ɬɚɤɨɠ 
ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ ɫɟɪɿʀ ɩɪɢ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ   

Ɋɿɲɟɧɧɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɡɚɜɞɚɧɶ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ  ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɨɸ  ɬɨɱɤɨɜɢɯ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ  ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɿ ɫɿɬɱɚɫɬɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ  

Ɍɨɱɤɨɜɿ  ɠɢɬɥɨɜɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɜɚɠɥɢɜɿ 
ɞɿɥɹɧɤɢ  ɦɿɫɶɤɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ  ʀɯ  ɦɨɠɧɚ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ  ɭ  ɜɢɞɿ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɚɤɰɟɧɬɿɜ   

Ʌɿɧɿɣɧɿ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ   ɳɨ  ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ  ɡ  ɪɹɞɨɜɢɯ  ɿ  ɬɨɪɰɟɜɢɯ  ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɢ   ɦɨɠɭɬɶ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ  ɩɪɢ  ɡɚɛɭɞɨɜɿ  ɞɿɥɹɧɨɤ  ɩɨɛɥɢɡɭ  ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ ɿ ɩɿɲɨɯɿɞɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɿ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ   

ɉɨɪɹɞ  ɡ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ  ɬɨɱɤɨɜɢɦɢ  ɿ  ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ   ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ 
ɫɿɬɱɚɫɬɿ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɡ  ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ  ɨɛ¶ɽɤɬɚɦɢ  ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-
ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɞɥɹ  ɟɤɨɧɨɦɧɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɡɚɛɭɞɨɜɢ [2]. 

ɋɿɬɱɚɫɬɿ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ  ɡ  ɪɹɞɨɜɢɯ   ɬɨɪɰɟɜɢɯ   ɤɭɬɨɜɢɯ  ɿ 
ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ ɛɥɨɤ ɫɟɤɰɿɣ  ɇɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɭ ɡɚɛɭɞɨɜɭ ɜ 
ɿɫɬɨɪɢɱɧɨ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɦɿɫɬɚ ɿ ɜɿɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨɛɭɞɨɜ  Ɉɫɨɛɥɢɜɟ 
ɦɿɫɰɟ  ɜ  ɫɿɬɱɚɫɬɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ  ɩɪɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ  ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɦɟɧɟɜɢɦ  ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɿɹɦ  
ȼɨɧɢ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɛɿɥɶɲ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɦɿɫɶɤɭ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ  
ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ  ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɮɨɧɞɭ   Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ 
ɡɚɜɞɹɤɢ  ɜɢɫɨɤɢɦ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɦ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦ  ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɿɣ  ɿ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ʀɯ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɜ  ɤɨɦɩɚɤɬɧɿ  ɠɢɬɥɨɜɿ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ   Ɍɚɤɢɣ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɣ  ɡɚɫɿɛ 
ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɢɬɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɬ  ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ  ʀɯ ɜɢɝɥɹɞ ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɯɭɞɨɠɧɶɨɦɭ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ   Ȼɚɝɚɬɨɩɪɨɦɟɧɟɜɿ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɡɚɬɢɲɧɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ  ɞɜɨɪɨɜɿ  ɩɪɨɫɬɨɪɢ   ɳɨ  ɩɿɞɜɢɳɭɽ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɿɫɬɶ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
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Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ  ɮɚɫɚɞɿɜ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɜ  ɡɧɚɱɧɿɣ  ɦɿɪɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦ  ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹɦ  ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ   ɨɫɧɨɜɢ  
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɚ ɜɿɧɱɚɧɧɹ   

Ⱦɥɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɿɣ ɜɟɥɢɤɨɩɚɧɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɚɪɿɚɧɬɭ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ  ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɚ  ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ  ɡ  ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿɽɸ 
ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɢɪɨɛɿɜ ɞɨɦɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɤɨɦɛɿɧɚɬɿɜ  

Ⱦɥɹ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɨɫɧɨɜɢ  ɿ  ɜɿɧɱɚɧɧɹ  ɛɥɨɤ-ɫɟɤɰɿɣ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ  ɡɦɿɧɧɚ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ  ɦɚɥɨɱɢɫɟɥɶɧɢɯ  ɜɢɪɨɛɿɜ   ɹɤɿ  ɩɨɫɬɿɣɧɨ  ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ  ɜ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ   ȼ  ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ  ɡ  ɜɟɥɢɤɨɩɚɧɟɥɶɧɢɦɢ 
ɦɨɠɭɬɶ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ  ɿ  ɡɛɿɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɿɬɧɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ   ɳɨ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɨɞɟɪɠɚɬɢ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɛɭɞɨɜɚɧɨ-ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  Ɍɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ   ɩɪɢ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɡ¶ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɚɪɿɚɧɬɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɲɢɯ ɩɨɜɟɪɯɿɜ  ɧɚ ɹɤɢɯ ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɬɢ 
ɹɤ ɠɢɬɥɨ  ɬɚɤ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɨɛ¶ɽɤɬɢ   

ɇɚ  ɜɟɪɯɧɿɯ  ɩɨɜɟɪɯɚɯ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɦɨɠɥɢɜɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɦɚɧɫɚɪɞɢ  ɿ  ɬɟɪɚɫɢ  ɞɥɹ  ɦɚɣɫɬɟɪɟɧɶ  ɯɭɞɨɠɧɢɤɿɜ   ɳɨ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɩɪɢɞɚɬɢ  ʀɦ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɧɽ ɪɿɲɟɧɧɹ  

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɦɨɠɟ  ɫɩɪɢɹɬɢ  ɿɫɬɨɬɧɨɦɭ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ  ɨɛɫɹɝɿɜ 
ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ   ɧɚɞɚɜɚɬɢ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ  ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɠɢɬɥɨɜɭ 
ɡɚɛɭɞɨɜɭ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɿ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨ  ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ  ɡɨɧ  ɦɿɫɬ  ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɬɪɚɞɢɰɿɣ  ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ  ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɛɚɡɢ  
ɚɥɟ  ɣ  ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ  ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ  ɡ ɨɛ¶ɽɤɬɚɦɢ  ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-
ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   
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Ɉɱɟɜɢɞɧɨ   ɳɨ  ɪɟɚɥɶɧɟ  ɿ  ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɟ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɩɪɨɛɥɟɦ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɬɚ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ  ɡɪɨɛɢɬɢ  ɛɟɡ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɧɨɜɢɯ  ɩɿɞɯɨɞɿɜ  ɿ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɫɢɫɬɟɦɧɨʀ 
ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɧɚɹɜɧɢɯ  ɦɿɫɰɟɜɢɯ  ɪɟɫɭɪɫɿɜ  ɿ  ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɿɧɞɭɫɬɪɿʀ > @  

ȼ      ɪɨɰɿ ɩɨ ɡɛɿɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɱɚɥɨɫɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 
ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ©Ɉɪɚɧɠ ɉɚɪɤª  ɩɨ ɜɭɥ  Ɉɞɟɫɶɤɿɣ  ɜ  Ʉɪɸɤɿɜɳɢɧɿ  Ʉɢɽɜɨ-
ɋɜɹɬɨɲɢɧɫɶɤɨɝɨ  ɪɚɣɨɧɭ   Ʉɢʀɜɫɶɤɨʀ  ɨɛɥɚɫɬɿ   ɪɢɫ        ɐɟɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ  ɜ  ɠɢɜɨɩɢɫɧɿɣ  ɡɨɧɿ  ɩɿɞ  Ʉɢɽɜɨɦ   ɩɨɪɭɱ  ɡ  Ɉɞɟɫɶɤɨɸ  ɬɪɚɫɨɸ  
ɨɬɨɱɟɧɢɣ  ɥɿɫɨɜɨɸ  ɫɦɭɝɨɸ   Ɂɚɛɭɞɨɜɭ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ  ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ  ɡ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ  ɜɜɟɞɟɧɧɹ  ɜ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ  ɨɤɪɟɦɢɯ   -9-ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɪɢɫ      Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɭ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɨɪɿɽɧɬɨɜɧɨ 
        ɤɜ   ɦ   ɉɪɢ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ  ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ 
ɞɨɫɜɿɞ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɭɬɜɨɪɟɧɶ  ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɡɚ  ɧɨɪɦɚɦɢ  ɍɤɪɚʀɧɢ   ɚɥɟ  ɿ 
ȯɜɪɨɩɢ   ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ   ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɿ  ɩɪɢɪɨɞɧɨ-
ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ [4]. 

ɇɚ  ɩɪɢɤɥɚɞɚɯ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɦɨɠɧɚ 
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ɩɪɨɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɞɥɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ   

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ  

1. ȯɠɨɜ ɋ ȼ  Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɨɜɢɯ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ: ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ  ɩɨɫɿɛɧɢɤ     ɋ ȼ ȯɠɨɜ   ± Ʉ    ɄɇɍȻȺ  
2017. ±    ɫ  

2.  ȯɠɨɜ ɋ ȼ  Ɋɨɡɜɢɬɨɤ  ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɧɨɜɢɯ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ     ɋ ȼ ȯɠɨɜ   // ɋɭɱɚɫɧɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ± Ʉ   ɄɇɍȻȺ        ± ȼɢɩ      ± ɋ     -387. 

3. ȯɠɨɜ ɋ ȼ   Ɋɨɡɜɢɬɨɤ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɦɚɫɨɜɨɝɨ 
ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  / ɋ ȼ ȯɠɨɜ   Ʌ ȼ Ʉɚɪɩɨɜɚ  // ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ  ɧɚɩɪɹɦɤɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɬɚ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ± Ʉ    ɄɢʀɜɁɇȾȱȿɉ          ± 
ɋ   -20. 

4. ȯɠɨɜ ɋ ȼ  ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
ɞɥɹ ɦɚɥɢɯ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ   ɋ ȼ ȯɠɨɜ    Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɣ ɜɿɫɧɢɤ ɄɇɍȻȺ  
ɇɚɭɤ -ɜɢɪɨɛ   ɡɛɿɪɧɢɤ   ȼɿɞɩɨɜɿɞ   ɪɟɞ   Ʉɭɥɿɤɨɜ  ɉ Ɇ   ± Ʉ    ɄɇɍȻȺ          ± 
ȼɢɩ     ± ɋ     -217. 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ȿɠɨɜ  ɋ ȼ  Ʉɚɧɞ   ɚɪɯ    ɩɪɨɮ   ɤɚɮɟɞɪɵ  Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɶɤɢɯ  ɡɞɚɧɢɣ  ɢ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  Ʉɢɟɜɫɤɨɝɨ  ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɠɢɥɢɳɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ   

ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ  ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɠɢɥɵɯ  ɡɞɚɧɢɣ 
ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ  ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ   ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚɹ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ  ɫɢɫɬɟɦɚ  ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɝɨ  ɠɢɥɢɳɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ   

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ  ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ  
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The features of the modern industrial civil building. 
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