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До питання визначення техніко-технологічних
рішень для реалізації  систем обробітк у ґрунту в

технологіях вирощування 
сільськогосподарських к ультур

УДК 631.343:631

У статті висвітлені різні системи обробітку ґрунту в технологіях вирощування сільськогосподарських культур
і наведено обсяг енергетичних і трудових затрат, який припадає на їх виконання. Розкрито техніко-технологічні
характеристики плугів, комбінованих агрегатів, дискових борін і можливість їх застосуваних у традиційній, муль-
чувальній або з елементами mini-Till системах обробітку ґрунту. Розроблено техніко-технологічні рішення для
виконання технологічних операцій з обробітку ґрунту, які забезпечують зменшення енергетичних і трудових
затрат на одиницю продукції, підвищення ефективності сільськогосподарського виробництва. 
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Постановка проблеми. Серед найактуальніших
завдань науки в галузі сільського господарства є
одночасне підвищення врожайності сільськогоспо-
дарських культур зі зниженням затрат на їх вирощу-
вання. Висока енергомісткість виробництва, застосу-
вання в господарствах низькоефективних технологій
привело до збільшення затрат на виробництво про-
дукції рослинництва. Відсутність саме того комплексу
машин, який потрібен для реалізації технології в ґрун-
товокліматичних умовах конкретного господарства,
також негативно позначається на ефективності виро-
щування сільськогосподарських культур. 

Для підвищення ефективності сільськогосподарсь-
кого виробництва розроблені різні технології: інтен-
сивні, ресурсоощадні, адаптивні, прямої сівби, інші.
Всі вони мають свої переваги та недоліки і можуть бути

успішно застосовані в Україні [1]. Кожна з цих техноло-
гій може бути реалізована різними машинами з різни-
ми технічними та споживчими характеристиками і вар-
тістю. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Одним
з основних базових елементів різних технологій, який
у подальшому визначає належність кожної з технологій
до конкретної з груп, є система основного обробітку
ґрунту, від якої залежить агрофізичний стан орного
шару, його будова, протікання мікробіологічних про-
цесів у ґрунті [2]. Основною відмінністю технологій
вирощування сільськогосподарських культур є засто-
сування різних систем обробітку ґрунту, кожна з яких
містить специфічну для неї технологічну операцію:
традиційна – оранку, мульчувальна – мілкий обробі-
ток, система з елементами mini-Till – хімічне прополю-
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вання бур’янів. 
Обробіток ґрунту є енергомістким технологічним

процесом, на виконання якого щороку припадає
близько 25% трудових та 30% енергетичних затрат від
загальних затрат на вирощування сільськогоспо-
дарських культур [3].  Саме система основного обро-
бітку ґрунту та комплекс технічних засобів для її реалі-
зації істотно визначають рівень енергоощадності кон-
кретної технології, її екологічну та економічну спрямо-
ваність [4]. Значна увага приділяється пошуку раціо-
нальних прийомів обробітку ґрунту, нових конструк-
ційних рішень ґрунтообробної техніки, застосування
комбінованих ґрунтообробних агрегатів, а також тех-
нології з мінімізацією обробітку ґрунту [5].

Постановка завдання. Вимоги до обробітку ґрун-
ту можуть технічно і технологічно по-різному реалізо-
вуватися. Тому для господарств Західного регіону
необхідно дослідити та вибрати комплекс технічних
засобів для реалізації технологічних операцій у техно-
логіях, які забезпечать оптимальні умови росту і роз-
витку сільськогосподарських культур.

Виклад основного матеріалу дослідження.
Результати досліджень технологій вирощування сіль-
ськогосподарських культур, які проводились
Львівською філією УкрНДІПВТ ім. Л. Погорілого в
попередні роки, встановили доцільність поєднання в
сівозміні різних систем обробітку ґрунту (варіант 2),
що порівняно з постійним застосуванням оранки (варі-
ант 1) покращить фітосанітарний стан полів, сприяти-
ме відновленню органічної речовини в ґрунті, підви-
щенню його природної родючості і покращенню струк-
тури ґрунту. 

За основу вибору технічних засобів для реалізації
технологічних операцій взято можливість забезпечен-
ня машиною відповідного рівня агротехнічних вимог.
Основними критеріями вибору технічних засобів для
реалізації технологій є: якість виконання машиною тех-
нологічного процесу, витрата палива та енергії на його
виконання, затрати праці на одиницю продукції, прямі
експлуатаційні затрати.

У грунтовокліматичних умовах Західного регіону
підготовку ґрунту за традиційною системою доцільно
проводити із застосуванням обертових плугів, які
забезпечують високу якість оранки. Для визначення
найбільш оптимального обертового плуга проведено
аналіз результатів випробувань обертових плугів
Мультимастер 110, ПОН-5, RS 100, VД 85, ПО-5.
Найбільш ефективним з досліджуваних є плуг ПОН-5,
який якісно виконує технологічний процес і має най-
менші прямі експлуатаційні витрати (таблиця 1). Плуг
забезпечує мінімальну гребенистість оранки і повне
загортання рослинних решток.

Підготовку ґрунту для мульчувальної системи
необхідно проводити із застосуванням дискових ком-
бінованих агрегатів, котрі за один прохід виконують
дискування, розпушення, ущільнення та вирівнювання
ґрунту. Для вибору найбільш оптимального технічного
засобу проведено дослідження агрегатів комбінова-
них АК-4, АКШ-3,6, КН-2,5 та АгроКРП-4,2. Для муль-
чування поверхні ґрунту за результатами випробувань
запропоновано використовувати агрегат комбінова-
ний ґрунтообробний для безвідвального обробітку
ґрунту АгроКРП-4,2 (таблиця 2). Робочі органи агрега-
та (дискова борона, стрілчасті лапи, тандемні стерж-
неві вальці, котки, зубова пружинна борона) забезпе-
чують підготовку ґрунту під сівбу без попереднього
обробітку. Порівняно з іншими досліджуваними комбі-
нованими агрегатами АгроКРП-4,2 забезпечує хороші
показники якості виконання технологічного процесу,
найвищі показники продуктивності, найнижчі прямі
експлуатаційні витрати. 

Для виконання агротехнічних вимог до стану ґрунту
під сівбу сільськогосподарських культур у системі
обробітку ґрунту з елементами mini-Till необхідно про-
водити мульчування ґрунту подрібненими рослинними
рештками, хімічне знищення бур’янів і падалиці.
Найкращою за результатами випробувань є дискова
борона БДВП-6,3 „Поділля” (таблиця 3). 

Порівняно з досліджуваними дисковими боронами
БГР-4,2; БДН-6,3; УДА-3,8 ця борона забезпечує
задовільні експлуатаційно-технологічні показники і
показники якості виконання технологічного процесу
відповідно до агровимог. БДВП-6,3 „Поділля” доціль-
но також застосовувати в традиційній системі обробіт-
ку ґрунту для лущення стерні зернових культур, готую-
чи ґрунт для вирощування озимого ріпака, льону.

Поєднання різних систем обробітку ґрунту в сівоз-
міні (варіант 2) дозволяє зменшити кількість техноло-
гічних операцій для його підготовки під сівбу, що доз-
волить зменшити кількість технічних засобів для обро-
бітку ґрунту і сівби сільськогосподарських культур, а
отже, забезпечити економічний ефект від зменшення

Таблиця 1 – Порівняльна характеристика досліджува-
них плугів 

Показник
Значення показника 

Мультимастер 110 ПОН-5 RS 100 VD 85

Питома витрата палива
за змінним часом, кг/га 27,13 16,59 17,05 18,06

Прямі експлуатаційні
витрати, грн./га 396,48 195,22 387,78 377,14

Затрати праці,
люд*год/га 1,09 0,88 0,84 0,85

Таблиця 2 – Порівняльна характеристика досліджува-
них комбінованих агрегатів 

Показник
Значення показника

АК-4 Агро-КРП-4,2 АКШ-3,6 КН-2,5

Питома витрата палива
за змінним часом, кг/га 8,22 7,7 10,45 7,19 

Прямі експлуатаційні
витрати, грн./га 115,62 106,08 147,66 113,28

Затрати праці,
люд*год/га 0,42 0,39 0,58 0,92

Таблиця 3 – Порівняльна характеристика 
дискових борін 

Показник
Значення показника

БГР-4,2 БДН-6,3 УДА-3,8-20 БДВП-6,3
“Поділля”

Питома витрата палива
за змінним часом, кг/га 5,52 6,79 8,34 6,78

Прямі експлуатаційні
витрати, грн./га 111,08 98,51 90,54 84,63

Затрати праці,
люд*год/га 0,37 0,25 0,41 0,27
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кількості одиниць техніки в господарстві (рис. 1). 

Висновки. За результатами досліджень технологій
вирощування сільськогосподарських культур і техніч-
них засобів для їх реалізації розроблено техніко-техно-
логічні рішення для виконання технологічних операцій
з обробітку ґрунту, які забезпечать зменшення енерге-
тичних і трудових витрат на одиницю продукції, підви-
щення ефективності сільськогосподарського вироб-
ництва. 
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Аннотация. В статье освещены различные систе-
мы обработки почвы в технологиях выращивания
сельскохозяйственных культур и приведены объемы
энергетических и трудовых затрат, приходящиеся на
их выполнение. Раскрыто технико-технологические
характеристики плугов, комбинированных агрегатов,
дисковых борон и возможность их применения в тра-
диционной, мульчирующей или с элементами mini-Till
системе обработки почвы. Разработаны технико-тех-
нологические решения для выполнения технологиче-
ских операций по обработке почвы, которые обес-
печивают уменьшение энергетических и трудовых
затрат на единицу продукции, повышение эффектив-
ности сельскохозяйственного производства.. 

Summary. The article highlights different systems of
cultivation of soil in technologies of cultivation of agricul-
tural crops and gives the amount of energy and labor
costs that they incur. The technical and technological
characteristics of plows, combined aggregates, disk har-
row and the possibility to apply them in traditional, mulch
or mini-Till elements of soil cultivation system are
revealed. Technological and technological solutions for
the implementation of technological soil cultivation oper-
ations have been developed, which ensure reduction of
energy and labor costs per unit of production, increase of
efficiency of agricultural production. 

Рис. 1 – Вартість технічних засобів  для обробітку ґрунту

Стаття надійшла до редакції 11 серпня 2017 р.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket true
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 0
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings false
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (Color Management Off)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /UKR <FEFF0421043e043704340430043d04380435002000500044004600200031002e00340020043f043504400435043400200441043f04430441043a043e043c0020043f043e043b043e0441>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2540 2540]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


