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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ïðîáëåìè åêî-
ëîã³÷íî¿ áåçïåêè â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ âñå 
á³ëüøå âèõîäÿòü íà ïåðøèé ïëàí ãëîáàëü-
íèõ ïðîáëåì ñó÷àñíîñò³. Îäíèì ³ç çíà÷íèõ 
äæåðåë çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ º òðàíñïîðò-
í³ çàñîáè, çîêðåìà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ òà 
ë³ñîãîñïîäàðñüê³ òðàíñïîðòí³ çàñîáè, îá-
ëàäíàí³ äèçåëüíèìè äâèãóíàìè âíóòð³ø-

íüîãî çãîðÿííÿ, âåëèêà ê³ëüê³ñòü ÿêèõ çà-
ëó÷åíà â ãàëóç³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî òà 
ë³ñîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà. 

Âèêèäè àâòîòðàêòîðíèõ äâèãóí³â, ÿê³ 
ñêëàäàþòüñÿ ³ç áàãàòîêîìïîíåíòíî¿ ñóì³ø³ 
ãàç³â, ïàð³â ³ äèñïåðñíèõ òâåðäèõ ÷àñòîê, 
óòâîðåíî¿ âíàñë³äîê çãîðÿííÿ ïàëüíîãî ç 
éîãî äîì³øêàìè, º òîêñè÷íèìè ðå÷îâè-
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Анотація

У цій статті досліджено процес нормування гранично допустимого обсягу викидів забрудню-

вальних речовин двигунами, призначеними для сільськогосподарських і лісогосподарських тран-

спортних засобів, та етапність використання таких норм для оцінки відповідності і затвердження 

типу зазначених транспортних засобів.

Мета роботи. Дослідження норм екологічних вимог у технічному законодавстві Європейсько-

го Союзу (ЄС) у сфері сільськогосподарських і лісогосподарських транспортних засобів для роз-

роблення національної моделі запровадження таких вимог в Україні. 

Методи дослідження полягають в аналізуванні та оцінюванні екологічних вимог до двигу-

нів, призначених для сільськогосподарських і лісогосподарських транспортних засобів, та етапів  

упровадження таких вимог.

Результати. Визначено перелік законодавчих і нормативно-правових актів, прийнятих в ЄС та 

Україні, які необхідно врахувати під час розроблення національних вимог щодо екологічної безпе-

ки сільськогосподарських і лісогосподарських транспортних засобів. Схематично представлено  

класифікацію та позначення двигунів залежно від рівня норм викидів, діапазону потужності та ре-

жиму роботи двигунів, яка буде застосована в розроблюваних національних екологічних вимогах. 

Розглянуто та проаналізовано норми викидів, які діють у країнах ЄС і в Україні, етапність їх запро-

вадження, склад, вміст основних компонентів, характер змін гранично допустимих значень окре-

мих компонентів забруднювальних речовин (оксидів вуглецю ОС, вуглеводнів НС, оксидів азоту 

NОх і твердих часток РМ), стосовно яких установлюються норми викидів, залежно від корисної 

потужності двигунів і рівня норм викидів Stage. Запропоновано шляхи наближення національних 

екологічних норм до європейських із послідовними етапами впровадження європейських норм в 

Україні. 

Висновок. Отримані результати досліджень будуть використані для адаптації національно-

го законодавства у сфері екологічної безпеки сільськогосподарських і лісогосподарських тран-

спортних засобів до нових європейських вимог для підвищення безпечності таких засобів сто-

совно дії на довкілля, на здоров’я людей і тварин, а також усунення технічних бар’єрів у торгівлі. 

Ключові слова: двигун внутрішнього згорання, директиви ЄС, викиди, забруднювальні речо-

вини, екологічні вимоги, категорія та підкатегорія двигуна, корисна потужність, регламенти ЄС, 

рівень норм викидів Stage.
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íàìè ³ íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà äîâê³ëëÿ, 
âêëþ÷àþ÷è àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ, çäîðîâ’ÿ 
òâàðèí ³ ëþäåé [1, 2]. 

Ïðàãíåííÿ ïîë³ïøèòè åêîëîã³÷í³ ïî-
êàçíèêè äâèãóí³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ³ ë³ñîãîñïîäàð-
ñüêèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîáàõ, çìåíøèòè 
íàâàíòàæåííÿ íà äîâê³ëëÿ, çàõèñòèòè àò-
ìîñôåðó, òâàðèí ³ ëþäåé ñïîíóêàº êðà¿íè 
ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó ââîäèòè íà çàêî-
íîäàâ÷îìó ð³âí³ æîðñòê³ íîðìè äî îáñÿãó 
âèêèä³â çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí àâòî-
òðàêòîðíèìè äâèãóíàìè.

Óñòàíîâëåííÿ òà äîòðèìàííÿ òàêèõ 
íîðì º àêòóàëüíèì ïèòàííÿì ³ äëÿ Óêðà¿-
íè. Â³ò÷èçíÿíà çàêîíîäàâ÷à òà íîðìàòèâ-
íà áàçà ùîäî åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ ³ ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ 
òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â º íåäîñòàòíüîþ, à 
íîðìàòèâè ùîäî îáìåæåííÿ âèêèä³â çà-
áðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí äâèãóíàìè, ÿêùî 
³ âñòàíîâëåí³, òî íå â³äïîâ³äàþòü ñó÷àñ-
íèì ºâðîïåéñüêèì ³ ì³æíàðîäíèì âèìî-
ãàì. Ñêàæ³ìî, Çàêîíàìè Óêðà¿íè «Ïðî 
îõîðîíó àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ» [3], «Ïðî 
äîðîæí³é ðóõ» [4], ðåãëàìåíòîâàíî íå-
îáõ³äí³ñòü âñòàíîâëåííÿ òà äîòðèìàííÿ 
íîðìàòèâ³â âèêèä³â çàáðóäíþâàëüíèõ ðå-
÷îâèí òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè, à ï³äçà-
êîíí³ àêòè, ÿê³ á âñòàíîâëþâàëè ñó÷àñí³ 
íîðìè òàêèõ âèêèä³â äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ ³ ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ òðàíñïîðò-
íèõ çàñîá³â â³äñóòí³. 

Òîìó ïèòàííÿ çìåíøåííÿ çàáðóäíåíü 
äîâê³ëëÿ øê³äëèâèìè ðå÷îâèíàìè, ÿê³ 
âèêèäàþòüñÿ äâèãóíàìè ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ ³ ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ òðàíñïîðò-
íèõ çàñîá³â º àêòóàëüíèìè. Íàñàìïåðåä 
âàæëèâèì àñïåêòîì º ñòâîðåííÿ òà âïðî-
âàäæåííÿ íîðìàòèâíî-ïðàâîâî¿ áàçè, ÿêà 
âñòàíîâëþâàëà á â Óêðà¿í³ ïðèéíÿòí³ 
íîðìè ùîäî ãðàíè÷íî äîïóñòèìîãî îáñÿ-
ãó çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí â³ä äâèãóí³â 
òàêèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
ßê áóëî çàçíà÷åíî âèùå,  íåîáõ³äí³ñòü 
óñòàíîâëåííÿ íîðìàòèâíèõ çíà÷åíü çà-
áðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí äëÿ äâèãóí³â 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ³ ë³ñîãîñïîäàð-
ñüêèõ òðàêòîð³â ïåðåäáà÷åíî çàêîíîäàâ-

ñòâîì Óêðà¿íè. Çàêîíîì Óêðà¿íè «Ïðî 
îõîðîíó àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ» (ñòàòòÿ 
9) âèçíà÷åíî, ùî äëÿ êîæíîãî òèïó ïå-
ðåñóâíèõ äæåðåë, ÿê³ åêñïëóàòóþòüñÿ íà 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, âñòàíîâëþþòüñÿ íîð-
ìàòèâè âì³ñòó çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷î-
âèí ó â³äïðàöüîâàíèõ ãàçàõ, ðîçðîáëåí³ ç 
óðàõóâàííÿì ñó÷àñíèõ òåõí³÷íèõ ð³øåíü 
ùîäî çìåíøåííÿ ¿õ óòâîðåííÿ, çíèæåí-
íÿ ð³âí³â âïëèâó ô³çè÷íèõ ôàêòîð³â, î÷è-
ùåííÿ â³äïðàöüîâàíèõ ãàç³â  òà åêîíîì³÷-
íî¿ äîö³ëüíîñò³. Ó Çàêîí³ Óêðà¿íè «Ïðî 
äîðîæí³é ðóõ» (ñòàòòÿ 49) çàçíà÷åíî, ùî 
ì³í³ñòåðñòâà, ³íø³ öåíòðàëüí³ îðãàíè âè-
êîíàâ÷î¿ âëàäè òà îá’ºäíàííÿ, ÿê³ çä³é-
ñíþþòü ïðîåêòóâàííÿ, âèðîáíèöòâî òà 
åêñïëóàòàö³þ ìåõàí³÷íèõ òðàíñïîðòíèõ 
çàñîá³â, çîáîâ’ÿçàí³ âæèâàòè çàõîä³â ùîäî 
çàïîá³ãàííÿ òà çìåíøåííÿ âèêèä³â âêàçà-
íèìè çàñîáàìè çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí 
ó äîâê³ëëÿ, òàêîæ øóìó ³ â³áðàö³¿.

Äëÿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â Çàêîíîì 
Óêðà¿íè «Ïðî äåÿê³ ïèòàííÿ ââåçåííÿ íà 
ìèòíó òåðèòîð³þ Óêðà¿íè òà ïðîâåäåííÿ 
ïåðøî¿ äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿ òðàíñïîðò-
íèõ çàñîá³â» [5] áóëî çàïðîâàäæåíî ºâðî-
ïåéñüê³ åêîëîã³÷í³ íîðìè ç ¿õ ïîåòàïíèì 
ââåäåííÿì, çîêðåìà ç 1 ñ³÷íÿ 2016 ðîêó 
— íå íèæ÷å ð³âíÿ «ªÂÐÎ-5» ³ ç 1 ñ³÷íÿ 
2020 ðîêó — íå íèæ÷å ð³âíÿ «ªÂÐÎ-6». 
Àëå ä³ÿ öüîãî çàêîíó íå ïîøèðþºòüñÿ íà 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ òà ë³ñîãîñïîäàðñüê³ 
òðàêòîðè. 

Íîðìè âèêèä³â çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷î-
âèí äëÿ äâèãóí³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ³ 
ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ òðàêòîð³â íà çàêîíîäàâ-
÷îìó ð³âí³ âïåðøå áóëè ââåäåí³ â îáîâ’ÿç-
êîâó ä³þ Òåõí³÷íèì ðåãëàìåíòîì çàòâåð-
äæåííÿ òèïó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òà 
ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ òðàêòîð³â, ¿õí³õ ïðè÷åï³â 
³ çì³ííèõ ïðè÷³ïíèõ ìàøèí, ñèñòåì, ñêëà-
äîâèõ ÷àñòèí òà îêðåìèõ òåõí³÷íèõ âóçë³â 
[6] (äàë³ — Òåõí³÷íèé ðåãëàìåíò 1367/2011) 
íà îñíîâ³ Ïðàâèë ªÅÊ ÎÎÍ ¹ 96.

Ïåðø³ çàêîíîäàâ÷³ íîðìè ªâðîïåé-
ñüêîãî Ñîþçó, ÿê³ îáìåæóâàëè òîêñè÷í³ 
âèêèäè äâèãóí³â âíóòð³øíüîãî çãîðÿí-
íÿ ïîçàøëÿõîâèõ ìîá³ëüíèõ ìàøèí, áóëè 
îïóáë³êîâàí³ 27 ëþòîãî 1998 ð. (Äèðåêòè-
âà 97/68/ÅÑ) [7]. Ö³ íîðìè ïîøèðèëè ³ íà 
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ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ òà ë³ñîãîñïîäàðñüê³ 
òðàêòîðè, à òåðì³íè ââåäåííÿ òàêèõ íîðì 
äëÿ òðàêòîð³â áóëè âñòàíîâëåí³ Äèðåêòè-
âîþ 2000/25/ªÑ [8], ÿêà â 2015 ðîö³ â ªÑ 
áóëà çàì³íåíà Ðåãëàìåíòîì (ªÑ) 2015/96 
[9]. Ó 2016 ðîö³ Äèðåêòèâà 97/68/ªÑ áóëà 
çàì³íåíà Ðåãëàìåíòîì (ªÑ) 2016/1628 
[10], à â 2018 ðîö³ â ªÑ áóâ ââåäåíèé ó ä³þ 
Ðåãëàìåíò (ªÑ) 2018/985 [11], ÿêèé º íå-
â³ä’ºìíîþ ÷àñòèíîþ îíîâëåíîãî òåõí³÷íî-
ãî çàêîíîäàâñòâà ªÑ íà îñíîâ³ Ðåãëàìåíòó 
ªÑ 167/2013 [12] ùîäî ââåäåííÿ â îá³ã òà 
íàäàííÿ íà ðèíîê ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ³ 
ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. 

Çàçíà÷åí³ ºâðîïåéñüê³ äèðåêòèâè òà 
ðåãëàìåíòè âñòàíîâëþþòü ãðàíè÷íî äî-
ïóñòèì³ íîðìè âèêèä³â çàëåæíî â³ä êà-
òåãîð³¿ äâèãóí³â, ÿê³ êëàñèô³êóþòüñÿ çà 
ä³àïàçîíîì ¿õíüî¿ êîðèñíî¿ ïîòóæíîñò³ 
òà ïîâ’ÿçàíèõ ç íèì ð³âíåì íîðì çàáðóä-
íþâàëüíèõ âèêèä³â Stage I, II, III, IV ³ V 
³ òåðì³í³â ¿õ îáîâ’ÿçêîâîãî çàñòîñóâàííÿ. 
Òàêå ïîçíà÷åííÿ ð³âíÿ íîðì âèêèä³â äî-
ö³ëüíî ââåñòè ³ â Óêðà¿í³.

Îð³ºíòàö³ÿ íà îáîâ’ÿçêîâ³ âèìîãè åêî-
ëîã³÷íî¿ áåçïåêè äî ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ ³ ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ 
òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, 
íàáëèæåíèõ äî ñó÷àñíèõ 
ºâðîïåéñüêèõ íîðì, ç 
³ìïëåìåíòàö³ºþ ¿õ ó çàêî-
íîäàâñòâî Óêðà¿íè [13], 
ïîë³ïøèòü åêîëîã³÷íó ñè-
òóàö³þ â Óêðà¿í³, à òàêîæ 
ï³äâèùèòü êîíêóðåíòî-
ñïðîìîæí³ñòü â³ò÷èçíÿ-
íî¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ 
òåõí³êè.

Ìåòà ðîáîòè. Äîñë³-
äæåííÿ íîðì åêîëîã³÷íèõ âèìîã ó òåõí³÷-
íîìó çàêîíîäàâñòâ³ ªâðîïåéñüêîãî Ñîþ-
çó (ªÑ) ó ñôåð³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ³ 
ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â 
äëÿ ðîçðîáëåííÿ íàö³îíàëüíî¿ ìîäåë³ çà-
ïðîâàäæåííÿ òàêèõ âèìîã â Óêðà¿í³.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³-
äæåííÿ. Âðàõîâóþ÷è âåëèêèé íåãàòèâ-
íèé âïëèâ, ÿêèé ñïðè÷èíþþòü âèêèäè 
çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí íà äîâê³ëëÿ òà 
çäîðîâ’ÿ ëþäåé ³ òâàðèí, íàçð³ëà íàãàëü-

íà ïîòðåáà â ïîñòóïîâîìó çàïðîâàäæåí-
í³ â Óêðà¿í³ á³ëüø æîðñòêèõ åêîëîã³÷íèõ 
íîðì äî âèêèä³â äâèãóí³â ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ ³ ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ òðàêòîð³â íà 
çàêîíîäàâ÷îìó ð³âí³. 

4 ãðóäíÿ 2019 ðîêó áóëà ïðèéíÿòà ïî-
ñòàíîâà Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè ¹ 
1168 «Ïðî âíåñåííÿ çì³í äî ïîñòàíîâ Êà-
á³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 8 ëèïíÿ 2009 
ð. ¹ 694 ³ â³ä 28 ãðóäíÿ 2011 ð. ¹ 1367» 
[14]. Çàçíà÷åí³ çì³íè áóëè ðîçðîáëåí³ 
ôàõ³âöÿìè ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëî-
ãî çà äîðó÷åííÿì Ì³íàãðîïîë³òèêè òà çà 
ï³äòðèìêè Ïðîåêòó ªâðîïåéñüêîãî Ñî-
þçó «Ï³äòðèìêà âïðîâàäæåííÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêî¿ òà ïðîäîâîëü÷î¿ ïîë³òèêè â 
Óêðà¿í³» (Support to Agricultural and Food 
Policy Implementation in Ukraine).

Â³äïîâ³äíî äî çàçíà÷åíî¿ ïîñòàíîâè 
ÊÌÓ 1168/2019 â Óêðà¿í³ âïåðøå íà ð³â-
í³ íîðìàòèâíî-ïðàâîâîãî àêòà ç 05 ñåðï-
íÿ 2020 ðîêó ïîåòàïíî ââîäÿòüñÿ â ä³þ 
åêîëîã³÷í³ ñòàíäàðòè, ÿê³ ðåãëàìåíòóþòü 
íîðìè âèêèä³â çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí 
äâèãóíàìè òðàêòîð³â çàëåæíî â³ä ä³àïàçî-
íó ¿õíüî¿ ïîòóæíîñò³  (ðèñóíîê 1).

Òàêà ïîåòàïí³ñòü çàïðîâàäæåííÿ âðà-
õîâóº íå ëèøå äîñÿãíóòèé ð³âåíü âèêèä³â 
çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí ³ìïîðòåðàìè 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ³ ë³ñîãîñïîäàð-
ñüêèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, à ³ âèðîáíè÷³ 
ìîæëèâîñò³ â³ò÷èçíÿíèõ ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ 
âèðîáëÿþòü òàê³ çàñîáè. Ãðàíè÷íî äîïó-
ñòèì³ çíà÷åííÿ îáñÿãó âèêèä³â çàáðóäíþ-
âàëüíèõ ðå÷îâèí óñòàíîâëþþòüñÿ Ïðàâè-
ëàìè ªÅÊ ÎÎÍ 96 ç ñåð³ºþ ïîïðàâîê 03. 

Â ªÑ ç 2018 ðîêó ç óâåäåííÿì Ðåãëà-

Рисунок 1 – Етапи впровадження норм викидів забруднювальних 

речовин, передбачених постановою КМУ 1168/2019
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ìåíòó (ªÑ) 2018/985 ïî-
÷àëè ä³ÿòè íîâ³ åêîëîã³÷-
í³ íîðìè íà ð³âí³ Stage 
V. Äëÿ ãíó÷êîñò³ ñèñòå-
ìè çàïðîâàäæåííÿ íîðì 
óâåäåí³ òàê³ ïîíÿòòÿ, ÿê 
«äâèãóíè ïåðåõ³äíîãî ïå-
ð³îäó», äëÿ ÿêèõ óñòàíîâ-
ëåí³ òåðì³íè ïåðåõ³äíèõ 
ïåð³îä³â ç ìåíø æîð-
ñòêèìè íîðìàìè âèêè-
ä³â, òà «çàì³íí³ äâèãóíè», 
ïðèçíà÷åí³ äëÿ çàì³íè 
äâèãóí³â ó òðàíñïîðòíèõ 
çàñîáàõ, óæå ââåäåíèõ 
â åêñïëóàòàö³þ ç äâèãó-
íàìè ç íèæ÷èì ð³âíåì 
íîðì âèêèä³â. Ãðàíè÷íî 
äîïóñòèìèé îáñÿã âèêè-
ä³â çàáðóäíþâàëüíèõ ðå-
÷îâèí çàì³ííîãî äâèãóíà 
íå ïîâèíåí ùîíàéìåí-
øå ïåðåâèùóâàòè îáñÿã 
âèêèä³â, ÿêèì â³äïîâ³äàâ 
äâèãóí, ÿêèé çàì³íþºòü-
ñÿ,  ï³ä ÷àñ éîãî ïåðâèí-
íîãî íàäàííÿ íà ðèíêó.

Âðàõîâóþ÷è ïðàêòèêó 
â³ò÷èçíÿíîãî òðàêòîðî-
áóäóâàííÿ òà ñòàí ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà, â Óêðà-
¿í³ çàðàç íåìîæëèâî ââåñòè çðàçó æîðñòê³ 
åêîëîã³÷í³ íîðìè íà ð³âí³ Stage V, à ïî-
òð³áíî ïåðåäáà÷èòè ïðèéíÿòí³ åòàïè ïî-
ñòóïîâîãî ââåäåííÿ æîðñòê³øèõ íîðì, 
â³äïîâ³äíèõ ºâðîïåéñüêîìó ð³âíþ. 

Òîìó ï³ä ÷àñ ðîçðîáëåííÿ íàö³îíàëü-
íèõ âèìîã äî åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè òðàê-
òîð³â, îêð³ì Ðåãëàìåíòó (ªÑ) 2018/985, 
ïîòð³áíî òàêîæ óðàõóâàòè ïîëîæåííÿ 
â³äïîâ³äíèõ ºâðîïåéñüêèõ äèðåêòèâ ³ ðåã-
ëàìåíò³â òà Ïðàâèë ªÅÊ ÎÎÍ, ÿê³ âñòà-
íîâëþþòü ð³âí³ íîðì âèêèä³â íèæ÷³, í³æ 
Stage V (ðèñóíîê 2).

Ïîäàëüø³ åòàïè ïîñòóïîâîãî ââåäåííÿ 
á³ëüø æîðñòêèõ íîðì, â³äïîâ³äíèõ ºâðî-
ïåéñüêîìó ð³âíþ ìîæóòü áóòè òàêèìè, ÿê 
íàâåäåíî íà ðèñóíêó 3.

Â³äïðàöüîâàí³ ãàçè äâèãóí³â ÿâëÿþòü 
ñîáîþ ñêëàäíó áàãàòîêîìïîíåíòíó ñóì³ø 

ãàç³â, ïàð³â, êðàïåëü ð³äèí ³ äèñïåðñíèõ 
òâåðäèõ ÷àñòîê ³ ì³ñòÿòü áëèçüêî 280 êîì-
ïîíåíò³â, ç íèõ çàðàç íîðìóþòüñÿ òàê³ ÷î-
òèðè îñíîâí³ êîìïîíåíòè:

— îêñèä âóãëåöþ CO;
— âóãëåâîäí³ HÑ; 
— îêñèäè àçîòó NÎx;
— äèñïåðñí³ òâåðä³ ÷àñòèíêè, îñ-

íîâíèì êîìïîíåíòîì ÿêèõ º ñàæà.
Íîðìè âèêèä³â çàáðóäíþâàëüíèõ ðå-

÷îâèí çã³äíî ç åòàïàìè âïðîâàäæåííÿ 4, 
5, 6 íà ð³âí³ Stage ²²²Â òà ²V òà çàëåæíî 
â³ä ä³àïàçîíó ïîòóæíîñò³ íàâåäåíî â òà-
áëèö³ 1, íîðìè âèêèä³â íà ð³âí³ Stage V — 
ó òàáëèö³ 2.

Êîíêðåòí³ íîðìè ãðàíè÷íî äîïóñòè-
ìèõ çíà÷åíü îáñÿãó âèêèä³â çàçíà÷åíèõ 
êîìïîíåíò³â óñòàíîâëþþòüñÿ äëÿ äâèãó-
í³â  â³äïîâ³äíî äî ¿õí³õ ïåâíèõ êàòåãîð³é, 
êëàñèô³êàö³ÿ ÿêèõ óñòàíîâëþºòüñÿ çàëåæ-

Рисунок 2 – Національні, європейські та міжнародні законодавчі та 

нормативно-правові акти, які потрібно врахувати під час розроблен-

ня національних вимог щодо екологічної безпеки

Рисунок 3 – Подальші заплановані етапи введення екологічних стан-

дартів щодо обсягу викидів забруднювальних речовин двигунами 

сільськогосподарських і лісогосподарських транспортних засобів в 

Україні
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íî â³ä ä³àïàçîíó ïîòóæ-
íîñò³ ³ åòàïó âïðîâàäæåí-
íÿ â³äïîâ³äíîãî ð³âíÿ 
òàêèõ íîðì. 

Çà òàêîþ êëàñèô³êà-
ö³ºþ äâèãóíè äëÿ ð³âíÿ 
íîðì âèêèä³â Stage I², 
I²²À, I²²Â, ²V çã³äíî ç 
Òåõí³÷íèì ðåãëàìåíòîì 
1367/2011, Äèðåêòèâà-
ìè 98/67/ªÑ, 2000/25/
ªÑ, Ðåãëàìåíòîì (ªÑ) 
2015/96 ³ ïåâíîãî ä³àïà-
çîíó ïîòóæíîñò³ ïîçíà-
÷àþòüñÿ ë³òåðàìè Å, F, G 
òîùî (ðèñóíîê 4).

Ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ 
çíà÷åííÿ îáñÿãó âèêèä³â 
çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷î-
âèí äëÿ òàêèõ äâèãóí³â 
áóëî íàâåäåíî íà ðèñóíêó 

Таблиця 1 – Гранично допустимі значення викидів забруднювальних речовин для 
рівня норм викидів Stage ІІІВ та Stage ІV

Норми викидів на рівні Stage ІІІВ

Категорія 
(діапазон по-

тужності)

Корисна 
потужність, P, 

кВт

Оксид 
вуглецю, CO, 

г/кВт•ч

Вуглеводні, 
HC, 

г/кВт•ч

Оксиди азоту, 
NO

x
, г/кВт•ч

Тверді ча-
стинки, РМ, 

г/кВт•ч

L 130 ≤ P ≤ 560 3,5 0,19 2,0 0,025

M 75 ≤ P < 130 5,0 0,19 3,3 0,025

N 56≤  P < 75 5,0 0,19 3,3 0,025

Вуглеводні та оксиди азоту, 
HC + NOx , г/кВт•ч

P 37≤ P <56 5,0 4,7 0,025

Норми викидів на рівні Stage ІV

Q 130 ≤ P ≤ 560 3,5 0,19 0,4 0,025

R 75 ≤ P < 130 5,0 0,19 0,4 0,025

Таблиця 2 – Гранично допустимі значення викидів забруднювальних речовин для 
рівня норм викидів Stage V категорії двигунів NRE

Підкате-
горія дви-

гуна

Діапазон 
потужності, 

кВт

Тип 
запалю-
вання

Оксид ву-
глецю CO, 
г/кВт·год

Вуглевод-
ні HC, г/
кВт·год

Оксиди 
азоту NOх, 
г/кВт·год

Маса 
РМ, г/

кВт·год

PN, n/
кВт·-
год

NRE-v-3 
NRE-c-3

19 ≤ P < 37 CI 5,00 HC + NO
х
≤ 4,70 0,015 1 × 1012

NRE-v-4 
NRE-c-4

37 ≤ P < 56 CI 5,00 HC + NO
х
 ≤ 4,70 0,015 1 × 1012

NRE-v-5 
NRE-c-5

56 ≤ P < 130 Всі типи 5,00 0,19 0,40 0,015 1 × 1012

NRE-v-6 
NRE-c-6

130 ≤ P ≤ 560 Всі типи 3,50 0,19 0,40 0,015 1 × 1012

Рисунок 4 – Познаки двигунів для рівня норм викидів Stage IІ, Stage 

IІІА, Stage IІІВ, Stage ІV залежно від діапазону потужності
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1 òà â òàáëèö³ 1.
Äëÿ ð³âíÿ íîðì âè-

êèä³â Stage V çã³äíî Ðåã-
ëàìåíòó (ªÑ) 2018/985 
òà Ðåãëàìåíòó (ªÑ) 
2016/1628 ïðèéíÿòà äðó-
ãà ñèñòåìà ïîçíà÷åííÿ 
äâèãóí³â. Âèçíà÷åíà îñ-
íîâíà êàòåãîð³ÿ NRE, ³ 
äâèãóíè êëàñèô³êîâàí³ çà 
ï³äêàòåãîð³ÿìè çàëåæíî 
â³ä ä³àïàçîíó ïîòóæíîñ-
ò³ ³ ðåæèìó ðîáîòè ñòî-
ñîâíî ÷àñòîòè îáåðòàííÿ 
(øâèäê³ñíîãî ðåæèìó) 
(ðèñóíîê 5).

Ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ 
çíà÷åííÿ îáñÿãó âèêèä³â 
çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷î-
âèí äëÿ òàêèõ äâèãóí³â 
áóëî íàâåäåíî òàáëèö³ 2.

Ç ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ íîðì âè-
êèä³â âèìîãè äî îáñÿãó çàáðóäíþ-
âàëüíèõ ðå÷îâèí âñòàíîâëþþòüñÿ 
á³ëüø æîðñòêèìè, ãðàíè÷íî äîïó-
ñòèì³ çíà÷åííÿ íîðìîâàíèõ ñêëà-
äîâèõ êîìïîíåíò³â çìåíøóþòüñÿ, 
ïðè÷îìó äëÿ êîæíîãî ³ç ä³àïàçîí³â 
ïîòóæíîñò³ ïî ð³çíîìó. Íà ðèñóí-
êó 6 íàâåäåíî ïðèêëàäè çì³íè îá-
ñÿãó âèêèä³â êîìïîíåíò³â çàáðóä-
íþâàëüíèõ ðå÷îâèí çàëåæíî â³ä 
óñòàíîâëåíîãî ð³âíÿ íîðì âèêèä³â 
äëÿ äâèãóí³â ç ä³àïàçîíàìè ïîòóæ-
íîñò³ 75  P < 130 (êÂò) òà 130 êÂò 
 P < 560 (êÂò).

Íà ðèñóíêó 7 ïðî³ëþñòðîâàíî 
â³äïîâ³äíî çì³íó îáñÿãó îêñèä³â 
âóãëåöþ ÑÎ òà òâåðäèõ ÷àñòîê ÐÌ 
çàëåæíî â³ä óñòàíîâëåíîãî ð³âíÿ 
íîðì âèêèä³â òà ð³çíèõ ä³àïàçîí³â 
êîðèñíî¿ ïîòóæíîñò³.

Çì³íà îáñÿãó âèêèä³â âóãëå-
âîäí³â ÍÑ òà îêñèä³â àçîòó NOx  
çàëåæíî â³ä  óñòàíîâëåíîãî ð³âíÿ 
íîðì âèêèä³â äëÿ äâèãóí³â ç ð³ç-
íèìè ä³àïàçîíàìè êîðèñíî¿ ïî-
òóæíîñò³  íàâåäåíà â òàáëèö³ 3. 
Ïðè  öüîìó äëÿ ð³âí³â íîðì âèêè-
ä³â Stage I²²À ³ Stage I²²Â õàðàêòåð-

Рисунок 5 – Познаки двигунів для рівня норм викидів Stage V 

категорії NRE залежно від діапазону потужності і швидкісного 

режиму роботи

а) для двигунів з діапазоном  потужності 75 ≤ P < 130 (кВт)

б) для двигунів з діапазоном  потужності 130 кВт ≤ P < 560 (кВт)

Рисунок 6 – Зміна обсягу викидів компонентів 

забруднювальних речовин залежно від установленого 

рівня норм викидів 
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íî íîðìóâàííÿ ñï³ëüíîãî îáñÿãó âèêèä³â 
(HC + NOx).

Ãðàô³÷íå ïðåäñòàâëåííÿ äàíèõ òàáëèö³ 
3 ùîäî çì³íè îáñÿãó âèêèä³â âóãëåâîäí³â 
ÍÑ òà îêñèä³â àçîòó NOx äëÿ äâèãóí³â ç 

ð³çíèìè ä³àïàçîíàìè ïîòóæíîñò³ íàâåäå-
íî íà ðèñóíêó 8.

Ê³ëüê³ñòü òà ñêëàä êîìïîíåíò³â çà-
áðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí â³äïðàöüîâàíèõ 
ãàç³â çàëåæèòü â³ä òèïó, ìîäåë³, ðåæèìó 

Рисунок 7 – Зміна обсягу викидів оксиду вуглецю СО та твердих часток РМ залежно від установле-

ного рівня норм викидів для двигунів з різними діапазонами потужності 

Таблиця 3 – Зміна обсягу викидів вуглеводнів НС та оксидів азоту NO
x
 залежно 

від установленого рівня норм викидів для двигунів з різними діапазонами корисної 
потужності

Корисна потуж-
ність, кВт

Рівень норм викидів

Stage I Stage IІ Stage IІІА Stage IІІВ Stage IV Stage V

Обсяг викидів,  г/кВт•год

HC NO
x

HC NO
x

HC + NO
x

HC NO
x

HC NO
x

HC NO
x

130 ≤ P ≤ 560 1,3 9,2 1,0 6,0 4,0 0,19 2,0 0,19 0,4 0,19 0,40

75 ≤ P < 130 1,3 9,2 1,0 6,0 4,0 0,19 3,3 0,19 0,4 – –

56 ≤ P < 130 – – – – – – – – – 0,19 0,40

56 ≤ P <75 0,19 3,3 0,19 3,3 – –

37 ≤  P < 75 1,3 9,2 1,3 7,0 4,7 – – – – – –

37 ≤ P < 56 – – – – – 4,7 4,7 ≤ 4,70

19 ≤ P < 37 – – – – 7,5 7,5 7,5 ≤ 4,70

18 ≤ P < 37 – – 1,5 8,0 – – – – – – –

Рисунок 8 – Зміна обсягу викидів вуглеводнів НС та оксидів азоту NO
x
 залежно від установленого 

рівня норм викидів для двигунів з різними діапазонами корисної потужності 
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ðîáîòè äâèãóíà, â³ä çàñòîñîâàíîãî ïàëü-
íîãî òîùî. Ñêëàä òà âì³ñò íîðìîâàíèõ 
êîìïîíåíò³â çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí 

ó â³äïðàöüîâàíèõ ãàçàõ, ùî âèêèäàþòüñÿ 
äâèãóíàìè ç ä³àïàçîíîì ïîòóæíîñò³ 75  
P < 130 (êÂÒ) ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêó 9, 
ÿêèé âêàçóº íà òå, ùî íàéá³ëüøó ÷àñòè-
íó âèêèä³â ñòàíîâèòü îêñèä âóãëåöþ ÑÎ, 
âì³ñò ÿêîãî ç ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ íîðì 
âèêèä³â çàçíàº íàéìåíøå çì³í, à á³ëüøå 
âñüîãî çì³íþºòüñÿ  âì³ñò òâåðäèõ ÷àñòîê 
ÐÌ, ìàñà ÿêîãî â ãðàìàõ íà ê³ëîâàò íà ãî-
äèíó íàéìåíøà, òà îêñèä³â àçîòó NOx.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî àíàë³çóâàííÿ 
ïîêàçóþòü, ùî íàéá³ëüø æîðñòêå çìåí-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ âèêèä³â çàëåæíî â³ä 
óñòàíîâëåíîãî ð³âíÿ íîðì õàðàêòåðíå äëÿ 
òâåðäèõ ÷àñòîê ÐÌ, íàéìåíøå çì³í âè-
çíà÷åíî äëÿ îêñèäó âóãëåöþ. Íàïðèêëàä, 
äëÿ ä³àïàçîíó ïîòóæíîñò³ 130  P  560 

(êÂÒ) çì³íà âì³ñòó:
òâåðäèõ ÷àñòîê ÐÌ â³ä ð³âíÿ Stage 

I (0,540 ã/êÂò·ãîä) äî ð³âíÿ  Stage ²²²À 
(0,200 ã/êÂò·ãîä) ñòàíîâèòü 63 %; â³ä Stage 
²²²À äî Stage V (0,015 ã/êÂò·ãîä) — 93 %, 
â³ä Stage I äî Stage V — 97 %;

îêñèä³â àçîòó NOx â³äïîâ³äíî ñòàíî-
âèòü 78 %;, 80 % ³ 96 %;

âóãëåâîäí³â ÍÑ — 85 %, 00 % ³ 85 %;
îêñèäó âóãëåöþ ÑÎ — 30 %, 00 % ³ 30 %.
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íîâèìè çàêîíî-

äàâ÷èìè àêòàìè ªÑ âèìàãàºòüñÿ òàêîæ 
íàâîäèòè ³ âèêèäè âóãëåêèñëîãî ãàçó ÑÎ2, 
õî÷à âîíè ³ íå íîðìóþòüñÿ, îñê³ëüêè òàê³ 
âèêèäè  âïëèâàþòü íà òåïëîâå çàáðóäíåí-
íÿ àòìîñôåðè.

Îòæå, ïîåòàïíå çàñòîñóâàííÿ â Óêðà¿í³ 
ñó÷àñíèõ ºâðîïåéñüêèõ åêîëîã³÷íèõ íîðì 
ç ãíó÷êîþ ñèñòåìîþ ïåðåõ³äíèõ ïåð³îä³â, 
âðàõîâóþ÷è çíà÷íèé ïàðê ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ ³ ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ òðàíñïîðò-
íèõ çàñîá³â, ñòâîðèòü óìîâè äëÿ çíèæåí-
íÿ çàáðóäíåíîñò³ äîâê³ëëÿ òà ï³äâèùåííÿ 
åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè çàçíà÷åíèõ çàñîá³â.

Âèñíîâêè äîñë³äæåííÿ. Âðàõîâóþ÷è â³ä-
÷óòíèé íåãàòèâíèé âïëèâ, ÿêèé ñïðè÷èíþ-
þòü âèêèäè çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí íà 
äîâê³ëëÿ òà çäîðîâ’ÿ ëþäåé ³ òâàðèí, íàçð³-
ëà íàãàëüíà ïîòðåáà â ïîñòóïîâîìó çàïðî-
âàäæåíí³ â Óêðà¿í³ æîðñòê³øèõ åêîëîã³÷íèõ 
íîðì äî âèêèä³â äâèãóí³â ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ ³ ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ òðàíñïîðòíèõ 
çàñîá³â íà çàêîíîäàâ÷îìó ð³âí³ (íà îñíîâ³ 
íîðìàòèâíî-ïðàâîâîãî àêòà).

Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíîãî äîñë³-
äæåííÿ âèçíà÷åíî îñíîâí³ íàö³îíàëüí³, 
ºâðîïåéñüê³ òà ì³æíàðîäí³ çàêîíîäàâ÷³ ³ 
íîðìàòèâíî-ïðàâîâ³ àêòè, ÿê³ íåîáõ³äíî 
âðàõóâàòè ï³ä ÷àñ ðîçðîáëåííÿ íàö³îíàëü-
íèõ âèìîã ùîäî åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè çà-
çíà÷åíèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Ðîçãëÿíó-
òî êëàñèô³êàö³þ òà ïîçíà÷åííÿ äâèãóí³â 
çàëåæíî â³ä  ð³âíÿ íîðì âèêèä³â, ä³àïà-
çîíó ïîòóæíîñò³ òà ðåæèìó ¿õ ðîáîòè ñòî-
ñîâíî ÷àñòîòè îáåðòàííÿ, ÿêà áóäå çàñòî-
ñîâàíà â ðîçðîáëþâàíîìó íàö³îíàëüíîìó 
íîðìàòèâíî-ïðàâîâîìó àêò³. 

Ïðîàíàë³çîâàíî íîðìè âèêèä³â çà-
áðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí, ñêëàä, âì³ñò 
îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â çàáðóäíþâàëüíèõ 

Рисунок 9 – Вміст нормованих компонентів 

забруднювальних речовин в кількісному 

(г/кВт·год) та відсотковому співвідношенні 

для двигунів з діапазоном потужності 

75 ≤ P < 130 (кВТ) 

     а) рівень норм   б) рівень норм

      викидів Stage II          викидів Stage IIІА

           в) рівень норм               г) рівень норм

         викидів Stage IIІВ                 викидів Stage IV
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ðå÷îâèí òà õàðàêòåð ¿õ çì³í çàëåæíî â³ä 
çì³í ð³âíÿ íîðì âèêèä³â òà ä³àïàçîíó êî-
ðèñíî¿ ïîòóæíîñò³ äâèãóí³â. Íàéæîðñòê³-
øå çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ âèêèä³â çàëåæíî 
â³ä óñòàíîâëåíîãî ð³âíÿ íîðì õàðàêòåðíå 
äëÿ òâåðäèõ ÷àñòîê ÐÌ, íàéìåíø³ çì³íè 
õàðàêòåðí³ äëÿ îêñèäó âóãëåöþ ÑÎ. Çà-
ïðîïîíîâàíî åòàïè çàïðîâàäæåííÿ ºâðî-
ïåéñüêèõ íîðì ùîäî åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òà ë³ñîãîñïîäàð-
ñüêèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â â Óêðà¿í³.

Ïðèéíÿòòÿ òà ââåäåííÿ â Óêðà¿í³ íî-
âèõ ñó÷àñíèõ ºâðîïåéñüêèõ âèìîã ùîäî 
âèêèä³â çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí ï³äâè-
ùèòü åêîëîã³÷íó áåçïåêó ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ ³ ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ òðàíñïîðò-
íèõ çàñîá³â, ñïðîñòèòü ¿õí³é äîñòóï íà 
ºâðîïåéñüê³ ³ ì³æíàðîäí³ ðèíêè, ñòâîðèòü 
óìîâè óñóíåííÿ òåõí³÷íèõ áàð’ºð³â ó òîð-
ã³âë³ òà ïîë³ïøèòü åêîëîã³÷íó ñèòóàö³þ â 
Óêðà¿í³.
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Summary 

This article investigates the process of rationing of the emission limit values for pollutants by 

engines intended for agricultural and forestry vehicles, and the stages of using such standards to 

assess the conformity and approval of the type of vehicles in question.

The purpose of the work. Analyzing environmental requirements in European Union (EU) technical 

legislation in the fi eld of agricultural and forestry vehicles and developing a national model for 

implementing such requirements in Ukraine.

Research methods are to analyze and evaluate the environmental requirements for engines for 

agricultural and forestry vehicles, the stages of implementation of such requirements.

Results. The list of legislative and regulatory acts adopted in the EU and Ukraine has been determined, 

which should be taken into account when developing national requirements for the environmental safety 

of agricultural and forestry vehicles. The classifi cation and designation of the engines is determined 

depending on the level of emission standards, power range and mode of operation of the engines, 

which will be applied in the developed national environmental requirements. Emission norms in force 

in the EU and in Ukraine, the stages of their introduction, composition, content of major components, 

nature of changes in the maximum permissible values of individual components of pollutants (carbon 

monoxide OS, HC hydrocarbons, NOx oxides and solid oxides) are considered and analyzed. , which 

are subject to emission standards, depending on the useful power of the engines and the level of Stage 

emission standards. The ways of approximation of national ecological norms with the European ones 

with successive stages of implementation of European norms in Ukraine are suggested.

Conclusion. The results of the research will be further used to adapt national legislation on the 

environmental safety of agricultural and forestry vehicles to the new European requirements, with the 
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aim of improving the safety of such vehicles with respect to environmental, human and animal health, 

as well as removing technical barriers in the fi eld. trade.

Key words: internal combustion engine, EU directives, emissions, pollutants, environmental 

requirements, engine category and subcategory, useful power, EU regulations, Stage emission levels.
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Аннотация

В этой статье исследован процесс нормирования предельно допустимого объема выбросов 

загрязняющих веществ двигателями, предназначенными для сельскохозяйственных и лесохозяй-

ственных транспортных средств и этапность использования таких норм для оценки соответствия 

и утверждения типа указанных транспортных средств.

Цель работы. Анализ норм экологических требований в техническом законодательстве Ев-

ропейского Союза (ЕС) в области сельскохозяйственных и лесохозяйственных транспортных 

средств и разработка национальной модели введения таких требований в Украине.

Методы исследования заключаются в анализе и оценке экологических требований к двига-

телям, предназначенным для сельскохозяйственных и лесохозяйственных транспортных средств, 

этапов внедрения таких требований.

Результаты. Определен перечень законодательных и нормативно-правовых актов, принятых 

в ЕС и Украине, которые необходимо учесть при разработке национальных требований к эколо-

гической безопасности сельскохозяйственных и лесохозяйственных транспортных средств. Оп-

ределена классификация и обозначения двигателей в зависимости от уровня норм выбросов, 

диапазона мощности и режима работы двигателей, которая будет применена в разрабатываемых 

национальных экологических требованиях. Рассмотрены и проанализированы нормы выбросов, 

действующих в странах ЕС и в Украине, этапность их внедрения, состав, содержание основных 

компонентов, характер изменений предельно допустимых значений отдельных компонентов за-

грязняющих веществ (оксидов углерода ОС, углеводородов НС, оксидов азота NОх и твердых 

частиц РМ) , в отношении которых устанавливаются нормы выбросов, в зависимости от полезной 

мощности двигателей и уровня норм выбросов Stage. Предложены пути приближения нацио-

нальных экологических норм к европейским с последовательными этапами внедрения европей-

ских норм в Украине.

Выводы. Результаты исследований будут использованы в дальнейшем для адаптации нацио-

нального законодательства в сфере экологической безопасности сельскохозяйственных и ле-

сохозяйственных транспортных средств к новым европейским требованиям с целью повышения 

безопасности таких средств в отношении воздействия на окружающую среду, на здоровье людей 

и животных, а также устранение технических барьеров в торговле.

Ключевые слова: двигатель внутреннего сгорания, директивы ЕС, выбросы, загрязняющие 

вещества, экологические требования, категория и подкатегория двигателя, полезная мощность, 

регламенты ЕС, уровень норм выбросов Stage.


