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Анотація

Мета досліджень. Оцінка впливу ущільнення ґрунту ходовими колесами трактора загрегато-

ваного з просапною сівалкою на врожайність та ефективність вирощування кукурудзи на зерно. 

Методи досліджень – гіпотеза, експеримент, спостереження, польовий, лабораторний, візу-

альний та порівняльно-розрахунковий метод. 

Результати досліджень. Польові дослідження проводилися в ґрунтово-кліматичних умовах 

Заходу України. Дослідне поле характеризувалося дерново-підзолистими легкосуглинковими 

ґрунтами. Кліматичні умови проведення досліджень – середньодобова температура повітря у ве-

гетаційний періоду кукурудзи – +16,9 °С, кількість опадів – 263 мм. 

Під час досліджень застосовували восьмирядкову сівалку Tempo 8 фірми Väderstad, яка агре-

гатувалася з трактором Fendt 722. У процесі виконання технологічної операції таким посівним 

агрегатом два висівні апарати працюють по слідах коліс трактора.

За результатами досліджень встановлено, що кількість качанів у рядках по слідах трактора 

становила 42,2-49,6 тис.шт. /га і була меншою на 6,4-8,8 тис. шт./га (11,4-17,2 %)  порівно з неущіль-

неними ділянками поля. Також зафіксовано зменшення ваги зерна в качані по слідах трактора на 

4-30 г залежно від гібриду. 

Урожайність зерна кукурудзи, висіяної по слідах трактора була меншою на 2,27-2,51 т/га 

(16,5 %-27,9 %) порівняно із цим показником на неущільнених рядках. Урожайність насіння дослі-

джуваних гібридів (середнє значення по всіх восьми рядках) – 8,33-13,21 т/га. Зважаючи на те, що 

в ¼ рядків (у двох рядках по слідах трактора) зафіксовано меншу врожайність, середня врожай-

ность зерна кукурудзи на площі зменшилась на 0,57-0,66 т/га (4,1-6,9 %)  порівняно з цим показ-

ником на неущільнених рядках. 

Внаслідок негативного впливу ходової системи енергозасобу на ґрунт під час сівби погіршу-

ються економічні показники вирощування кукурудзи. За умови усунення або мінімалізації ущіль-

нення ґрунту ходовою частиною енергозасобу прибуток може збільшитися і на досліджуваних 

гібридах кукурудзи становитиме 19217-53921 грн./га. Внаслідок ущільнення ґрунту ходовими сис-

темами посівного агрегата відбувається зменшення прибутку на 4104-4536 грн./га.

Висновки. У рядках по слідах трактора, внаслідок ущільнення ґрунту погіршуються умови 

росту і розвитку рослин, що відображається у нижчих показниках елементів структури врожаю 

(кількості качанів, ваги зерна з качана тощо) та зменшення врожайності і ефективності вирощу-

вання кукурудзи.

Ключові слова: дослідження, кукурудза, ходова система трактора, ущільнення ґрунту, вро-

жайність, ефективність.
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Âñòóï. Îäåðæàííÿ ãàðàíòîâàíèõ âðî-
æà¿â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð íå-
ìîæëèâå áåç âïðîâàäæåííÿ ïåðåäîâèõ 
òåõíîëîã³é ³ç çàñòîñóâàííÿì âèñîêîïðî-
äóêòèâíèõ, ïîòóæíèõ ³ âàæêèõ òðàêòîðíèõ 
àãðåãàò³â. Ïðîòå çá³ëüøåííÿ âàãè ìàøèí 
âåäå äî ïîñèëåííÿ òèñêó ðóø³¿â íà ´ðóíò, 
ï³äâèùåííÿ éîãî óù³ëüíåííÿ ³ ïîã³ðøåí-
íÿ óìîâ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí [Îëåê-
ñàíäðåíêî òà ³í., 2020].

Çá³ëüøåííÿ óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó âèêëè-
êàº çìåíøåííÿ éîãî ïîðèñòîñò³, ùî íå-
ãàòèâíî âïëèâàº íà êîíöåíòðàö³¿ òà ðóõ 
âîäè, êèñíþ ³ âóãëåêèñëîãî ãàçó òà ìîæå 
çàãàëüìóâàòè ðîçâèòîê êîðåíåâî¿ ñèñòåìè 
ðîñëèí [Jourgholami et al., 2016]. Â óù³ëü-
íåíîìó ´ðóíò³ çá³ëüøóºòüñÿ ïðîòèä³ÿ ïðî-
íèêíåííþ êîð³ííÿ ðîñëèí â ´ðóíò, êîðå-
íåâà ñèñòåìà çíàõîäÿòüñÿ â ïîâåðõíåâîìó 
øàð³, ð³ñò ãîëîâíîãî êîðåíÿ ñïîâ³ëüíþ-
ºòüñÿ àáî ïðèïèíÿºòüñÿ, ð³ñò íàäçåìíî¿ 
÷àñòèíè ðîñëèíè òàêîæ ïðèãí³÷óºòüñÿ 
[Âëèÿíèå …, 2018, Óù³ëüíåííÿ …, 2019, 
Grzesiak et al., 2013, Cambi et al., 2015].  

Ñëàáîðîçâèíåíà êîðåíåâà ñèñòåìà 
ðîñëèí íå çäàòíà åôåêòèâíî çàñâîþâà-
òè ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ³ âîëîãó ç ´ðóíòó 
[Òèìîøåíêî òà ³í. 2016, Óâàðåíêî 2018, 
Kuncuro and others, 2014, McKenzie, 2010, 
Szatanik-Kloca and others, 2018]. Öå ïðè-
çâîäèòü äî íåîáõ³äíîñò³ äîäàòêîâîãî âíå-
ñåííÿ äîáðèâ ³ çá³ëüøóº âèòðàòè íà âè-
ðîáíèöòâî. Â óù³ëüíåíîìó ́ ðóíò³ ðîñëèíè 
÷àñò³øå âðàæàþòüñÿ õâîðîáàìè ³ øê³äíè-
êàìè [Óù³ëüíåííÿ …, 2019].

Ó ðåçóëüòàò³ óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó çíè-
æóºòüñÿ âðîæàéí³ñòü ³ ïðèáóòêîâ³ñòü âè-
ðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð [Îðëîâ, 2022]. Ïðèì³ðîì, çá³ëüøåííÿ 
ù³ëüíîñò³ ́ ðóíòó íà 0,15 ò/ì3 ïðèâîäèòü äî 
çìåíøåííÿ âðîæàéíîñò³ çåðíîâèõ êóëüòóð 
íà 10-15% [Áåøóí òà ³í., 2018]. 

Íàéá³ëüøèé âïëèâ íà óù³ëüíåííÿ 
´ðóíòó ìàº åíåðãåòè÷íèé çàñ³á, òîáòî ñï³â-
â³äíîøåííÿ âàãè çàñîáó äî ïëîù³ êîíòàê-
òó çàëåæíî â³ä óìîâ ðîáîòè [Stoessel and 
others, 2018]. Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëå-
íî, ùî ò³ëüêè áëèçüêî 12 % ïëîù³ ïîë³â 
íå ñõèëüíå äî âïëèâó ðóø³¿â, à ñóìàðíà 
ïëîùà ñë³ä³â ðóø³¿â á³ëüø í³æ ó äâà ðàçè 

ïåðåâèùóº ïëîùó ïîëÿ. Çíèæåííÿ âðî-
æàþ ç ö³º¿ ïðè÷èíè äîñÿãàº, çà ð³çíèìè 
äàíèìè, â³ä 20 äî 40 % [Ìî÷óíîâà, 2010].

Òîìó çìåíøåííÿ íåãàòèâíîãî âïëèâó 
íàäì³ðíîãî óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó ðóø³ÿìè 
åíåðãîçàñîá³â íà ð³ñò, ðîçâèòîê, âðîæàé-
í³ñòü êóëüòóð º àêòóàëüíèì çàâäàííÿì 
ñüîãîäåííÿ. 

Ïðîòå â íàóêîâèõ äæåðåëàõ íå äîñòàò-
íüî ðîçêðèòî âïëèâ õîäîâèõ ñèñòåìàõ 
òðàêòîð³â ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ð³çíèõ òåõíî-
ëîã³÷íèõ îïåðàö³é, çîêðåìà, ñ³âáè íàñ³ííÿ 
êóêóðóäçè íà ïðîäóêòèâí³ñòü ñ.-ã. êóëüòóð. 

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè 
äîñë³äæåíü [Ìîðîç, 2013] âèçíà÷åíî, ùî 
âíàñë³äîê óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó çíèæóºòüñÿ 
óðîæàéí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð: îçèìî¿ ïøåíèö³ äî – 27 %, öóêðîâèõ 
áóðÿê³â – äî 15 %, êàðòîïë³ – äî 25 %. 
Çà çá³ëüøåííÿ óù³ëüíåííÿ äî 1,35 ã/ñì3 
óðîæàé çåðíà êóêóðóäçè çìåíøóºòüñÿ íà 
20 %, çà ù³ëüíîñò³ ´ðóíòó 1,6 ã/ñì3, íå-
äîîòðèìàííÿ âðîæàþ ìîæå ñÿãíóòè 40 % 
[Îáðîáêà …á.ð.].

Íàéá³ëüøå óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó ôîð-
ìóºòüñÿ ïî ñë³äó êîë³ñ õîäîâî¿ ÷àñòèíè 
[Àãðîòåõíè÷åñêèå …, 2018]. Çà äàíèìè äî-
ñë³äæåíü [Øêàð³âñüêèé òà ³í., 2014], âåëè-
÷èíà ù³ëüíîñò³ ´ðóíòó ïî ñë³äó òðàêòîð³â, 
îáëàäíàíèõ ðóø³ÿìè ð³çíî¿ êîìïëåêòàö³¿, 
â øàð³ ´ðóíòó 0-10 ñì ñòàíîâèëà 1,44-1,65 
ã/ñì3, â øàð³ 10-20 ñì – 1,49-1,60 ã/ñì3, 
à â øàðàõ 20-30 ñì, 30-40 ñì ³ 40-50 ñì 
ù³ëüí³ñòü ´ðóíòó ³ñòîòíî âèùà í³æ ó ïî-
ïåðåäí³õ øàðàõ ³ íå ñóòòºâî â³äð³çíÿþòüñÿ 
â³ä êîíòðîëþ, äå õîäîâà ñèñòåìà âïëèâó 
íà ´ðóíò íå ÷èíèëà.

Ó ïðîöåñ³ îáðîá³òêó ´ðóíòó óù³ëüíåí-
íÿ êîëåñàìè äåùî í³âåëþºòüñÿ ´ðóíòîî-
áðîáíèìè ðîáî÷èìè îðãàíàìè. Ïðîòå ï³ä 
÷àñ ñ³âáè ïðîñàïíèõ êóëüòóð, çîêðåìà êó-
êóðóäçè, ìîæíà çàóâàæèòè, ùî ñîøíèêè 
ñ³âàëîê ïðàöþþòü ïî ñë³äó òðàêòîðà â çîí³ 
çíà÷íîãî óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó. Òîìó çà øè-
ðèíîþ ñ³âàëêè ñîøíèêè ïðàöþþòü â ð³ç-
íèõ ́ ðóíòîâèõ óìîâàõ, çà ð³çíî¿ ù³ëüíîñò³, 
ñòðóêòóðíîãî ñêëàäó ãðóíòó òîùî. 

Çàðàç õàðàêòåðèñòèêîþ ́ ðóíòîâèõ óìîâ 
æèòòÿ ðîñëèí çàëèøàºòüñÿ îáë³ê ¿õíüîãî 
óðîæàþ. Âïëèâ õîäîâèõ ñèñòåì íà ô³çè÷í³ 
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âëàñòèâîñò³ ´ðóíòó îö³íþþòü ïîêàçíèêà-
ìè ù³ëüíîñò³, òâåðäîñò³, àãðåãàòíèì ñêëà-
äîì àáî óðîæàéí³ñòþ êóëüòóðíèõ ðîñëèí 
[Ìåäâåäåâ è äð., 1991].

Ìåòà äîñë³äæåíü – îö³íèòè âïëèâ 
óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó õîäîâèìè êîëåñàìè 
òðàêòîðà ï³ä ÷àñ ñ³âáè íà âðîæàéí³ñòü òà 
åêîíîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü âèðîùóâàííÿ 
êóêóðóäçè íà çåðíî.

Ìåòîäè òà ìàòåð³àëè. Ìåòîäè äîñë³-
äæåíü – ã³ïîòåçà, åêñïåðèìåíò, ñïîñòåðå-
æåííÿ, ïîëüîâèé, ëàáîðàòîðíèé, â³çóàëü-
íèé òà ïîð³âíÿëüíî-ðîçðàõóíêîâèé ìåòîä.

Ìàòåð³àëè äîñë³äæåííÿ. Ïîëüîâ³ äî-
ñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ â ´ðóíòîâî-êë³ìà-
òè÷íèõ óìîâàõ Çàõîäó Óêðà¿íè íà ïîëÿõ 
Ëüâ³âñüêî¿ ô³ë³¿ ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïî-
ãîð³ëîãî òà ÒçÎÂ “Æîâê³âñüêèé ÏÏÐ” â 
ïåð³îä 2020-2021ðð. 

Äîñë³äíå ïîëå õàðàêòåðèçóâàëîñÿ äåð-
íîâî-ï³äçîëèñòèìè ëåãêî-ñóãëèíêîâèìè 
´ðóíòàìè. Êë³ìàòè÷í³ óìîâè ïðîâåäåííÿ 
äîñë³äæåíü – ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà 
ïîâ³òðÿ ó âåãåòàö³éíèé ïåð³îäó êóêóðóäçè 
– +16,9 °Ñ, ê³ëüê³ñòþ îïàä³â – 263 ìì. 

Çàâäàííÿ äîñë³äæåíü ïîëÿãàëî â îö³-
íþâàí³ ïîêàçíèê³â íàñ³ííºâî¿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ êóêóðóäçè (âàãà êà÷àíà, ê³ëüê³ñòü 
êà÷àí³â íà 1 ãà, âàãà íàñ³ííÿ òîùî) ó ðÿä-
êàõ ðîçòàøîâàíèõ ïî ñë³äó êîë³ñ òðàêòî-
ðà, çàãðåãàòîâàíîãî ³ç ñ³âàëêîþ (â çîí³ 
óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó) òà ³íøèõ ðÿäêàõ (ïîçà 
çîíîþ âïëèâó õîäîâî¿ ñèñòåìè ïîñ³âíîãî 
àãðåãàòà). 

Ñ³âáó êóêóðóäçè ïðîâîäèëè ñ³âàëêîþ 
Väderstad Tempo 8 â àãðåãàò³ ç òðàêòîðîì 
Fendt 722, îñíàùåíèì øèíàìè 650/65R42 
(ðèñ. 1à). Øèðèíà êîë³¿ òðàêòîðà 1920 ìì, 
øèðèíà øèíè 650 ìì, òîìó ï³ä ÷àñ âèêî-
íàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó äâà ñîøíè-
êè âèñ³âíèõ àïàðàò³â ñ³âàëêè ïðàöþþòü ó 
çîí³ ïî ñë³äàõ êîë³ñ òðàêòîðà (ðèñ. 1á).

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëîñü íà òðüîõ 
ñîðòàõ êóêóðóäçè – Àÿêñ (ÔÀÎ 210), Ñêà-
íåð (ÔÀÎ 250) òà Ï³îíåð (ÔÀÎ 300). Íîð-
ìà âèñ³âó íàñ³ííÿ 15 êã/ãà. 

Íà äîñë³äíèõ ïîëÿõ çàñòîñîâóâàëàñÿ 
ìóëü÷óâàëüíà ñèñòåìà îáðîá³òêó ãðóíòó. 
Ñèñòåìà æèâëåííÿ: âíåñåííÿ êàðáàì³äó 
(200 êã/ãà) ³ ñóëüôàòó ìàãí³þ (150 êã/ãà) 
ï³ä ïåðåäïîñ³âíèé îáðîá³òîê ãðóíòó, âíóòð³-
ãðóíòîâîãî âíåñåííÿ äîáðèâà Ïîëèôîñêà 
6 ï³ä ÷àñ ñ³âáè òà ïîçàêîðåíåâîãî ï³äæèâ-
ëåííÿ âîäîðîç÷èííèì äîáðèâîì Ðîçàñîëü 
(2 êã/ãà). Äëÿ çàõèñòó ðîñëèí â³ä øê³äëèâèõ 
îðãàí³çì³â ïîñ³âè îáïðèñêóâàëè ïîñõîäî-
âèì ãåðá³öèäîì Òàñê Åêñòðà (0,44 ë/ãà), 
³íñåêòèöèäîì Áîðåé Íåî (0,7 ë/ãà) òà 
ôóíã³öèäîì Àì³ñòàð Åêñòðà (0,3 ë/ãà).

Ïëîùà îáë³êîâî¿ ä³ëÿíêè – 100 ì2, 
çàãàëüíà – 2 ãà. Øèðèíà ä³ëÿíêè ð³âíà 
øèðèí³ çàõâàòó ñ³âàëêè 6 ì (8 ðÿäê³â) à 
äîâæèíà – 16,7 ì. Ïîâòîðí³ñòü ó äîñë³ä³ 
òðèðàçîâà. 

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü âèçíà÷àëè á³îìå-
òðè÷í³ ïîêàçíèêè òà ïîêàçíèêè ñòðóêòó-
ðè âðîæàéíîñò³ ³ çåðíîâó ïðîäóêòèâí³ñòü 
êóêóðóäçè íà ðÿäêàõ ó çîí³ óù³ëüíåí-

                                                     а                                                                                           б

Рисунок 1 – Сівалка Tempo 8 з трактором Fendt 722 в роботі (а) та розташування рядків 

відносно слідів коліс трактора (б)
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íÿ ´ðóíòó êîëåñàìè òà ðÿäêàõ ïîçà çîíîþ 
âïëèâó õîäîâî¿ ñèñòåìè ïîñ³âíîãî àãðåãà-
òà. Ïîêàçíèê âèçíà÷àëè çà ìåòîäàìè ÊÍÄ 
46.16.02.08-95 “Òåõí³êà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñü-
êà. Ìåòîäè âèçíà÷åííÿ óìîâ âèïðîáóâàíü”.

Åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè âèçíà÷àëè çã³ä-
íî ç ÄÑÒÓ 4397:2005 ”Ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêà òåõí³êà. Ìåòîäè åêîíîì³÷íîãî îö³-
íþâàííÿ òåõí³êè íà åòàï³ âèïðîáóâàíü”. 
Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äîñë³-
äæåíü ïðîâîäèëè çà Á. À. Äîñïºõîâèì 
[Äîñïåõîâ, 1985].

Ðåçóëüòàòè. Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü çàñòî-
ñîâóâàëè âîñüìèðÿäêîâó ñ³âàëêó Tempo 
8 ô³ðìè Väderstad, ÿêà àãðåãàòóâàëàñÿ ç 
òðàêòîðîì Fendt 722 â ñòàíäàðòí³é êîìï-
ëåêòàö³¿. Ó ïðîöåñ³ âèêîíàííÿ òåõíîëî-
ã³÷íî¿ îïåðàö³¿ òàêèì ïîñ³âíèì ÌÒÀ äâà 
âèñ³âí³ àïàðàòè ïðàöþþòü ïî ñë³äàõ êîë³ñ 
òðàêòîðà â çîí³ óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó.

Îòðèìàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ âêà-
çóþòü íà ñóòòºâèé âïëèâ óù³ëüíåííÿ 
´ðóíòó íà ôîðìóâàííÿ åëåìåíò³â ñòðóê-
òóðè âðîæàþ (ê³ëüêîñò³ êà÷àí³â íà 1 ãà, 
ìàñó êà÷àí³â, âì³ñò ïîâíîö³ííèõ çåðíèí â 
êà÷àí³, âàãó çåðíà) òà çåðíîâó ïðîäóêòèâ-
í³ñòü êóêóðóäçè 

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü â³äçíà÷å-
íî çíèæåííÿ ïîêàçíèê³â åëåìåíò³â ñòðóê-
òóðè çåðíîâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ êóêóðóäçè 
äîñë³äæóâàíèõ ã³áðèä³â ó ðÿäêàõ ïî ñë³äàõ 
òðàêòîðà, ç ÿêèì àãðåãàòóâàëàñÿ ñ³âàëêà 

(â çîí³ óù³ëüíåííÿ) (òàáë. 1).
Òîæ ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü êà÷àí³â íà äî-

ñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ â ðÿäêàõ, ïîñ³ÿíèõ ïî 
ñë³äàõ êîë³ñ òðàêòîðà, âàð³þâàëà â³ä 53 äî 
62 øò. (3,18-3,72 øò./ì), à äëÿ ³íøèõ ðÿä-
ê³â – â³ä 64 äî 73 øò. (3,84-4,38 øò./ì). 
Ê³ëüê³ñòü êà÷àí³â ó ðÿäêàõ ïî ñë³äàõ òðàê-
òîðà º ìåíøîþ íà 6,4-8,8 òèñ. øò./ãà (11,4-
17,2 %) ïîð³âíÿíî ³ç ðÿäêàìè íà ä³ëÿíêàõ 
ïîëÿ, íå óù³ëüíåíèõ õîäîâîþ ñèñòåìîþ. 
Òàêîæ çàô³êñîâàíî çìåíøåííÿ âàãè çåðíà 
â êà÷àí³ â ðÿäêàõ ïî ñë³äàõ òðàêòîðà íà 4, 
12 ³ 30 ã, çàëåæíî â³ä ã³áðèäà. Çíèæåííÿ 
çíà÷åíü âèùå íàâåäåíèõ ïîêàçíèê³â ïðè-
âåëî äî çìåíøåííÿ ñåðåäíüî¿ âàãè íàñ³í-
íÿ ç³áðàíîãî ç ðÿäê³â ä³ëÿíîê, à îòæå, ³ 
âðîæàéíîñò³ çåðíà êóêóðóäçè ó ðÿäêàõ â 
çîí³ óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó õîäîâèìè êîëåñà-
ìè åíåðãîçàñîáó.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âñòàíîâ-
ëåíî, ùî âðîæàéí³ñòü çåðíà êóêóðóäçè, 
ïîñ³ÿíî¿ ïî ñë³äàõ òðàêòîðà áóëà ìåíøîþ: 
íà 2,51 ò/ãà (27,9 %) äëÿ ã³áðèäà Àÿêñ; íà 
2,44 ò/ãà (20,4 %) äëÿ ã³áðèäà Ñêàíåð ³ íà 
2,27 (16,5 %) äëÿ ã³áðèäà Ï³îíåð. 

Âðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ äîñë³äæóâàíèõ 
ã³áðèä³â (ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïî âñ³õ âîñüìè 
ðÿäêàõ ðÿäê³â) – 8,33-13,21 ò/ãà. Çâàæà-
þ÷è íà òå, ùî â ¼ ðÿäê³â (ó äâîõ ðÿäêàõ 
ïî ñë³äàõ òðàêòîðà) çàô³êñîâàíî ìåíøó 
âðîæàéí³ñòü, ñåðåäíÿ âðîæàéí³ñòü çåðíà 
êóêóðóäçè çìåíøèëàñü íà 0,57-0,66 ò/ãà 

Таблиця 1 – Елементи структури зернової продуктивності кукурудзи 

Показник
Значення показника

по колії поза колією по колії поза колією по колії поза колією

Гібрид кукурудзи Аякс (ФАО 210) Сканер (ФАО 250) Піонер (ФАО 300)

Кількість качанів у 
рядку, шт./м.п.

3,72 4,20 3,18 3,84 3,72 4,38

Кількість качанів, 
тис. шт./га

49,6 56,0 42,4 51,2 49,6 58,4

Маса качана, г 168 203 251 256 212 216

Вміст повноцінних 
зернин на качані, %

87 87 85 86 85 85

Вага зерна на качані 
(вологістю 14 %), г

130 160 225 234 232 236

Урожайність зерна в 
рядку, т/га

6,45 8,96 9,54 11,98 11,51 13,78

Середня врожайність 
гібрида, т/га

8,33 11,37 13,21
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(4,1-6,9 %) ïîð³âíÿíî ç öèì ïîêàçíèêîì 
íà ðÿäêàõ, ðîçì³ùåíèõ ïîçà çîíîþ ðóõó 
êîë³ñ åíåðãîçàñîáó.

Çà îäíàêîâèõ òåõí³êî-òåõíîëîã³÷íèõ 
ð³øåíü íà âñ³õ ä³ëÿíêàõ ³ âèòðàò íà ¿õíº 
âèêîíàííÿ, çìåíøåííÿ âðîæàéíîñò³ çåð-
íà, âíàñë³äîê íåãàòèâíîãî âïëèâó õîäî-
âî¿ ñèñòåìè åíåðãîçàñîáó íà ´ðóíò ï³ä ÷àñ 
ñ³âáè ïðèâîäèòü äî ïîã³ðøåííÿ åêîíîì³÷-
íèõ ïîêàçíèê³â âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè – 
äîõîäó â³ä ðåàë³çàö³¿ ³ ïðèáóòêó òà ð³âíÿ 
ðåíòàáåëüíîñò³. Ïîêàçíèêè åêîíîì³÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³ âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè íà-
âåäåíî íà ã³ñòîãðàì³ (ðèñ. 2).

Âèòðàòè íà âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè íà 
âñ³õ ä³ëÿíêàõ ñòàíîâèëè 45295 ãðí./ãà. Äîõ³ä 
â³ä ðåàë³çàö³¿ çà ö³íè çåðíà 7200 ãðí./ò êî-
ëèâàâñÿ â ìåæàõ â³ä 59976 äî 95112 ãðí./ãà, 
çàëåæíî â³ä ã³áðèäà êóêóðóäçè. Ïðèáóòîê 
â³ä âèðîùóâàííÿ çåðíà êóêóðóäçè âàð³þº 
â³ä 14681 äî 49815 ãðí./ãà. 

Çà óìîâè óñóíåííÿ àáî ì³í³ìàë³çàö³¿ 
âïëèâó õîäîâî¿ ÷àñòèíè åíåðãîçàñîáó íà 
óù³ëüíåííÿ ́ ðóíòó â çîí³ ðÿäêà ï³ä ÷àñ ñ³âáè, 
äîõ³ä ìîæå çðîñòè äî 64512-99216 ãðí./ãà. 
Ïîòåíö³éíèé ïðèáóòîê ìîæå çá³ëüøèòè-
ñÿ ³ ïî äîñë³äæóâàíèõ ã³áðèäàõ êóêóðóäçè 
ñòàíîâèòèìå 19217-53921 ãðí./ãà. 

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ³ 
îá÷èñëåíü âêàçóþòü íà òå, ùî â ðåçóëüòàò³ 
íåãàòèâíîãî âïëèâó íà óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó 
õîäîâèõ êîë³ñ ïîñ³âíîãî ìàøèííî-òðàê-
òîðíîãî àãðåãàòà ïîã³ðøóþòüñÿ óìîâè 
ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí êóêóðóäçè, ùî 
â³äîáðàæàºòüñÿ íà çíèæåíí³ âðîæàéíîñò³ 

³ çìåíøåíí³ ïðèáóòêó íà 4104-
4536 ãðí/ãà.

Îáãîâîðåííÿ. Çàä³ÿííÿ ìå-
õàí³çîâàíèõ çàñîá³â ó ñ³ëüñüêî-
ìó ãîñïîäàðñòâ³ ïðèâîäèòü 
äî óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó ó ì³ñö³ 
ïðîõîäæåííÿ òåõí³êè (ïî ñë³-
äàõ â³ä êîë³ñ). Äîñë³äíèêàìè 
âñòàíîâëåíî, ùî ïî ñë³äàõ 
êîë³ñ òåõí³÷íèõ çàñîá³â , ÿê³ 
çàëèøàþòüñÿ íà ïîë³ ï³ñëÿ ¿õ-
íüîãî ïðîõîäæåííÿ, â³äáóâà-
ºòüñÿ çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ 
êóëüòóð â ñåðåäíüîìó íà 4,8 % 
[Ïàâëîâ, Êóëàã³í, 2019]. 

Êóêóðóäçà ÷óòëèâà äî óù³ëüíåííÿ 
´ðóíòó, îïòèìàëüíèé éîãî ïîêàçíèê ïî-
âèíåí ñòàíîâèòè 1,15-1,25 ã/ñì3. Íàäëèø-
êîâå óù³ëüíåííÿ íå ò³ëüêè îðíîãî, àëå é 
ï³äîðíîãî ãîðèçîíò³â íåãàòèâíî âïëèâà-
þòü íà ðîçâèòîê êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ðîñ-
ëèí, ùî ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ çåðíî-
âî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ êóëüòóðè [Êëèì÷èê, 
Ñêîðóê, 2011].

Íåãàòèâíèé âïëèâ ï³äâèùåíî¿ ù³ëü-
íîñò³ ´ðóíòó íà ðîçâèòîê ðîñëèí ³ âðî-
æàéí³ñòü çåðíà êóêóðóäçè ï³äòâåðäæóºòü-
ñÿ äîñë³äæåííÿìè [Obafemi, Mouiz, 2019]. 
Ñêàæ³ìî, çà çá³ëüøåííÿ ù³ëüíîñò³ ´ðóíòó 
äî 1,45 ã/ñì3 ñåðåäíÿ ìàñà êà÷àíà çìåí-
øèëàñü íà 37,8 % ³ âðîæàéí³ñòü çìåíøè-
ëàñü íà 18,8 %. 

Íàóêîâ³ ïðàö³âíèêè Òàâð³éñüêîãî äåð-
æàâíîãî àãðîòåõíîëîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó 
[Êàðòàøàâ òà ³í., 2012] ñòâåðäæóþòü, ùî 
äëÿ êóêóðóäçè íà çåðíî îïòèìàëüí³ óìî-
âè äëÿ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ñêëàäàþòüñÿ çà 
ù³ëüíîñò³ ´ðóíòó 1,20 ã/ñì3. Çá³ëüøåííÿ 
ù³ëüíîñò³ äî 1,40 ã/ñì3 ìîæå ïðèâåñòè 
äî çìåíøåííÿ çåðíîâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ 
êóëüòóðè íà 25 %. 

ßê ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
[Êóøíàðåâ, Êî÷åâ, 1989], âíàñë³äîê 
óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó, çíèæóºòüñÿ óðîæàé 
êóêóðóäçè íà çåðíî ³ çåëåíó ìàñó äî 30 %, 
îçèìî¿ ïøåíèö³ – äî 27, öóêðîâèõ áóðÿê³â 
– äî 15, ÿ÷ìåíþ – äî 24, êàðòîïë³ – äî 
25 %. Äî òàêîãî æ âèñíîâêó ïðèéøëè á³-
ëîðóñüê³ íàóêîâö³ [Ïîãîäèí òà ³í., 2008], 
ó äîñë³äàõ ÿêèõ çìåíøåííÿ âðîæàéíîñò³ 

Рисунок 2 – Показники економічної ефективності 

вирощування кукурудзи 
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çåðíà êóêóðóäçè â³ä íåãàòèâíîãî âïëèâó 
óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó ïåðåáóâàëà â ìåæàõ 
â³ä 5,6 % äî 31,2 %. Íà îñíîâ³ ðåçóëü-
òàò³â äîñë³äæåíü àìåðèêàíñüêèõ â÷åíèõ 
[Gregorich and others, 2011] âñòàíîâëåíî, 
ùî âíàñë³äîê óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó îäåðæà-
íî ñóòòºâå çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ çåðíà 
êóêóðóäçè – íà 33 % .

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíîãî àíàë³çó äîñë³-
äæåíü çà ö³ºþ òåìàòèêîþ, ÿê³ ïðîâîäèëèñü 
â ³íøèõ íàóêîâèõ óñòàíîâàõ âñòàíîâëåíî, 
ùî â á³ëüøîñò³ ¿õí³ ðåçóëüòàòè ç³ñòàâí³ ç 
ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, îäåðæàíèõ íàìè â 
ïðîöåñ³ âèêîíàíî¿ ö³º¿ ðîáîòè.

Âèñíîâêè. Îòðèìàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ 
äàí³ âêàçóþòü íà íåãàòèâíèé âïëèâ êîë³ñ-
íèõ ðóø³¿â ïîñ³âíîãî àãðåãàòà íà çåðíîâó 
ïðîäóêòèâí³ñòü òà åôåêòèâí³ñòü âèðîùó-
âàííÿ êóêóðóäçè. Ó ðÿäêàõ, ðîçòàøîâàíèõ 
ïî ñë³äàõ òðàêòîðà, âíàñë³äîê óù³ëüíåííÿ 
´ðóíòó, ïîã³ðøóþòüñÿ óìîâè ðîñòó ³ ðîç-
âèòêó ðîñëèí, ùî â³äîáðàæàºòüñÿ ó íèæ-
÷èõ ïîêàçíèêàõ ñòðóêòóðè âðîæàþ (ê³ëü-
êîñò³ êà÷àí³â, âàãè çåðíà ç êà÷àíà òîùî) 
òà çìåíøåííÿ âðîæàéíîñò³ êóëüòóðè. 

Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü êà÷àí³â íà äîñë³äíèõ 
ä³ëÿíêàõ â ðÿäêàõ, ïîñ³ÿíèõ ïî ñë³äàõ êîë³ñ 
òðàêòîðà, âàð³þâàëà â³ä 3,18 äî 3,72 øò./ì, 
à äëÿ ³íøèõ ðÿäê³â – â³ä 3,84 äî 4,38 øò./ì. 
Ðîçðàõóíêîâà ê³ëüê³ñòü êà÷àí³â â ðÿä-
êàõ ïî ñë³äàõ òðàêòîðà º ìåíøîþ íà 6,4-
8,8 òèñ. øò./ãà (11,4-17,2 %) ïîð³âíÿíî ç 
íåóù³ëüíåíèìè ä³ëÿíêàìè ïîëÿ. Òàêîæ 
çàô³êñîâàíî çìåíøåííÿ íà 4-30 ã, çàëåæ-
íî â³ä ã³áðèäà, âàãè çåðíà ç êà÷àí³â, ùî 
âèðîñëè â ðÿäêàõ ïî ñë³äàõ òðàêòîðà. 

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âñòàíîâ-
ëåíî, ùî âðîæàéí³ñòü çåðíà êóêóðóäçè, 
ïîñ³ÿíî¿ ïî ñë³äàõ òðàêòîðà, áóëà ìåíøîþ 
íà 2,51 ò/ãà (27,9 %) ó ã³áðèäà Àÿêñ; íà 
2,44 ò/ãà (20,4 %) – ó ã³áðèäà Ñêàíåð ³ 
íà 2,27 (16,5 %) – ó ã³áðèäà Ï³îíåð. Ñå-
ðåäíÿ âðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ äîñë³äæóâàíèõ 
ã³áðèä³â (ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïî âñ³õ âîñüìè 
ðÿäêàõ ðÿäê³â) ñòàíîâèëà 8,33-13,21 ò/ãà. 

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ³ 
îá÷èñëåíü âêàçóþòü, ùî â ðåçóëüòàò³ íå-
ãàòèâíîãî âïëèâó íà óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó 
õîäîâèõ êîë³ñ ïîñ³âíîãî ìàøèíî-òðàêòîð-
íîãî àãðåãàòà ïîã³ðøóþòüñÿ óìîâè ðîñòó 

³ ðîçâèòêó ðîñëèí êóêóðóäçè, ÿê³ òðàí-
ñôîðìóþòüñÿ ó çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ ³ 
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Summary 

The purpose of research: еstimation of infl uence of soil compaction by running wheels of the trac-

tor with a row seeder on productivity and economic effi  ciency of cultivation of corn on grain.

Research methods: hypothesis, experiment, fi eld observation, laboratory, visual and comparative 

calculation method.

Research results: Field studies were conducted in soil and climatic conditions of Western Ukraine. 

The experimental fi eld was characterized by sod-podzolic light loam soils. Climatic conditions of research 

– the average daily air temperature during the growing season of corn - +16.9 ° C, rainfall – 263 mm.

Väderstad’s eight-row Tempo 8 seed drill, which was aggregated with a Fendt 722 tractor, was 

used in the research. In the process of performing the technological operation of such a sowing unit, 

two sowing machines work on the tracks of the tractor wheels.

According to the results of research it was established that the number of cobs in the rows on the 

tracks of the tractor was 42.2-49.6 thousand pieces./ha and was lower by 6.4-8.8 thousand units/ha 

(11.4-17.2 %) compared to uncompacted areas of the fi eld. There was also a decrease in the weight of 

grain in the cob on the tracks of the tractor by 4-30 g, depending on the hybrid.

The grain yield of corn sown on the tracks of the tractor was lower by 2.27-2.51 t/ha (16.5-27.9 %) 

compared to this fi gure on uncompacted rows. Seed yield of the studied hybrids (average value for all 

eight rows of rows) is 8.33-13.21 t/ha. Due to the fact that in ¼ rows (in two rows on the tracks of the 

tractor) recorded lower yields, the average yield of corn grain decreased by 0.57-0.66 t/ha (4.1-6.9 %) 

compared to this fi gure on uncompacted rows.

Due to the negative impact of the running energy system on the soil during sowing, the economic 

indicators of maize cultivation deteriorate. If the soil compaction is eliminated or minimized by the 

running gear of the energy source, the profi t may increase and according to the studied maize hybrids 

will be 19217-53921 UAH / ha. As a result of soil compaction by running systems of the sowing unit, the 

profi t is reduced by 4104-4536 UAH/ha.

Conclusions. In the rows located on the tracks of the tractor, due to soil compaction, the conditions 

of plant growth and development deteriorate, which is refl ected in lower indicators of crop structure ele-

ments (number of cobs, grain weight of cobs, etc.) and reduced yield and effi  ciency of maize cultivation.

Key words: research, corn, tractor running system, soil compaction, yield, effi  ciency.


