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Анотація

Мета досліджень. Оцінити вплив різних доз унесення фосфору (Р) та калію (К) на врожай-

ність та економічну ефективність вирощування кукурудзи на зерно й визначити найбільш опти-

мальну норму внесення поживних елементів.

Методи досліджень: гіпотеза, експеримент, спостереження, польовий, лабораторний, візуаль-

ний і порівняльно-розрахунковий методи.   

Результати досліджень: Польові дослідження проводилися у ґрунтово-кліматичних умовах 

західної провінції Лісостепу України на полях Львівської філії УкрНДІПВТ ім. Л. Погорілого та ТзОВ 

“Жовківський ППР” у 2022 році.  

Для визначення ефективної норми внесення поживних елементів під передпосівний обробі-

ток закладено шість варіантів дослідів із різними дозами внесення добрива.

Отримані експериментальні дані засвідчують на позитивний вплив фосфорно-калійних до-

брив на формування приросту врожаю зерна кукурудзи, проте збільшення норми унесення РК не 

завжди гарантує збільшення врожаю.

Найбільший приріст урожаю (5,31 т/га), порівняно з контролем, одержано на ділянці, де вне-

сено 300 кг/га добрива (Р60К60). Урожайність на контролі (без внесення РК) становила 6,25 т/га. 

Однак найбільший питомий приріст урожаю (0,032 т/кг) отримано в досліді, де передбачалося 

внесення 150 кг/га нітроамофоски (Р30К30).

Затрати на внесення різних норм нітроамофоски на 2707-7851 грн/га більші порівняно з контр-

олем. Однак упровадження цього прийому сприяє приросту врожаю на 1,92-5,31 т/га та прибутку 

(ефекту від внесення РК) на 12,6-34,8 тис.грн/га. 

Окупність внесення нітроамофоски становить 4,41-8,43 грн/грн. Найменшу окупність зафіксо-

вано в досліді з внесення нітроамофоски в нормі 300 кг/га.

Найбільший прибуток та окупність добрива отримано на ділянці, де внесено нітроамофоску 

нормою 150 кг/га. Це і є оптимальною нормою внесення нітроамофоски для підвищення вмісту 

поживних елементів фосфору і калію в грунті.  

Висновки. Установлено оптимальну норму внесення азоту, фосфору і калію для досліджува-

них умов і технології вирощування кукурудзи на зерно, яка становила  N110Р60К75.

Ключові слова: дослідження, кукурудза, система живлення, норма внесення, врожайність, 

ефективність.
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Âñòóï. Êóêóðóäçà º îäí³ºþ ç íàéïðî-
äóêòèâí³øèõ çëàêîâèõ êóëüòóð, ÿêó âèðî-
ùóþòü äëÿ ïðîäîâîëü÷îãî, êîðìîâîãî é 
òåõí³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ. Çà îáñÿãîì âè-
ðîáíèöòâà ó ñâ³ò³ âîíà çíàõîäèòüñÿ íà òðå-
òüîìó ì³ñö³ ï³ñëÿ ïøåíèö³ òà ðèñó ³ ââà-
æàºòüñÿ îñíîâíèì ïðîäóêòîì õàð÷óâàííÿ 
ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ [Ãóñºâ òà ³í., 2007; 
Bennetzen and Hake, 2009; Mohammadi 
et. al., 2017]. Óêðà¿íà ïîñ³äàº 3-4 ì³ñöÿ ó 
ñâ³ò³ çà îáñÿãàìè åêñïîðòó çåðíà êóêóðó-
äçè íà çîâí³øí³ ðèíêè, äåðæàâà åêñïîð-
òóº áëèçüêî 80 % âàëîâîãî çáîðó âðîæàþ 
[Êåðíàñþê, 2019; Ñåìåíäà, 2020]. 

Íà ñâ³òîâîìó ðèíêó ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ ñòàá³ëüíèé ïîïèò íà öþ ïðîäóêö³þ, à 
óêðà¿íñüê³ àãðàð³¿ çäàòí³ çá³ëüøèòè îáñÿãè 
¿¿ âèðîáíèöòâà, ï³äâèùèâøè âðîæàéí³ñòü 
çåðíà øëÿõîì óäîñêîíàëåííÿ åëåìåíò³â 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, çîêðåìà îïòèì³-
çàö³¿ ñèñòåìè æèâëåííÿ [Îêðóøêî, 2020; 
Äóìè÷ Â ³ Áîâà Ä, 2022]. Âïëèâ ñèñòåìè 
óäîáðåííÿ íà ð³âåíü âðîæàéíîñò³ êóêóðó-
äçè ñòàíîâèòü áëèçüêî 30 % [van Dijk and 
Meijerink, 2014, Êàì³íñüêèé, 2015]. Íàé-
á³ëüøå âïëèâàþòü íà ôîðìóâàííÿ çåðíî-
âî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ êóëüòóðè ìàêðîåëå-
ìåíòè – àçîò, ôîñôîð, êàë³é. 

Àçîòí³ äîáðèâà ñòèìóëþþòü íàðîñòàí-
íÿ ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ äëÿ ìàêñèìàëüíî¿ 
ôîòîñèíòåòè÷íî¿ àñèì³ëÿö³¿ ³ îòðèìàííÿ 
ìàêñèìàëüíîãî âðîæàþ çåðíà. 

Ôîñôîð ³ êàë³é íîðìàë³çóþòü ðîñòîâ³ 
ïðîöåñè, ñïðèÿþòü ðîçâèòêó êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè, ï³äâèùóþòü ñò³éê³ñòü ðîñëèí äî 
õâîðîá ³ øê³äíèê³â òà ïîñèëþþòü ¿õíþ 
ïîñóõîñò³éê³ñòü [Xu et. al.,1992; Armstrong 
et. al., 1998; Ìàçîðåíêî ³ Ìàçíºâà, 2008; 
Á³ëºðà, 2017; Øåâ÷åíêî, 2018]. Äëÿ ðîç-
âèòêó ðîñëèí êóêóðóäçè ôîñôîð ³ êàë³é 
ïîòð³áåí ³ç ïåðøèõ äí³â ïîÿâè ñõîä³â, 
òîìó ¿õ äîö³ëüíî âíîñèòè ï³ä îñíîâíèé 
àáî ïåðåäïîñ³âíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó é îä-
íî÷àñíî ³ç ñ³âáîþ íàñ³ííÿ [Ïàëàìàð÷óê 
òà ³í., 2013; Ëîãèíîâà, 2016; ²âàùåíêî òà 
²âàùåíêî, 2019].

Íîðìè ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà ¿õíº 
ñï³ââ³äíîøåííÿ çàëåæàòü â³ä ´ðóíòî-
âî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ çîíè âèðîùóâàííÿ 
(òèïó ³ ðÍ ´ðóíòó, âîëîãîçàáåçïå÷åíîñò³, 

ê³ëüêîñò³ îïàä³â ³ òåìïåðàòóðè ó âåãåòà-
ö³éíèé ïåð³îä), çàïëàíîâàíî¿ âðîæàéíî-
ñò³ âèðîùóâàíî¿ êóëüòóðè (íåïðàâèëüíå 
ñï³ââ³äíîøåííÿ NPK ïðèçâîäèòü äî ïî-
ã³ðøåííÿ âðîæàéíîñò³ ³ ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿) 
[Fageria, 2008; Êàïëåíêî, 2022].

Òîìó íîðìè âíåñåííÿ ³ ñï³ââ³äíîøåí-
íÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ï³ä ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüê³ êóëüòóðè, çîêðåìà ³ ï³ä êóêóðóäçó 
â êîíêðåòíèõ ãîñïîäàðñòâàõ, íåîáõ³äíî 
óòî÷íþâàòè, âèêîðèñòîâóþ÷è äàí³ äîñë³-
ä³â [Ïèñàðåíêî òà ³í., 2022].

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Çáàëàíñîâàíà 
ñèñòåìà óäîáðåííÿ ç äîñòóïíîþ ê³ëüê³ñòþ 
åëåìåíò³â æèâëåííÿ â êîíêðåòí³ ïåð³îäè 
âåãåòàö³¿ º îäíèì ³ç îñíîâíèõ àñïåêò³â 
ôîðìóâàííÿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí äî íåñïðè-
ÿòëèâèõ óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà 
é îòðèìàííÿ âèñîêèõ âðîæà¿â. Îäíàê íà 
¿¿ ðåàë³çàö³þ ïðèïàäàº 25-35 % â³ä óñ³õ 
ïðÿìèõ âèòðàò íà âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè 
[Michalski T., Kowalik, I., 2007]. 

Òàêèì ÷èíîì, âíåñåííÿ äîáðèâ, ç îä-
íîãî áîêó, ìàº ïîçèòèâíèé âïëèâ íà ï³ä-
âèùåííÿ çåðíîâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ³ çá³ëü-
øåííÿ äîõîäó â³ä ðåàë³çàö³¿ ïðîäóêö³¿, à ç 
äðóãîãî - çóìîâëþº çá³ëüøåííÿ âèòðàò, ùî 
íåãàòèâíî âïëèâàº íà åôåêòèâí³ñòü âèðî-
ùóâàííÿ êóêóðóäçè. Åêîíîì³÷íà åôåê-
òèâí³ñòü òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ êóëüòóð 
âèçíà÷àºòüñÿ ïîð³âíÿííÿì âèòðàò ìàòå-
ð³àëüíî-òåõí³÷íèõ ðåñóðñ³â ³ç äîñÿãíóòèì 
åôåêòîì [Êàì³íñüêèé Â. Ô., òà Àñàí³øâ³ë³ 
Í. Ì., 2020; Êðåñòüÿí³íîâ Þ. Â. òà ³í., 
2020]. Òîìó óçàãàëüíþâàëüíèì ÷èííèêîì 
îö³íþâàííÿ åôåêòèâíîñò³ âïðîâàäæåííÿ 
íîâèõ ð³øåíü ó çàãàëüíîïðèéíÿò³ òåõíî-
ëîã³¿ º ïðîäóêòèâí³ñòü êóëüòóðè, ïðèáóò-
êîâ³ñòü òà îêóïí³ñòü âèòðàò [Duvick, 2005; 
Ray et. al., 2012].

Ïëàíóþ÷è âíåñåííÿ äîáðèâ, íåîáõ³äíî 
âðàõîâóâàòè, ùî íåïðàâèëüíå ñï³ââ³äíî-
øåííÿ NPK ìîæå ïðèçâåñòè äî çíèæåí-
íÿ âðîæàéíîñò³ ³ ÿêîñò³ çåðíà êóêóðóäçè 
â êîíêðåòíèõ óìîâàõ [Fageria, 2008; Êà-
ïëåíêî, 2022]. 

Äîñë³äæåííÿì ³ âèçíà÷åííÿì îïòè-
ìàëüíîãî ñï³ââ³äíîøåíí³ NÐÊ ³ íîðì ¿õ-
íüîãî âíåñåííÿ ó ð³çíèõ çîíàõ çàéìàëîñÿ 
áàãàòî â³ò÷èçíÿíèõ ³ çàðóá³æíèõ ó÷åíèõ. 
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Âðàõîâóþ÷è òå, ùî ïîøèðåííÿ âèðîùó-
âàííÿ êóêóðóäçè íà çåðíî â çàõ³äíîìó ðåã³-
îí³ Óêðà¿íè â³äáóëîñÿ íåäàâíî, âíàñë³äîê 
ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ ³ ïîÿâè àäàïòîâà-
íèõ äî çîíè ã³áðèä³â, òîìó, íåçâàæàþ÷è 
íà äîñèòü çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ïðîâåäåíèõ äî-
ñë³äæåíü, ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ ïðî ð³âåíü 
ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ öå ïèòàííÿ º àê-
òóàëüíèì äëÿ çàçíà÷åíîãî ðåã³îíó.

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî îö³íèòè âïëèâ 
ð³çíèõ äîç âíåñåííÿ ôîñôîðó (Ð) òà êàë³þ 
(Ê) íà âðîæàéí³ñòü òà åêîíîì³÷íó åôåê-
òèâí³ñòü âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè íà çåðíî 
³ âñòàíîâèòè íàéá³ëüø îïòèìàëüíó íîðìó 
âíåñåííÿ öèõ ïîæèâíèõ åëåìåíò³â.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Ïîëüîâ³ äîñë³-
äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ ó ´ðóíòîâî-êë³ìà-
òè÷íèõ óìîâàõ çàõ³äíî¿ ïðîâ³íö³¿ Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè íà ïîëÿõ Ëüâ³âñüêî¿ ô³ë³¿ 
ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî òà ÒçÎÂ 
“Æîâê³âñüêèé ÏÏÐ” ó 2022 ð. 

Äîñë³äíå ïîëå õàðàêòåðèçóâàëîñÿ äåð-
íîâî-ï³äçîëèñòèìè ñóï³ùàíèìè ́ ðóíòàìè. 
Êë³ìàòè÷í³ óìîâè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü: 
ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó âå-
ãåòàö³éíèé ïåð³îäó êóêóðóäçè - +17,1 °Ñ, 
ê³ëüê³ñòü îïàä³â - 274 ìì. 

Äëÿ âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíî¿ íîðìè 
âíåñåííÿ ïîæèâíèõ åëåìåíò³â ôîñôîðó 
(Ð) òà êàë³þ (Ê) çàêëàäåíî ø³ñòü âàð³àíò³â 
äîñë³ä³â ³ç ð³çíèìè äîçàìè âíåñåííÿ äî-
áðèâà í³òðîàìîôîñêà NPK 4:20:20+6S (â³ä 
100 äî 300 êã/ãà ç êðîêîì 50 êã/ãà): äîñë³ä 1 
(êîíòðîëü) – áåç óíåñåííÿ äîáðèâà; äîñë³ä 
2 – âíåñåíî 100 êã/ãà; äîñë³ä 3 – âíåñåíî 
150 êã/ãà; äîñë³ä 4 – âíåñåíî 200 êã/ãà; 
äîñë³ä 5 – âíåñåíî 250 êã/ãà; äîñë³ä 6 – 
âíåñåíî 300 êã/ãà. Äîáðèâà âíîñèëè ï³ä 
ïåðåäïîñ³âíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó ðîçêèäà-
÷åì Amazone ZA-M 1500. Ïëîùà ä³ëÿíêè 
– 100 ì2. Äîâæèíà ä³ëÿíêè - 16,7 ì, øè-
ðèíà äîð³âíþâàëà øèðèí³ çàõâàòó ñ³âàëêè 
³ ñòàíîâèëà 6 ì. Ïîâòîðí³ñòü äîñë³äó — 
òðèðàçîâà.

Íà âñ³õ ä³ëÿíêàõ òåõíîëîã³ÿ âèðîùó-
âàííÿ êóëüòóðè îäíàêîâà çà âèíÿòêîì ñèñ-
òåìè æèâëåííÿ, çîêðåìà íîðì óíåñåííÿ 
äîáðèâ ï³ä ïåðåäïîñ³âíèé ãðóíòîîáðîá³-
òîê. Ïîïåðåäíèê – ñîÿ. Îáðîá³òîê ãðóíòó 
- ìóëü÷óâàëüíèé, ÿêèé ïîëÿãàâ ó äèñêó-

âàíí³ íà ãëèáèíó 15 ñì, ïåðåäïîñ³âíîìó 
îáðîá³òêó ãëèáèíîþ 5 ñì. Ï³ä äèñêóâàííÿ 
âíåñåíî êàðáàì³ä (200 êã/ãà). Ñ³âáà âèêî-
íóâàëàñÿ ñ³âàëêîþ Väderstad Tempo 8, ÿêà 
îäíî÷àñíî ç âèñ³âîì íàñ³ííÿ ïðîâîäèëà 
âíóòð³øíüîãðóíòîâå âíåñåííÿ äîáðèâà ïî-
ë³ôîñêà (150 êã/ãà). Íîðìà âèñ³âó íàñ³ííÿ 
15 êã/ãà. Íà ä³ëÿíêàõ âèñ³âàëè íàñ³ííÿ ã³-
áðèäó Àÿêñ. Äëÿ çàõèñòó ðîñëèí â³ä áóð’ÿ-
í³â ïîñ³âè îáïðèñêóâàëèñÿ ïîñõîäîâèì 
ãåðá³öèäîì Òàñê Åêñòðà (0,44 ë/ãà).

Ó õîä³ äîñë³äæåíü âèçíà÷àëàñÿ çåðíîâà 
ïðîäóêòèâí³ñòü êóêóðóäçè é åôåêòèâí³ñòü 
¿¿ âèðîùóâàííÿ ó âàð³àíòàõ ³ç ð³çíèìè äî-
çàìè âíåñåííÿ ïîæèâíèõ åëåìåíò³â ôîñ-
ôîðó (Ð) òà êàë³þ (Ê). 

Ïîêàçíèêè âðîæàéíîñò³ âèçíà÷àëèñÿ 
ìåòîäàìè ÊÍÄ 46.16.02.08-95 “Òåõí³êà 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà. Ìåòîäè âèçíà÷åí-
íÿ óìîâ âèïðîáóâàíü” 

Åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè âñòàíîâëþ-
âàëèñÿ çã³äíî ç ÄÑÒÓ 4397:2005 ”Ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêà òåõí³êà. Ìåòîäè åêî-
íîì³÷íîãî îö³íþâàííÿ òåõí³êè íà åòàï³ 
âèïðîáóâàíü”. Âèçíà÷åííÿ íàéá³ëüø 
åôåêòèâíî¿ íîðìè âíåñåííÿ ÐÊ âèêîíó-
âàëîñÿ ïîð³âíÿííÿì åêîíîì³÷íèõ ïîêàç-
íèê³â, îòðèìàíèõ íà ä³ëÿíêàõ ³ç ð³çíèìè 
âàð³àíòàìè âíåñåííÿ äîáðèâ. Ñòàòèñòè÷íó 
îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ïðîâîäè-
ëè çà Á. À. Äîñïºõîâèì [Äîñïåõîâ, 1985].

Ðåçóëüòàòè. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³-
äæåíü óñòàíîâëåíî, ùî ôîñôîðíî-êàë³éí³ 
äîáðèâà ïîçèòèâíî âïëèâàþòü íà ôîðìó-
âàííÿ âðîæàþ çåðíà êóêóðóäçè. Ïîêàç-
íèêè âðîæàéíîñò³ íà ä³ëÿíêàõ ³ç ð³çíèìè 
íîðìàìè âíåñåííÿ äîáðèâ ïîêàçàíî íà 
ã³ñòîãðàì³ (ðèñ. 1).

Íà êîíòðîë³ (äîñë³ä 1) îäåðæàíî íàé-
íèæ÷ó âðîæàéí³ñòü, ÿêà ñòàíîâèëà 6,25 ò/ãà. 
Öå çóìîâëåíî òèì, ùî íà ö³é ä³ëÿíö³ ì³íå-
ðàëüíå äîáðèâî, ùî ì³ñòèòü ôîñôîð ³ êàë³é 
(í³òðîàìîôîñêà NPK 4:20:20+6S), íå âíî-
ñèëîñÿ, à ì³íåðàëüí³ äîáðèâà, ÿê³ çàñòîñî-
âóâàëèñÿ äëÿ æèâëåííÿ (êàðáàì³ä (N 46,2) 
³ ïîë³ôîñêà  (NPK(S) 6-20-30-(7)), íåäî-
ñòàòíüî çàáåçïå÷óþòü ðîñëèíè ïîæèâíèìè 
åëåìåíòàìè. Ùî ïðèçâîäèòü äî ïîã³ðøåííÿ 
¿õíüîãî ðîñòó ³ ðîçâèòêó òà íàêîïè÷åíîãî 
íèìè âðîæàþ.    
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Îäåðæàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ âêà-
çóþòü íà çðîñòàííÿ âðîæàéíîñò³ çåðíà ç³ 
çá³ëüøåííÿì íîðìè âíåñåííÿ í³òðîàìî-
ôîñêè ï³ä ïåðåäïîñ³âíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó, 
çà âèíÿòêîì äîñë³äó 4, äå ïåðåäáà÷åíî âíå-
ñåííÿ äîáðèâà çà íîðìîþ 200 êã/ãà.

Íàéá³ëüøèé ïðèð³ñò óðîæàþ îäåðæà-
íî íà ä³ëÿíö³ ç äîñë³äîì 6 — 5,31 ò/ãà. 
Íà ö³é ä³ëÿíö³ âíåñåíî 300 êã/ãà ì³íå-
ðàëüíîãî äîáðèâà, ùî ñòàíîâèëî 60 êã/ãà 
ôîñôîðó (Ð60) ³ 60 êã/ãà êàë³þ (Ê60) â àê-
òèâí³é ðå÷îâèí³. Îòæå, ïèòîìèé ïðè-
ð³ñò óðîæàþ â³ä âíåñåííÿ ÐÊ ñòàíîâèâ 
0,177 ò/êã.

Íà ä³ëÿíêàõ ³ç äîñë³äàìè 2 ³ 3 îäåðæàíî 
ïðèáëèçíî îäíàêîâó âðîæàéí³ñòü — 11,11 
³ 11,15 ò/ãà â³äïîâ³äíî, à ïðèð³ñò óðîæàþ 
áóâ íà ð³âí³ 4,86 òà 4,90 ò/ãà. Ùîäî ïèòî-
ìîãî ïðèðîñòó âðîæàþ ñë³ä êîíñòàòóâàòè, 
ùî éîãî íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ (0,032 ò/êã) 
îäåðæàíî â äîñë³ä³ 3, ÿêèé ïåðåäáà÷àâ óíå-
ñåííÿ 150 êã/ãà í³òðîàìîôîñêè (Ð30Ê30).

Íà íàøó äóìêó, çìåíøåííÿ çåðíî-
âî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ íà ä³ëÿíö³ ç äîñë³äîì 
4, äå âíåñåíî 200 êã/ãà í³òðîàìîôîñêè 
(N8Ð40Ê40) ùîäî äîñë³äó 3 çà óìîâè ï³ä-
âèùåííÿ íîðìè âíåñåííÿ äîáðèâ ìîæíà 
ïîÿñíèòè òèì, ùî çá³ëüøåííÿ íîðì âíå-
ñåííÿ îêðåìèõ ïîæèâíèõ åëåìåíò³â ³ íå-
äîòðèìàííÿ ðåêîìåíäîâàíîãî ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ì³æ àçîòîì, ôîñôîðîì ³ êàë³ºì íå 
ãàðàíòóº ïðèðîñòó âðîæàþ.  

Îñíîâíèì ïîêàçíèêîì äîö³ëüíîñò³ çà-
ñòîñóâàííÿ ïåâíî¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàí-
íÿ ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíèöòâ³ 
º ¿¿ åêîíîì³÷íà îö³íêà çà ïîêàçíèêàìè 

âèðîáíè÷èõ âèòðàò, ñîá³âàðòî-
ñò³ îäèíèö³ ïðîäóêö³¿, ïðèáóòêó 
òà ðåíòàáåëüíîñò³. Ïîêàçíèêè 
åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ âïðî-
âàäæåííÿ òåõíîëîã³÷íî¿ îïåðà-
ö³¿ âíåñåííÿ ð³çíèõ íîðì ÐÊ ï³ä 
ïåðåäïîñ³âíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó 
äëÿ âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè íà 
çåðíî íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äî-
áðèâ ï³ä ïåðåäïîñ³âíèé îáðîá³-
òîê âèìàãàº çá³ëüøåííÿ âèòðàò 
íà äîáðèâà òà â³äðàõóâàíü íà ðå-
íîâàö³þ, ðåìîíò ³ òåõí³÷íå îá-

ñëóãîâóâàííÿ, ïàëèâî é çàðîá³òíó ïëàòó 
ïåðñîíàëó. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü 
óñòàíîâëåíî çá³ëüøåííÿ çàòðàò íà ðåà-
ë³çàö³þ òåõíîëîã³¿ ïðè âíåñåíí³ ð³çíèõ 
íîðì í³òðîàìîôîñêè íà 2707-7851 ãðí/ãà 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Îäíàê óïðî-
âàäæåííÿ öüîãî ïðèéîìó ñïðèÿº 
ïðèðîñòó âðîæàþ íà 1,92-5,31 ò/ãà, 
çá³ëüøåííþ äîõîäó â³ä ðåàë³çàö³¿ çåðíà íà 
15,36-42,48 òèñ.ãðí/ãà òà ïðèáóòêó (åôåêòó 
â³ä âíåñåííÿ ÐÊ) íà 12,6-34,8 òèñ.ãðí/ãà.

Îêóïí³ñòü âíåñåííÿ í³òðîàìîôîñêè 
ï³ä ïåðåäïîñ³âíèé ãðóíòîîáðîá³òîê º òà-
êîþ: íà îäíó ãðèâíþ âèòðàò îäåðæàíî 
ïðèáóòîê ó ìåæàõ 4,41-8,43 ãðí/ãðí. 

Íàéá³ëüøèé ïðèáóòîê ³ îêóïí³ñòü äî-
áðèâà îäåðæàíî íà ä³ëÿíö³, äå âíåñåíî 
í³òðîàìîôîñêó çà íîðìîþ 150 êã/ãà. Öå ³ 
º îïòèìàëüíîþ íîðìîþ âíåñåííÿ í³òðîà-
ìîôîñêè äëÿ ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ïîæèâ-
íèõ åëåìåíò³â ôîñôîðó ³ êàë³þ â ãðóíò³.

Îáãîâîðåííÿ. Àâòîðàìè âñòàíîâëåíî, 
ùî âðîæàéí³ñòü çåðíà êóêóðóäçè çàëåæèòü 
â³ä íîðì ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ïîæèâíèõ 
åëåìåíò³â âíåñåíèõ ï³ä êóëüòóðó. Ó õîä³ 
äîñë³äæåíü âèçíà÷åíî îïòèìàëüíó íîð-
ìó âíåñåííÿ àçîòó, ôîñôîðó ³ êàë³þ äëÿ 
äîñë³äæóâàíèõ óìîâ ³ òåõíîëîã³¿ âèðîùó-
âàííÿ êóêóðóäçè íà çåðíî, ÿêà ñòàíîâèëà  
N110Ð60Ê75. Öå çá³ãàºòüñÿ àáî íåçíà÷íî ð³ç-
íèòüñÿ â³ä ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ³íøèõ 
íàóêîâö³â.

Íàïðèêëàä, çà äîñë³äæåííÿìè Ëüâ³â-
ñüêîãî íàö³îíàëüíîãî àãðàðíîãî óí³âåð-
ñèòåòó âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ îòðèìàííÿ 
âðîæàéíîñò³ çåðíà 8-10 ò/ãà íåîáõ³äíî 

Рисунок 1 – Урожайність зерна кукурудзи за різних норм 

внесення РК
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âíåñòè 120-150 êã/ãà àêòèâíî¿ ðå÷îâèíè 
àçîòó. Çàëåæíî â³ä ïëàíîâî¿ âðîæàéíîñò³ 
ñï³ââ³äíîøåííÿ åëåìåíò³â æèâëåííÿ çì³-
íþºòüñÿ ç N: P: K = 1:0,4:0,7 äî N: P: K = 
1:0,34:1,2 [Ëèõî÷âîð, 2014].  

Çà ðåêîìåíäàö³ÿìè äîñë³äíèê³â ²í-
ñòèòóòó ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà Êàðïàò-
ñüêîãî ðåã³îíó ÍÀÀÍ, îïòèìàëüíèìè 
íîðìàìè âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ 
ï³ä êóêóðóäçó íà çåðíî íà äåðíîâî-ï³äçî-
ëèñòèõ ´ðóíòàõ º N60-150P60-90K60-90 [Âîëîùóê 
òà ³í., 2019]. 

Ïðîâ³âøè äîñë³äæåííÿ íà ñ³ðèõ ë³ñî-
âèõ ñåðåäíüîñóãëèíêîâèõ ´ðóíòàõ, íàóêîâ³ 
ïðàö³âíèêè Â³ííèöüêîãî íàö³îíàëüíîãî 
àãðàðíîãî óí³âåðñèòåòó âèçíà÷èëè, ùî çà 
âíåñåííÿ N120P60K60 çåðíîâà ïðîäóêòèâ-
í³ñòü êóêóðóäçè âàð³þâàëà â ìåæàõ â³ä 15 
äî 17 ò/ãà [Ä³äóð ³ Òåëåâàòþê, 2022].

Çà äàíèìè äîñë³äæåíü ó çîí³ Çàõ³äíîãî 
Ë³ñîñòåïó, óäîáðåííÿ êóêóðóäçè çà íîð-

ìîþ N120P90K90 ï³äâèùèëî âðîæàéí³ñòü íà 
30–38 % ïîð³âíÿíî ç íåóäîáðåíèìè ïîñ³-
âàìè [Ðóäàâñüêà ³ Ãëèâà, 2018]. 

Çà ðåçóëüòàòàìè ïîëüîâèõ äîñë³äæåíü, 
íà äîñë³äíîìó ïîë³ Ïîä³ëüñüêîãî äåð-
æàâíîãî àãðàðíî-òåõí³÷íîãî óí³âåðñèòåòó 
âñòàíîâëåíî, ùî óäîáðåííÿ êóêóðóäçè â 
íîðì³ N80P40K60 ñôîðìóâàëî ó ñåðåäíüîìó 
9,98 ò/ãà çåðíà êóêóðóäçè. Çá³ëüøåííÿ íîð-
ìè äîáðèâ äî N120P80K90 ñïðèÿëî çá³ëüøåí-
íþ âðîæàéíîñò³ íà 1,23 ò/ãà äî 11,21 ò/ãà 
[Øèíêàðóê, 2021].

Íàóêîâö³ ²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ 
çà âíåñåííÿ N120P45K60 îòðèìàëè (â óìîâàõ 
ï³âí³÷íîãî ë³ñîñòåïó) óðîæàéí³ñòü çåðíà 
êóêóðóäçè íà ð³âí³ 8,76 ò/ãà. Íèìè òà-
êîæ â³äçíà÷åíî, ùî íàéåôåêòèâí³øèì  íà 
äåðíîâî-ï³äçîëèñòèõ ´ðóíòàõ ó ï³âí³÷íèõ 
ðåã³îíàõ çîíè êóêóðóäçîñ³ÿííÿ º àçîòíå 
óäîáðåííÿ íà ôîí³ ôîñôîðíî-êàë³éíîãî 
[Àñàí³øâ³ë³ òà ³í., 2020]. 

Таблиця 1 – Показники економічної ефективності технології вирощування кукурудзи 
на зерно на ділянках із різними нормами внесення РК

Показник

Значення показника

Дослід 1 
контроль

Дослід 2 Дослід 3 Дослід 4 Дослід 5 Дослід 6

Норма внесення добрива, кг/га, 
- у фізичній величині 
- у величині, яка діє Р + К

- 
-

100 
20+20

150 
30+30

200 
40+40

250 
50+50

300 
60+60

Врожайність зерна вологістю 
14 %, т/га

6,25 8,17 11,11 10,29 11,15 11,56

Приріст врожаю зерна порів-
няно з контролем, т/га

- 1,92 4,86 4,04 4,90 5,31

*Дохід від реалізації зерна, 
тис.грн/т

50,00 65,36 88,88 82,32 89,44 92,48

Збільшення доходу від вне-
сення РК, тис.грн./га

0 15,36 38,88 32,32 39,44 42,48

Прямі експлуатаційні витрати, 
грн./га

29973 31965 32913 33852 34796 35747

Непрямі витрати (36 %), грн/га 10790 11507 11849 12187 12527 12869

Всього витрат на реалізацію 
технології, грн/га

40765 43472 44762 46039 47323 48616

Прибуток, грн/га 9237 21852 44121 36281 42117 43864

Рентабельність, % 22,6 50,3 98,6 78,8 89,0 90,2

Економічний ефект від вне-
сення РК, грн/га

- 12615 34884 27044 32880 34630

Окупність добрив, грн/грн - 4,66 8,73 5,13 5,01 4,41

*Ціна зерна кукурудзи – 8000 грн/т.
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Ó ïóáë³êàö³ÿõ [Fageria, 2008; Êàïëåí-
êî, 2022] àêöåíòóºòüñÿ íà òîìó, ùî íîð-
ìè âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà ¿õíº 
ñï³ââ³äíîøåííÿ çàëåæàòü â³ä ´ðóíòî-
âî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ çîíè âèðîùóâàííÿ 
³ çàïëàíîâàíî¿ âðîæàéíîñò³ âèðîùóâàíî¿ 
êóëüòóðè, à íåïðàâèëüíå ñï³ââ³äíîøåííÿ 
NPK, ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ âðîæàéíî-
ñò³ ³ ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿.

Âèñíîâêè. Îäåðæàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ 
äàí³ ñâ³ä÷àòü íà ïîçèòèâíèé âïëèâ ôîñ-
ôîðíî-êàë³éíèõ äîáðèâ íà ôîðìóâàííÿ 
âðîæàþ çåðíà êóêóðóäçè â ´ðóíòîâî-êë³-
ìàòè÷íèõ óìîâàõ Çàõîäó Óêðà¿íè. Ïðîòå 
ç³ çá³ëüøåííÿì íîðìè âíåñåííÿ ÐÊ íå ãà-
ðàíòóº çá³ëüøåííÿ âðîæàþ, ùî ïîâ’ÿçàíî 
ç íåäîòðèìàííÿì ñï³ââ³äíîøåííÿ âíåñå-
íèõ ïîæèâíèõ åëåìåíò³â.

Íàéá³ëüøèé ïðèð³ñò óðîæàþ (5,31 ò/ãà) 
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì îäåðæàíî íà ä³-
ëÿíö³, äå âíåñåíî 300 êã/ãà ì³íåðàëüíîãî 
äîáðèâà, ùî ñòàíîâèëî 60 êã/ãà ôîñôîðó 
(Ð60) ³ 60 êã/ãà êàë³þ (Ê60) â àêòèâí³é ðå-
÷îâèí³. Ùîäî ïèòîìîãî ïðèðîñòó âðîæàþ 
ñë³ä êîíñòàòóâàòè, ùî éîãî íàéá³ëüøå 
çíà÷åííÿ (0,032 ò/êã) îäåðæàíî ó äîñë³ä³, 
ùî ïåðåäáà÷àâ âíåñåííÿ 150 êã/ãà í³òðîà-
ìîôîñêè (Ð30Ê30).

Çàòðàòè íà ðåàë³çàö³þ òåõíîëîã³¿ çà 
âíåñåííÿ ð³çíèõ íîðì í³òðîàìîôîñêè 
íà 2707-7851 ãðí/ãà çíà÷í³ø³ ïîð³âíÿíî 
ç êîíòðîëåì. Îäíàê óïðîâàäæåííÿ öüî-
ãî ïðèéîìó ñïðèÿº ïðèðîñòó âðîæàþ íà 
1,92-5,31 ò/ãà, çá³ëüøåííþ äîõîäó â³ä ðå-
àë³çàö³¿ çåðíà íà 15,36-42,48 òèñ.ãðí/ãà 
òà ïðèáóòêó (åôåêòó â³ä âíåñåííÿ ÐÊ) íà 
12,6-34,8 òèñ.ãðí/ãà.

Îêóïí³ñòü óíåñåííÿ í³òðîàìîôîñêè 
ï³ä ïåðåäïîñ³âíèé ãðóíòîîáðîá³òîê: íà 
îäíó ãðèâíþ âèòðàò îäåðæàíî ïðèáóòîê ó 
ìåæàõ 4,41-8,43 ãðí/ãðí. Íàéìåíøó îêóï-
í³ñòü ïåðåäïîñ³âíîãî âíåñåííÿ äîáðèâà 
çàô³êñîâàíî â äîñë³ä³ 6, íå çâàæàþ÷è íà 
íàéâèøèé äîõ³ä â³ä ðåàë³çàö³¿ çåðíà, ïðî-
òå ç íàéá³ëüøèìè âèòðàòàìè íà ðåàë³çà-
ö³þ ö³º¿ òåõíîëîã³÷íî¿ îïåðàö³¿.

Íàéá³ëüøèé ïðèáóòîê ³ îêóïí³ñòü äî-
áðèâà îäåðæàíî íà ä³ëÿíö³, äå âíåñåíî 
í³òðîàìîôîñêó çà íîðìîþ 150 êã/ãà. Öå ³ 
º îïòèìàëüíîþ íîðìîþ âíåñåííÿ í³òðîà-

ìîôîñêè äëÿ ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ïîæèâ-
íèõ åëåìåíò³â ôîñôîðó ³ êàë³þ â ãðóíò³.  

Îòæå, ó ðåçóëüòàò³ âèçíà÷åíî îïòè-
ìàëüíó íîðìó âíåñåííÿ àçîòó, ôîñôîðó é 
êàë³þ äëÿ äîñë³äæóâàíèõ óìîâ ³ òåõíîëî-
ã³¿ âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè íà çåðíî, ÿêà 
ñòàíîâèëà  N110Ð60Ê75.

Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü îäåðæàíî íîâ³ 
äàí³ ùîäî íîðì óíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äî-
áðèâ ï³ä êóêóðóäçó íà çåðíî â Çàõ³äíîìó 
ðåã³îí³ Óêðà¿íè. Îá´ðóíòîâàíî îïòèìàëü-
íó ñèñòåìó æèâëåííÿ äàº çìîãó àãðîâè-
ðîáíèêàì çá³ëüøèòè ðåíòàáåëüí³ñòü âè-
ðîáíèöòâà çåðíà êóêóðóäçè.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü 
ïîëÿãàþòü ó ïîãëèáëåíí³ á³îëîã³çàö³¿ âè-
ðîùóâàííÿ êóêóðóäçè, çîêðåìà äîñë³äæåí-
íÿ ñóì³ñíîãî çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ, á³îñòèìóëÿòîð³â ³ ì³êðîäîáðèâ.
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Summary 

The purpose of research. To evaluate the effect of different doses of phosphorus (P) and potas-

sium (K) on the yield and economic effi  ciency of corn cultivation and to determine the most optimal 

rate of nutrient application.

Research methods: hypothesis, experiment, fi eld observation, laboratory, visual and comparative 

calculation method.

Research results: Field research was conducted in the soil and climatic conditions of the western 

province of the Forest-Steppe of Ukraine in the fi elds of the Lviv branch of L. Pogorelyу UkrNDIPVT and 

LLC “Zhovkivsky PPR” in 2022.  

To determine the effective rate of nutrient application for pre-sowing cultivation, six variants of 

experiments with different doses of fertilizer application were laid.

The experimental data obtained indicate a positive effect of phosphorus-potassium fertilizers on 

the formation of corn yield growth. However, increasing the rate of application of PK does not always 

guarantee an increase in yield.

The highest yield increase (5.31 t/ha) compared to the control was obtained in the area where 300 kg/ha 

of fertilizer (P
60

K
60

) was applied. The yield on the control (without the introduction of RC) was 6.25 t/ha. 

However, the highest specifi c yield increase (0.032 t/kg) was obtained in the experiment, which includ-

ed the introduction of 150 kg/ha of nitroammophoska (P
30

K
30

).

The cost of applying different rates of nitroammophoska is 2707-7851 UAH/ha higher compared to 

the control. However, the introduction of this technique contributes to an increase in yield by 1.92-5.31 t/ha 

and profi t (effect of the introduction of PK) by 12.6-34.8 thousand UAH/ha. 

The payback of nitroammophoska application is in the range of 4.41-8.43 UAH/ha. The lowest pay-

back was recorded in the experiment on the application of nitroammophoska at a rate of 300 kg/ha.

The highest profi t and payback of fertilizer was obtained in the area where nitroammophoska was 

applied at a rate of 150 kg/ha. This is the optimal rate of nitroammophoska application to increase the 

content of nutrients phosphorus and potassium in the soil.  

Conclusions. Thus, as a result, the optimal rate of nitrogen, phosphorus and potassium for the 

studied conditions and technology of growing corn for grain was established, which was N
110

P
60

K
75

. 
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