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Эффективность сорбции 
микотоксинов in vitro 

анальцимосорбентом
Эффективность сорбции микотоксинов in vitro анальцимосорбентом. АЛЕКСАНДР П. 
РЕШЕТНИЧЕНКО.
Аннотация. Установлено, что в условиях in vitro анальцимосорбент в количестве 0,5 % показал 
высокую сорбционную способность (77–100 %) относительно афлатоксина В1, патулина, зеараленона, 
стеригмато-цистина, дезоксиниваленола и более низкую сорбцию Т-2 токсина – 50 %. Увеличение 
количества анальцимосорбента вдвое (1 %) повысило его сорбционную активность по  отношению 
к афлатоксину В1, патулину и зеараленона до 100 % (полная сорбция), стеригматоцистина – до 90 
%, ДОНа – до 82 % и Т-2 токсина до уровня 55 %. Максимальный уровень сорбции микотоксинов 
анальцимосорбентом зафиксирован на 60-ю минуту экспозиции. Уровень сорбциoнной способности 
анальцимосорбента существенно зависит от полярности микотоксинов. 
Ключевые слова: анальцимосорбент, сорбционная активность, in vitro, микотоксиниы. 

The efficiency sorption mycotoxins in vitro Analtsymоsorbent. АLEXANDR P.  RESHETNICHENKO.
Abstract. It has been found that in vitro in a dose of 0,5 % analtsymоsorbent  showed a high sorption 
capacity (77 – 100 %) for aflatoxin B1, zearalenone, patulin, sterigmatocistin, desoxinivalenol and some-
what below – 50 % sorption T-2 toxin. The increase of the dose of  analtsymоsorbent twice (1 %) raised the 
level of its sorption activity to aflatoxin B1, patulin and zearalenone to 100 %, sterigmatocistinе – to 90 
%, DONa – to 82 % and T-2 toxin only up to 55 %. The high level of sorption activity of mycotoxins with 
analtsymоsorbent has been observed on a 60-minute of exposure. The sorption capacity of analtsymоsorbent 
depends on the polarity of mycotoxins.
 Key words: analtsymоsorbent, sorption activity, in vitro, mycotoxins.
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А. Решетниченко, канд. с.-х. наук 
Одесский государственный 
аграрный университет 

В Украине в качестве минерального сорбен-
та для обезвреживания кормов перспек-
тивным является природный минерал 

анальцим. Проведенными исследованиями уста-
новлено [3, 4, 6], что анальцим содержит   ком-
плекс жизненно необходимых элементов мине-
рального питания и обладает адсорбционными, 
молекулярно-ситовыми, ионно-обменными и 
каталитическими свойствами.  

Сотрудники лаборатории санитарии кормов 
Одесской опытной станции ННЦ «ИЭКВМ» на 
основе анальцима разработали минеральную 
добавку – анальцимосорбент [2]. 

В связи с этим, целью наших иссле-
дований было изучение в модельных 
опытах in vitro сорбционных свойств 
анальцимосорбента при взаимодей-
ствии его с микотоксинами – патули-
ном, афлатоксином В

1
, стериг-мато-

цистином, зеараленоном, ДОНом и Т-2 
токсином. 

Для проведения исследований изначальное 
количество исследуемого сорбента принимали 
рекомендованное количество 500 мг/кг. 

Для приготовления опытной пробы брали наве-
ску анальцимосорбента массой 5 г, которую вноси-
ли в колбу с водой, после чего добавляли раствор 
смеси микотоксинов при постоянном перемеши-
вании.   Смесь микотоксинов   соответстветствова-
ла максимально допустимым  в Украине уровням  
(МДУ)  в кормах для животных.  [8]. 

Опытные пробы выдерживали на протяжении 
15, 30 и 60 мин при температуре 38±1°С и вели-
чины рН 6,0 в среде инкубации, после чего цен-
трифугировали при 8000 об/мин в течение 15 мин 
и отбирали супернатант, который использовали 
для определения микотоксинов [7] с использова-
нием ТСХ пластин типа АСК «Силуфол» UV-254 и 
«Sorbfil». 

Адсорбционную активность анальцима отно-
сительно микотоксинов рассчитывали по пока-
зателям концентрации микотоксинов в опытной 
пробе через 15, 30 и 60 минут после внесения 
навески образца по общепринятым формулам. 
По результатам двух параллельных исследований 
определяли среднее значение.

Контрольной пробой считали раствор смеси 
микотоксинов с соответственным их содержани-
ем  как и в опытных пробах, только без внесения 
анальцимосорбента. Контрольную пробу обра-
батывали по схеме аналогично опытной пробе.    

В результате проведенных исследований было 
установлено (табл.1), что анальцимосорбент в 
количестве 0,5 % (І серия опыта) уже через 15 
минут инкубации со смесью микотоксинов проя-
вил сорбирующие свойства.

Так, за это время экспозиции, сорбционная 
способность анальцимосорбента по отношению 
к афлатоксину В

1
 в среднем составила 5 %, пату-

лину – 17  , зеараленону – 70  , стеригматоцисти-
ну – 12  , дезокси-ниваленолу – 7   и только Т-2 
токсину –  0 %. 

В течение 30-минутной экспозиции анальци-
мосорбент сорбировал афлатоксин В

1
 на 85 %, 

патулин на 90  , стеригматоцистин на 73 , зеара-

ленон на 70 , а ДОН и Т-2 токсин соответственно 
на 55 и 35 %. 

На 60-ю минуту контактного взаимодействия 
анальцимосорбента с микотоксинамы в среде 
инкубации регистрировали сорбцию микотокси-
нов: афлатоксина В

1
 – на 89 %, патулина – на 100, 

зеараленона – на 97, стеригматоцистина – на 87, 
дезоксиниваленола – на 77  и Т-2 токсина на 50  % 
соответственно.

Проведенные нами исследования in vitro пока-
зали более высокую сорбцию анальцимосорбен-
том (0,5 %) афлатоксина В

1
, патулина, зеарале-

нона, стеригматоцистина и дезоксиниваленола 
– 77–100 % и более низкую Т-2 токсина – 50 %. 
В связи с этим, рекомендованное количество 
анальцимо-сорбента решили увеличить вдвое – 
1 % (II серия опыта ).   

Введенный в среду инкубации анальцимосор-
бент в количестве 1 % на 15-ю минуту  взаимо-Рецензент:  докт.с.-х.наук  профессор А. И.Карунский (ОГАУ)
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действия с микотоксинами сорбировал афла-
токсин В

1
 на 25, патулин – 37, зеараленон – 23, 

стеригматоцистин – 17  , дезоксиниваленол – 10   
и Т-2 токсин на 7 %. 

На 30-ю минуту: афлатоксин В
1
 и патулин – на 

100 % (полная сорбция), зеараленон – на 80 %, 
стеригматоцистин  –  на 75 %, дезоксиниваленол 
– на 60 % и Т-2 токсин на 40 %. 

На 60-ю минуту после внесения анальцимо-
сорбента фиксировали полную сорбцию (100 %) 
афлатоксина В

1
, патулина и зеараленона. Стериг-

матоцистин сорбировался на 90, дезоксинивале-
нол на 82   и Т-2 токсин на 55 %. 

Таким образом, увеличение в два раза  реко-
мендованного количества анальцимосорбента 
способствовало повышению сорбционной спо-
собности только относительно патулинa, афла-
токсина В

1
, зеараленона, стеригматоцистина и 

дезоксиниваленола, но не обеспечило увеличе-
ния сорбции Т-2 токсина.

Для сравнения сорбционной способности in 
vitro анальцимосорбента с другими препарата-
ми, которые используются в животноводстве юга 
Украины для обезвреживания кормов от микоток-
синов были взяты следующие препараты: прай-
микс-альфасорб – энтеросорбент производства 
ООО НПП «Арианда» (г. Одесса), микофикс плюс 
3. Е (в дальнейшем микофикс) – сорбент микоток-
синов производства компании Віоmin (Австрия), 

клинофид – сорбент микотоксинов производст-
ва компании Юнипоинт (Швейцария)  и амиго 
– сорбент производства компании «АгроБалт 
Трейд» (Россия).

Результаты проведенных исследований по 
изучению сорбционной способности указанных 
препаратов in vitro в количестве 1 % относительно 
афлатоксина В

1
, патулина, зеаралнона, стериг-

матоцистина, дезоксиниваленола и Т-2 токсина 
представлены в табл. 2.

Материалы табл. 2 свидетельствуют, что не 
один из исследуемых сорбентов не показал 100 
% сорбции Т-2 токсина. Более высокую сорбцию 
Т-2 токсина отмечено в клинофида, альфасорба и 
микофикса – 80 – 90 %, и несколько ниже в аналь-
цимосорбента и амиго – 55 – 75 %. 

Несколько низкая сорбционная способность 
изучаемых сорбентов ДОНа и Т-2 токсина в срав-
нении с другими микотоксинами объясняется их 
структурными особенностями – наличием эпок-
сидного кольца , которое является главной мише-
нью для успешной нейтралилизации микоток-
синов. В то же время, установлено [5], что эпок-
сидное кольцо трихотеценов хорошо защищено 
от действия разных реагентов, в святи с чем они 
способны сохранятся длительное время без вся-
ких изменений.  

Следует отметить, что полученные нами резуль-
таты исследований согласуются с другими лите-

Таблица1. 
Сорбцонная способность Анальцимосорбента, %

Время экс-
позиции, 

минут

Микотоксины

афаток-син 
В

1

патулин
зеарале-

нон
стеригма-
тоцистин

ДОН
Т-2  ток-

син

І серия опыта. Внесения анальцимосорбента в количестве 0,5 %

15 14 20 15 15 7 0

30 85 90 70 73 55 35

60 89 100 97 87 77 50

ІІ серия опыта. Внесения анальцимосорбента в количестве 1 %

15 25 37 23 17 10 7

30 100 100 80 75 60 40

60 100 100 100 90 82 55
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ратурными источниками, которые также отме-
чают, что не все сорбенты способны эффективно 
нейтрализовать фузариотоксины [1]. 

Выводы
Исследованиями установлено, что в условиях 

in vitro Анальцимосорбент в количестве 0,5 % 
показал высокую сорбционную способность (77–
100  %) относительно афлатоксина В

1
, патулина, 

зеараленона, стеригматоцистина, дезоксинива-
ленола и более низкую сорбцию Т-2 токсина – 
50 %. Увеличение количества Анальцимосорбента 
вдвое (1 %) повысило его сорбционную актив-
ность по  отношению к афлатоксину В

1
, патули-

ну и зеараленона до 100 % (полная сорбция), 
стеригматоцистина – до 90 %, ДОНа – до 82 % и 
Т-2 токсина до уровня 55 %. Анальцимосорбент 
способный сорбировать микотоксины трихоте-
ценовой группы (Т-2 токсин, ДОН) лишь на 55 – 
82 %, что свидетельствует о зависимости уровня 
его сорбирующей способности от полярности 
микотоксинов.

Полученные результаты исследований сви-
детельствуют о возможности использования 
Анальцимосорбента для предотвращения раз-
вития микотоксикозов сельскохозяйственных 
животных и птицы.
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Таблица 2. 
Сорбцонная способность сорбентов через 60 мин от начала опыта, %

Название
сорбента

                                   Микотоксины

афла-
токсин В

1

пату-лин
зеарале-

нон
стеригма-
тоцистин

ДОН Т-2  токсин

Альфасорб 100 100 100 80 72 90

Клинофид 100 100 70 75 100 80

Микофикс 100 100 100 90 90 90

Амиго 100 100 100 90 85 70

Анальцимо-
сорбент 100 100 100 90 82 55


